
 

Page 1 of 5 
 

 دوره یازدهم  – صنف دوازدهم  بیولوژی  راهنمایی آموزش  

 اهداف درش        
 .العمل نباتات را توضیح دهدمفهوم عکس  .1
 .ها را در نباتات تشخیص دهدالعملانواع عکس  .2
 .های حیواتی را بیان کندالعملفرق میان حرکات نباتی و عکس  .3
ی را توضیح دهد . .4 ی و ایتلی   .وظایف اکسی 
 های نباتی را در زراعت و باغداری مثال بزند استعمال هورمون .5

 

 العمل در نباتاتمفهوم عکس      
ی   های محیطیتحریکتوانند نسبت به ، م سیستم عصبی و عضلاتنباتات با وجود نداشیی

 .دمانند نور، جاذبه، لمس، آب و مواد کیمیاوی( پاسخ نشان دهن)

 
 .شودگفته م   حرکت نبای  یا  العمل نبای  عکس ها، به این پاسخ

 های نبای  العمل انواع عکس     

 :شودالعمل نباتات به دو نوع عمده تقسیم م عکس

 دارجهت حرکات دایمی و  – (Tropism) تروپیسم .۱

 .باشدیا دور از آن م  منبع تحریکتروپیسم حرکتی است که جهت آن به سمت 
 تروپیسم مثبت → سوی منبع تحریک باشداگر حرکت به

 تروپیسم منف   → اگر حرکت دور از منبع تحریک باشد

 :انواع تروپیسم

جهب   – (Nastic movements) ناسب   .۲ دایمی و غیر  حرکات غیر

 
ً
دیده   به حالت موقب  یا قابل برگشت این حرکات به جهت تحریک وابسته نیستند و معمولا

 .شوندم

 :هانمونه

 .ها در روز و شب، مثل گیاه نخود گلباز و بسته شدن برگ  :(Nyctinasty) نیکتیناسب   •
های گیاه "میمتوسا پودیکا" )گیاه  بسته شدن برگ  :(Thigmonasty) تایگموناسب   •

 .ر اثر لمسحساس( د
 .باز شدن گل در اثر تغیی  حرارت  :(Thermonasty) ترموناسب   •

 ها های نبای  و نقش آنهورمون        
های خاص نبات تولید شده و در  های نباتی مواد کیمیاوی هستند که در قسمتهورمون 
 .گذارندهای دیگر اثر م قسمت

 :های نبای  انواع مهم هورمون 

             
 
 )خارج از کتاب( معلومات اضاف

شود آن قسمت  یابد، باعث مای ساقه بیشیی تجمع مدر سمت سایه اکسیر  در نباتات،  •
 .بیشیی رشد کند و ساقه به سمت نور خم شود

 نام هورمون  وظیفه

 (Auxin) اکسیر   .طرف نورتحریک رشد ساقه، سبب خم شدن ساقه به

لیر   .هارشد طولی ساقه و بیداری دانه   (Gibberellin) جیبیر

ی برگ   (Cytokinin) سایتوکینیر   .هاتقسیم حجرات و تاخی  در پی 

ی از رشد، کمک به بسته شدن روزنه  ها در حالت  جلوگی 
 .خشک 

یک اسید  Abscisic) ابسیر 
acid) 

 (Ethylene) ایتلیر   .هاها و جدا شدن برگ رسیدن میوه 
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، در دوران رشد خود همیشه سر خود را به سمت  گردانگل آفتاببعضی نباتات مانند  •
 .گردانند )فوتوتروپیسم مثبت(خورشید م 

ات محیطی تو نباتات م • یولوژیکیحافظه کوتاهانند در برابر فشار باد یا تغیی  از  مدت فیر 
 خود نشان دهند

 (Plant Hormone) مفهوم هورمون نبای         

شوند و بر  های مشخص نبات تولید م اند که در قسمت هورمون نباتی مواد کیمیاوی طبیعی
یولوژیکی نباترشد، تقسیم، یا واکنش   .گذارنددیگر تأثی  م  هایدر قسمت های فیر 

 .باشدها بسیار کم است، ولی اثرشان بسیار زیاد ممقدار آن

 رشد نباتاتمواد تنظیمبه این مواد،  
ٔ
ی گفته  (Plant Growth Regulators) کننده نی 

 .شودم

 (Auxin) هورمون اکسیر         

 :محل تولید      

تولید   های جوان و تخمک در حال رشدها، برگنوک ساقه های فعال نبات مانند در قسمت
 .شودم

 :وظایف مهم      

 .تحریک رشد طولی حجرات ساقه .1
ی از رشد جوانه .2  راسی(جلوگی 

ٔ
 .های جانتی )پدیدهٔ غلبه

 .های نباتکمک به تشکیل ریشه در قلمه .3
 .فوتوتروپیسمتنظیم حرکات تروپیسمی مانند  .4
5. )  نباتات )پارتینوکارتی

 .کمک به تشکیل میوه بدون تخم در بعضی

      
 
 :معلومات اضاف

 NAAو   IAA (Indole Acetic Acid)مانند  های مصنوعیاکسیر  در زراعت از 
(Naphthalene Acetic Acid) ی از ریزش میوه برای تحریک ریشه ها استفاده دهی و جلوگی 

 .شودم

 (Ethylene) لیر  هورمون ایت       

 .های پیر ها و گل های رسیده، برگمیوه ویژه در های نبات به در بیشیی قسمت:محل تولید      

 :وظایف مهم      

 .ها )مثل کیله، سیب و انبه(کمک به رسیدن میوه  .1
ی برگ  .2  .هاها و گلتسری    ع در پی 
 .شود )ابسِشن(ها از ساقه مها و میوه سبب جدا شدن برگ  .3
 .هاحرکات نباتی مانند بسته شدن گلتنظیم برخی  .4

      
 
 :معلومات اضاف

ی گاز است و در حالت طبیعی از نباتات آزاد م  ایتلیر  مصنوعی یا مواد  شود. در زراعت از ایتلی 
 .شودها استفاده مزمان میوه برای رسیدن هم مشابه آن )مانند ایتفان(

 اکسیر  و ایتلیر  در زراعت        
ٔ
 موارد استفاده

 (Auxin) کسیر  ا  .۱     

ی یک از مهم  های جوان  کنندهٔ رشد نباتات است که در قسمت ترین مواد تنظیم هورمون اکسی 
ی طبیعی یا مصنوعیساقه و برگ تولید م  برای   (NAA و IAA مانند) شود. در زراعت، از اکسی 

 . گرددمقاصد مختلف استفاده م 
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 اکسیر  
ٔ
  :موارد استفاده

 :هاقلمه تحریک رشد ریشه در  .1
ی قرار داده شود، ریشه   نبات در محلول اکسی 

ٔ
کنند. این  سرعت رشد مهای جدید به وقتی قلمه

 .شودهای تاک، نیشکر و گل سرخ زیاد استفاده م روش در قلمه 
ی از ریزش میوه .2  :هاجلوگیر

ی باعث م  یب،  ها در شاخه باقی بمانند و قبل از رسیدن، نیفتند. در زراعت سشود میوه اکسی 
 از این خاصیت استفاده مانبه و گوجه

ی
 .شودفرنک

3. )  :تشکیل میوه بدون تخم )پارتینوکاریی
ی میوه تشکیل م  ی تیمار شود، بدون انجام عمل القاح نی  شود. این روش در  اگر گل نبات با اکسی 

 .گرددتولید کیله و نارنجی بدون تخم استفاده م
 :تنظیم رشد و شکل نبات .4

ی باعث م  طرف نور خم شوند )فوتوتروپیسم مثبت( و نبات رشد متعادل ها بهشود ساقه اکسی 
 .داشته باشد

 :های هرزهاستفاده در تداوی علف  .5
ی مانند  ی علف D-2,4بعضی ترکیبات مصنوعی اکسی  ی رفیی شود  برگ م های هرزهٔ پهن باعث از بی 

 .که به نباتات اصلی آسیب برساندبدون آن

 (Ethylene) ایتلیر   .۲       

ی یک هورمون نباتی به   در  شکل گاز است که در قسمتایتلی 
ً
های مختلف نبات، مخصوصا

ی یا مواد مشابه آن )مثل ایتفان( های پی  تولید مها و برگ ها، گلمیوه  شود. در زراعت، از ایتلی 
دهای فراوان صورت م استفاده  .گی 

 :موارد استفاده ایتلیر  

 :هارسیدن میوه .1
، تسری    ع در رسیدن میوه تمهم  ی ها است. این هورمون باعث نرم شدن دیوارهٔ  رین استفادهٔ ایتلی 

 .شودحجرات، تبدیل نشاسته به قند و تغیی  رنگ میوه م 
ی برای رسیدن همدر میوه   .گرددزمان استفاده مهاتی چون کیله، سیب، انبه، و روم از ایتلی 

 :هاها و میوه جدا شدن برگ  .2
ی باع م میوه م ایتلی 

ُ
گ و د  دمیی

ٔ
ی حجرات در پایه ها به  ها یا میوه شود، در نتیجه برگ ث شکسیی

 .گردندآساتی از ساقه جدا م 
 .ها مفید استاین خاصیت در برداشت آسان میوه 

ی نبات .3  :تسری    ع در پیر
ول زمان باز و بسته شدن گل ی برای کنیی ، از ایتلی   .شودها استفاده م در نباتات زینتی

 :سازی رشد و رسیدن محصولاتن زماهم .4
ی کمک م ، ایتلی 

های یک باغ در وقت مشخص آمادهٔ  کند تا تمام میوه در زراعت تجارتی
 .سازدآوری شوند، که کار برداشت را آسان م جمع 

 :هاباز شدن گل  .5
ی گل  گلتر باز مهای خود را سری    ع بعضی نباتات در اثر ایتلی 

ً
 .بههای درخت پنبه یا انکنند، مثلا

       
ٔ
 نکته

افزایش حاصل، تسری    ع رشد،  در زراعت صنعتی امروز، از ترکیبات مصنوعی هورموتی برای  
 میوه

ی
ل زمان رسیدگ ی از ضایع شدن محصولات و حب  کنی   .شوداستفاده م  هاجلوگیر

طبیعیتواند به اما استفادهٔ بیش از حد از این مواد م  یولوژیکی غیر ات فیر  در نبات و کاهش   تغییر
 .ها منجر شودکیفیت میوه 

 تفاوتِ »رشد« و »نمو«  .۱

قابل برگشت اندازه یا جرم نبات است  :(Growth) رشد • مثل افزایش    —افزایش کمیی و غی 
 با تقسیم و بزرگطول ساقه، وزن خشک یا تعداد حجرات. 

ً
شدن حجرات همراه  رشد معمولا

 .است
ونده در ساختار و کارکرد نبات؛ شامل تمایز   :(Development) نمو • ات کیفی و پیسرر تغیی 

 جنیتی به رویشر و از رویشر به تولید مثلی )گلدهی(، حجرات، تشکیل بافت 
ٔ
ها، انتقال از مرحله

ی م   .شودبلوغ و پی 

(خلاصه: رشد = ز        (، نمو = تغیی  شکل و کارکرد )کیفی  یاد شدن اندازه/جرم )کمیی

 . 
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 عناصر و فرایندهای بنیادی رشد در نبات

 :سازندسه فرایند اصلی که رشد را م

دهای مریستیمی صورت م در بافت — (Cell division) تقسیم حجره .1  .گی 
پس از تقسیم،  — (Cell enlargement/expansion) شدن یا اتساع حجرهبزرگ .2

 .شوندحجرات با جذب آب و تغیی  دیوارهٔ سلولی بزرگ م 
ها  حجرات تازه تقسیم شده به انواع بافت — (Cell differentiation) تمایز حجره .3

ه( تبدیل م  .گردند)آوندی، پارانشیم، کوتیکل، اپیدرم و غی 

 :های مریستیمی )مرکز رشد(بافت

در نوک ریشه و نوک ساقه، مسئول رشد طولی   :(Apical meristem) مریستیم رأش  •
 .اولیه

 گره  :(Intercalary meristem) مریستیم بینابیب   •
ٔ
 در گیاهان چمن در پایه

ً
نما( ها )مثلا

 .برای رشد طولی بینابیتی 
د پهناتی  وابسته برای رش -نظی  کامبیوم و فلوئم  :(Lateral meristem) مریستیم جانبی  •

 .)ضخامت ساقه(، یعتی رشد ثانویه

 مراحل و فازها   —نمو در نباتات             

 جنیب   .1
ٔ
ی از زیگوت داخل بذر  :(Embryogenesis) مرحله     —تشکیل جنی 

ٔ
تمایز اولیه

ی برگ   .هاساقه، ریشه و نخستی 
ایط محیطی مناسب  :(Dormancy & Germination) زی  بذرخواب و جوانه  .2 )آب،  سرر

ی و آغاز رشد مهوا، نور/حرارت( سبب فعال   .شودشدن جنی 
o  ی لی  ِ  باعث فعالدر جوانه (Gibberellin) گِییی

ً
آمیلاز در  -α هاتی مثلسازی آنزیم زتی معمولا

 آلیاورن
ٔ
م به قند تبدیل شده انرژی فراهم کندم  (aleurone) لایه  آندوسیی

ٔ
 .شود تا نشاسته

 .های رویشر ها و بافت رشد ساقه و ریشه، تولید برگ  :(Vegetative phase) فاز رویش   .3
 .تشکیل گل، لقاح، تشکیل میوه و دانه :(Reproductive phase) فاز تولید مثلی .4
ی و مرگ .5 یولوژیک، زردی برگ  :(Senescence & Death) پیر ی ها، ریزش  کاهش فعالیت فی 

 
ی

 زندگ
ٔ
 .و پایان چرخه

 هاوامل و مکانیسم ع —تنظیم رشد و نمو 

/محیطیها( و ها و هورمون ژن) عوامل داخلی رشد و نمو نباتات تحت تأثی   قرار   عوامل خارجی
 :هاترین آندارد. مهم 

 هاها و تعامل نقش — (Plant hormones) های نبای  الف( هورمون 

 (Auxin) اکسیر   •
o های جوان و نقاط رشدمحل تولید: نوک ساقه، برگ. 
o  :تحریک اتساع حجرهاثرات (acid-growth hypothesis)  تنظیم فوتوتروپیسم و ،

 رأسی
ٔ
ها، کمک ، تحریک تشکیل ریشه در قلمه (apical dominance) ژئوتروپیسم، حفظ غلبه

 .(parthenocarpy) به تشکیل میوهٔ بدون تخم
o ی از طریق انتقال فعال ( اکسی  ی ) مکانیسم: توزی    ع پلاری )قطتی باعث تجمع   (PIN هایپروتئی 

ی در یک سمت م  ی با فعالاکسی  ی سازی پمپ شود؛ اکسی  ی  های پروتون و پروتئی  های اسپنکسی 
 .سازددیوارهٔ حجره را نرم کرده اتساع را آسان م 

لیر   •  (Gibberellin / GA) جیییِ
o  کنندهٔ  های تجزیهاثرات: افزایش رشد طولی ساقه، بیداری بذرهای خفته، تحریک تولید آنزیم

 ) بذر ذخایر 
ً
 .(آمیلاز-α مثلا

o هازتی در برخی گونهکاربرد: افزایش اندازهٔ میوه، القای جوانه. 
 (Cytokinin) سایتوکینیر   •
o ها(ها )و برخی بافتمحل تولید: ریشه. 
o  ی برگ ، تنظیم نسبت (anti-senescence) هااثرات: تحریک تقسیم حجره، تأخی  در پی 

ی تشکیل ریش  ی در تعیی  /سایتوکینی  ی  .ه یا ساقه در کشت بافتاکسی 
یک اسید •  (Abscisic acid / ABA) ابسیر 
o اثرات: ایجاد خواب یا dormancy  ایط خشک، مهار رشددر بذر، بسته شدن روزنه  .ها در سرر
o س  .نقشِ حفاظتی در پاسخ به خشک و اسیی
 (Ethylene) ایتلیر   •
o شکل: گازی. 
o  ی و ریزش بافت س(abscission) هااثرات: تسری    ع رسیدن میوه، پی   .، پاسخ به آسیب و اسیی
o ی م ی هورمون اکسی  ی را افزایش دهد؛ بنابراین بی  ی ایتلی 

 .ها تعامل وجود داردتواند سنیی

 تعادل و نسبت میان  :(Hormonal cross-talk) تعامل هورموی         
ٔ
رشد و نمو نتیجه

ی تمایل به هورمون  ی در تعی  ی به سایتوکینی   نسبت اکسی 
ً
 تشکیل ریشه یا پیکِتهاست؛ مثلا

(shoot)   → ی ی → ریشه؛ نسبت زیاد سایتوکینی  در کشت بافت مهم است )نسبت زیاد اکسی 
 .جوانه/ساقه(

 ب( عوامل محیطی       

تأثی  عمیق دارد. نور   (photoperiod) شدت، کیفیت )رنگ( و مدت نور :(Light) نور •
 .کندم روی فوتومورفوژنز، فوتوتروپیسم و زمان گلدهی اثر 

o صورت کشیده و با  شیوهٔ نورمحور؛ در تاریک، گیاهان بهرشد و نمو به  :فوتومورفوژنز
 .(skotomorphogenesis) کنندهای کوچک رشد م برگ 
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o ی زمان گلدهی )گیاهان روزکوتاه، روزبلند،   :فوتوپریودیسم پاسخ به طول روز/شب → تعیی 
(. مولکولی: پروتئیتی به اسم دِرن( از برگ ساخته و به مریستیم رأسی منتقل فلوی) FT روزخنتی

 .شود تا گلدهی را القا کند )مفاهیم مدرن(م
o اسیون نیاز به دورهٔ سرما برای آماده شدن گیاه جهت گلدهی؛   :(Vernalization) ورنالیر 

ات اتی   .ژنتیک همراه استاغلب با تغیی 
کند. دماهای  یسم را تنظیم م ها و نرخ متابولرشد و فعالیت آنزیم  :(Temperature) دما •

ی رشد را متوقف م  .کنندکنند یا خسارت ایجاد م خیلی بالا یا پایی 
شدن روزنه، کاهش رشد و  آتی موجب بسته کم  :(Water & Salinity) آب و نمک  •

 .شودم ABA شدنفعال
وژن، فسفر، پتاسیم و عناصر ریزمغذی برای رشد و تو  :(Nutrients) مواد غذایی  • لید  نییی

وری   .اندصری
ژئوتروپیسم )تأثی  جاذبه( و  :(Gravity & Touch) جاذبه و تماس •

 .اندهای مکانیک هاتی از تأثی  محرکتایگموترپیسم/تایگموناستی )پاسخ به لمس( نمونه

ل ژنتیکی و مولکول   ج( کنی 

های رشد را هدایت م ها و شبکه ژن  transcription) کنند؛ عوامل رونویشهای تنظیمی مسی 
factors) و تنظیمات اتی ،

های سیگنالینگ هورموتی ژنتیک نقش اساسی دارند. برای  ، مسی 
ی م انتقال) PIN های مسئول ساخت مثال، ژن ی را تعیی  ( توزی    ع اکسی  ی کنند و  دهندهٔ اکسی 

 .دهندسان الگوهای رشد را شکل مبدین

 عت و باغداریهای مدیریب  در زراهای کاربردی و تکنیک مثال

 .هادهی سری    ع قلمه برای ریشه (NAA, IBA) کاشت قلمه و استفاده از اکسیر  مصنوعی •
 رأس •

ٔ
 رأسی و تحریک جوانه  (decapitation) برداشی   جوانه

ٔ
های برای کاهش غلبه

)  .جانتی )باغباتی
لیر   •  .ترهای درشتبرای افزایش اندازهٔ میوه در انگور یا برای تولید میوه   استفاده از جیییِ
(ایتلاستفاده از ایتلیر  یا متیل  •

ی
 رسیدگ

ٔ
سازی رسیدن  برای همگن  پراکش )مواد القاکننده

 .ها قبل برداشتمیوه 
 ) های ایتلیر  استفاده از مهارکننده •

ً
ی میوه  (MCP-1مثلا ها پس از  برای کند کردن پی 

 .و افزایش مدت نگهداری برداشت
ی برای تشویق به   :(Tissue culture) کشت بافت • /سایتوکینی  ی تنظیم نسبت اکسی 

 .های همگن و تکثی  سری    عتشکیل کالوس، ریشه یا جوانه، تولید گیاهچه 

یحی  سوالات تسر 

 .العمل حیوانات بیان نماییدالعمل نباتات را تعریف کنید و تفاوت آن را با عکس عکس .1

 شوند؟ های بعضی نباتات در شب بسته مبرگ چرا  .2
 .هورمون نباتی را تعریف کنید و دو مثال بنویسید .3
ی را ذکر نمایید  .4  وظایف عمدهٔ هورمون اکسی 
ی را در جوانه  .5 لی  ح دهیدنقش جیییِ  .زتی بذر سرر

 خالجای          

 .گویندحرکت نباتات در پاسخ به نور را ________ م  .1
 .شود ________ استها م میوه هورموتی که باعث رسیدن  .2
 .شود ________ استها م هورموتی که باعث رسیدن میوه  .3
ی از ریزش میوه  .4  .شودها استفاده ماز هورمون ________ برای جلوگی 


