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 دهم دوره دهم راهنمایی درسی بیولوژی صنف یاز 

 اهداف درس : 
 . شناخت حیوانات فقاریه 1

 
 

ک آن توانایی تعریف فقاریه و ویژگ  ها )ستون فقرات، جمجمه، اسکلت داخلی، سیستم  های مشتر
 های بدن حیوانات فقاریه . شناخت سیستم 2
 . توانایی نام بردن و شناسایی پنج رده: ماهیان، دوزیستان، خزندگان، پرندگان، پستانداران. 3
 . شناخت ماهیان 4
ن ما 5 ن بت 

. هیان دهن . توانایی تفاوت گذاشتر وفن و ماهیان استخواین  گرد، ماهیان غضن

     :Vertebratesحیوانات فقاریه 

 تعریف فقاریه . ۱
وفن دارند.   Vertebrataفقاریه یا   گروهی از جانوران هستند که ستون فقرات استخواین یا غضن

 کند. م تشکیل شده و از مغز و نخاع محافظت   (Vertebraeستون فقرات از فقرات )
 فقاریه 

ٔ
 عصبی   Chordataها جزء شاخه

ٔ
 میله

 
 یک یا چند ویژگ

 
هستند، زیرا در تمام طول زندگ

(notochord) .شیار حلقر و دم دارند ، 

۲ . 
 

 های عمومی حیوانات فقاریهویژگ
 . ستون فقرات: محافظ نخاع و بخش مرکزی اسکلت داخلی. 1
( را محافظت م . سر مشخص و جمجمه: مغز و حواس )چشم، گوش،  2  کند. بیبن
فته: مغز و نخاع با سیستم عصبی پیچیده. 3  . دستگاه عصبی پیشر
 کند. ها جریان دارد و قلب خون را به سراسر بدن پمپاژ م . دستگاه گردش خون بسته: خون در رگ 4
5 .  . دستگاه گوارش کامل: دارای دهان، مری، معده، روده و غدد گوارشر
 ها در حرکت نقش دارند. باله یا اندام. اندام حرکبر داخلی:  6
 .(bilateral symmetryها به راست و چپ: بدن دوطرفه متقارن )بندی اندام. تقسیم 7
 زا. گذار یا زنده . تولید مثل جنسی و در بعضن تخم 8

 هابندی فقاریه طبقه .  ۳

 در آب، تنفس با آبشش، بدن پوشیده از فلس، اندام حرکبر   : ماهیان •
 

 ها ماهی   بالهزندگ

 غ، قورباغه ا ز  ،گذار در آب پوست مرطوب، تنفس از پوست و شش، تخم :   دوزیستان •

ن دار، تنفس با شش، تخم پوست خشک و پولک : خزندگان •  پشت مار، لاک  گذار روی زمت 

 مرغ، عقاب ،گذار با پوسته، دارای شش بدن پوشیده از پر، تخم   : پرندگان •

، خرگوش ها زا، تولید شت  برای بچه زنده دارای مو، : پستانداران •  انسان، شت 

۴ . 
 

 های هر رده ویژگ
 کامل در آب : الف( ماهیان

 
 خون سرد )اکتوترم(.  ایقلب دو حفره ..  زندگ
: باله  بدن با فلس و مخاط پوشیده شده .. اندام حرکبر

 پوست نازک و مرطوب: ب( دوزیستان 
 ها بدون پوسته سخت )در آب( تخم 
  
 

 ایقلب سه حفره ...  دوگانه: ابتدا در آب، بعد خشکیزندگ
 : ج( خزندگان

 دار پوست خشک و پولک 
 تخم با پوسته نسبی 

ن   اندام حرکبر برای خزیدن و راه رفتر
 ایقلب سه یا چهار حفره 

 د( پرندگان
 بدن پوشیده از پر 
 ایقلب چهار حفره 

 های هوایی برای تنفس دارای شش و کیسه 
 تخم با پوسته سخت 

تولید شت  و  ،  بدن پوشیده از مو : پستانداران ه(
 ایقلب چهار حفره ،مراقبت از بچه 

 زا هستند بیشتر زنده 
منبع غذا و اقتصاد  : اهمیت حیوانات فقاریه. ۵

، پر(  ل آفات و چرخه اکولوژیکی ، )گوشت، شت   کنتر
 مطالعه پزشکی و تحقیقات علم 

     های حیوانات فقاریه سیستم 

 های بدن در حیوانات فقاریهسیستم  .۱
 :دهندحیوانات فقاریه دارای چند سیستم اصلی بدن هستند که وظایف حیایر را انجام م 

 الف( سیستم اسکلبر و عضلاین 

 :(Endoskeleton) اسکلت داخل 
وف ساخته شده است همه فقاریه   ها دارای اسکلت داخلی هستند که از استخوان یا غضن

 .گاه بدن و محل اتصال عضلاتهای داخلی، تکیه اندام وظیفه: حفاظت از 
 :عضلات

 .سازندعضلات اسکلبر به اسکلت وصل شده و حرکت بدن را ممکن م 
ارادی )مانند قلب(   تقسیم به عضلات ارادی )حرکت فعال( و غت 

 ب( سیستم عصب  
 .داردنخاع در ستون فقرات قرار  .شودمغز در جمجمه محافظت م  :مغز و نخاع

، چشایی و تعادل ، بویایی ، شنوایی  .حواس ویژه: بینایی
 .شودسیستم عصبی پیچیده باعث رفتارهای هوشمند و واکنش سری    ع م 
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 ج( سیستم گردش خون 
 ها جریان دارد )گردش خون بسته( خون در رگ 

 ای ماهیان: دو حفره  :قلب
( ای )در بعضن خزندگان چهار حفره دوزیستان و خزندگان: سه حفره   ای جزیی
 ای پرندگان و پستانداران: چهار حفره 

ن به سلول  ر  آوری مواد زائدها و جمع وظیفه: رساندن مواد غذایی و اکست 

 د( سیستم تنفس 
 ماهیان: آبشش 

 دوزیستان: شش و پوست 
 خزندگان، پرندگان و پستانداران: شش

 های هوایی برای تهویه بهتر پرندگان: دارای کیسه 

 گوارش ه( سیستم  
 دارای دهان، مری، معده، روده و غدد گوارشر 

 شوندمواد غذایی تجزیه و جذب م 
 ها تخصض برای خرد کردن غذا دارنددر پستانداران، دندان

 و( سیستم دفع مواد زائد 
 کنند ها و دستگاه ادراری مواد زائد را دفع م کلیه 

 ک است ها با سیستم تولید مثل مشتر دستگاه ادراری در بعضن رده 

 ز( سیستم تولید مثل 
 ها جنسی و دو جنسه هستند بیشتر فقاریه 

 گذار ماهیان و دوزیستان: تخم 
 زا بعضن خزندگان و پستانداران: زنده 

 گذار با پوسته سخت پرندگان: تخم 

ک حیوانات فقاریه .۲  مشخصات مشتر
 
 

ک زیر هستندتمام حیوانات فقاریه دارای ویژگ  :های مشتر
   گاه بدنفقرات: حفاظت از نخاع و تکیه وجود ستون  .1
 های اصلی جمجمه: محافظت از مغز و حس .2
وفن  .3  اسکلت داخلی: استخوان یا غضن
فته: مغز و نخاع .4  سیستم عصبی پیشر
 گردش خون بسته و قلب عضلاین  .5
فته  .6  دستگاه گوارش کامل و سیستم دفع پیشر
 )تقارن دوطرفه( ها به راست و چپ بندی اندامتقسیم  .7

 ها اندام حرکبر داخلی: باله یا اندام .8
 اکتر جنسی و تولید مثل جنسی  .9
 بندی حیوانات فقاریه طبقه  .۳

 :شوندها به پنج رده اصلی تقسیم مفقاریه 

 ماهی ها  •

 دوزیستان  •

 خزندگان •

 پرنده گان •

 پستاندارن  •

 ها نکات مهم برای مقایسه سیستم  .۴

 :گردش خون .1
 ایماهیان: خون سرد و دو حفره 

 ای دوزیستان: خون سرد و سه حفره 
 ایپرندگان و پستانداران: خون گرم و چهار حفره 

 :پوست و تعادل آب .2
 م

 
 کنند ماهیان: فلس و مخاط، در آب زندگ

 دوزیستان: پوست مرطوب برای تبادل گاز
ی از تبخت  خزندگان: پوست خشک و پولک   دار برای جلوگت 
 پرندگان: پر برای حفاظت و گرما 

 پستانداران: مو برای حفاظت و حفظ دما 

 دوزیستان: چهار اندام برای حرکت در آب و خشک .. ماهیان: باله :اندام حرکبر  .3
 خزندگان: چهار اندام برای خزیدن 

 پرندگان: دو پا و دو بال
 پستانداران: چهار اندام تخصض برای دویدن،  

 : تولید مثل .4
 گذارماهیان و دوزیستان: بیشتر تخم 

 خزندگان و پرندگان: تخم با پوسته 
ده پستانداران: زنده   زا و شت 
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 ماهیان : 

 تعریف ماهیان . ۱
 ها پوشیده از فلس و مخاط است. جانوراین آبزی که بدن آن 

  آب هستند. دارای آبشش برای تنفس در 
 ای است و خون سرد دارند. ها دو حفره قلب آن 

: باله   ها، برای شنا و حفظ تعادل. اندام حرکبر
 کامل در آب دارند و دستگاه گردش خون بسته دارند. 

 
 زندگ

۲ . 
 

 هاانواع ماهیان بر اساس ویژگ
 ((Agnathaگرد الف( ماهیان دهن 

 
 

 ها: ویژگ

 شبیه لوله و گرد است. فاقد فک واقعی هستند، دهان 
فاقد فلس یا اسکلت استخواین کامل هستند، فقط اسکلت  

 . وفن  غضن
ن با مخاط پوشیده شده.   بدن نرم و لت 

 فیش  (ها: ماهی مارماهیمثال
 

 ، هکی

 
 

 های مهم: ویژگ
 فاقد دندان واقعی هستند، بعضن مکنده 

 شوند. و انگل بدن ماهیان دیگر م  
وف تشکیل شده، استخوان ندارند.   اسکلت بدن از غضن

 
ر
وف  ب( ماهیان غضر

 
 

 ها: ویژگ
وفن است، استخواین نیست.   غضن

ً
 اسکلت بدن کاملا

 دار  های کوچک و دندانه پوست پوشیده از فلس 
 دهان در جلوی سر، دارای دندان واقعی و محکم. 

 های قوی برای شنا. و باله دارای آبشش برای تنفس 
 ماهی  ماهی، سفره کوسه، اره   ها: مثال 

 
 

 های مهم: ویژگ
 ای، خون سرد. قلب دو حفره 

 گذار. زا و بعضن تخم تولید مثل: بعضن زنده 
یکی برای پیدا کردن شکار، حس بویایی قوی. حس  فته: حس الکتر  های پیشر

 یا استواندار 
ر
 : ج( ماهیان استخوای

 
 

 ها: ویژگ

 اسکلت بدن استخواین است. 
 پوشیده از فلس 

ً
های نرم یا سخت  بدن معمولا

(Cycloid  یاCtenoid) 
ها در  دهان در جلوی سر، دارای فک کامل و دندان

 ها. بعضن گونه 
 دارای کیسه هوایی  

دستگاه تنفس: آبشش و بعضن
(Swim bladder) 

 آلا، کپور، تن ماهیها: ماهی قزل مثال

 
 

 های مهم: ویژگ
گذار هستند، برخن دارای مراقبت از تخم  اکتر تخم 
 ها و بچه 

برای حفظ   (swim bladderدارای کیسه شنا )
 تعادل و شناوری 

ل باله  جفت برای حرکت و کنتر  های جفبر و غت 
 نکات مهم . ۴

 ترین ماهیان، فاقد فک و استخوان، مکنده و انگل. گرد: ساده . ماهیان دهن 1
، دندان و حس . ماهیان2 وفن : شکارچیان قوی با اسکلت غضن وفن فته. غضن  های پیشر
: شایع 3 ، اکتر آن . ماهیان استخواین  گذار و دارای کیسه شنا. ها تخم ترین ماهیان، اسکلت استخواین
ل شناوری و تعادل در آب. 4 : کنتر  . نقش کیسه شنا در ماهیان استخواین
 ها: . باله 5

ل حرکت و جهت ای و های جفبر )سینه باله   شکم( → کنتر
، دم، مقعدی( → ثبات و پیش باله  جفت )پشبر  رویهای غت 

یحی:   سوالات تشر

1 
 

 ها و کیسه شنا را بیان کنید. های عموم ماهیان را توضیح دهید و نقش باله . ویژگ
وفن و ماهیان استخواین را با مثال توضیح دهید. . تفاوت ماهیان دهن 2  گرد، ماهیان غضن
ن ماهیان  توضیح دهید چگونه ماهیان از آبشش برای تنفس استفاده م . 3  بت 

کنند و چه تفاویر
وفن و استخواین وجود دارد.   غضن

 ها _______ است. . ماهیان دارای قلب _______ هستند و خون آن 1
وفن از _______ و اسکلت ماهیان استخواین از _______ تشکیل شده  2 . اسکلت ماهیان غضن

 است. 
 کند. . کیسه شنا در ماهیان استخواین به _______ و _______ کمک م3


