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 صنف یازدهم دوره نهم  یراهنمایی درسی بیولوژ 

 
 
 فقاریه  غی   حیوانات هایسیستم مقایسه

 
گروه    نی. ادهند می لیرا تشک واناتیح یهااز تمام گونه  ٪۹۰حدود  هیفقار   ی  غ واناتیح

 :شامل
 (Porifera) هااسفنج

 (Cnidaria) تنانسهی ک
 (Flatworms, Roundworms, Segmented worms) هاکرم 
 (Mollusca) تناننرم 
ات، عنکبوت  :Arthropoda( انیبندپا  )پوستانها، سختحشر

 )هی  و غ ی  ایدر  یهاستاره :Echinodermata( خارتنان
 .تر استساده  ها هیمتفاوت دارند که نسبت به فقار  یهاستمی س هرکدام
 (Skeletal System) اسکلت   ستمیس ❖
 .فقرات وجود ندارد ستون

 .(آهک  اسکلت  → ی  ایساده است )خارتنان مثل ستاره در   اسکلت داخلی ها بعض   در 
شانی ب  :دارند (Exoskeleton) اسکلت خارج   شیر

ات  .(ی   تیسخت )از ک کولیوتکی  →  حشر
 کربنات(  می)از کلس  آهک  پوسته →  پوستانسخت
 .(سیی لی س ا ی )ذرات آهک   ها کول یاسکلت از اسپ  ها اسفنج

 .فاقد پوسته هستند  ا یدارند، اما اختاپوس و سپ  ها( پوسته آهک )حلزون تناننرم 
 :فیوظا
 .از بدن تیحما

 .داخلی یهااز اندام حفاظت
 .به حرکت )با عضلات( کمک
 (Digestive System) هضمی ستمیس ❖

 :سوراخ( کیساده )    
 .کنندجذب می  لیر ی ها: غذا را با فاسفنج در 
  ک یپهن: دهان و مخرج  یهاو کرم تنانسهی ک  در 

 .است

 :کامل )دو سوراخ(    
 .و مخرج جدا دهان
و  انیتنان، بندپانرم   ،گرد، کرم خاکی  یهاکرم  در 

 .خارتنان
 .مخرج →  روده → معده  →  مری →: دهان اصلی یاجزا
 .دارند )کبد و پانکراس ساده(  غدد هضم  انیو بندپا تناننرم 

 (Circulatory System) گردش خون  ستمیس ❖
 :نوع وجود دارد دو 

 :(Open Circulatory System) باز ستمی س    
 .دارد انیبدن آزادانه جر  یهاو در حفره   ماند ها محدود نم در رگ خون
ات، صدف  در   .پوستانتنان و سخت نرم شیر ی ها، بحشر

 .چند حفره(  ا ی  کیساده دارند ) قلب

 :(Closed Circulatory System) بسته ستمی س    
 .کندها حرکت میدر رگ شهی هم خون
 .و اختاپوس (Earthworm) یحلقو  یهاکرم  در 
فتهی پ  .و کارآمدتر تر شر

 (Respiratory System) تنفسی ستمیس ❖
 .متفاوت است  وانیبسته به نوع ح تنفس

 :(Diffusion) سطح بدن    
 .پهن و نماتودها یهاکرم  تنان،سهی کوچک و ساده مثل اسفنج، ک  واناتیح در 

 :(Gills) آبشش    
 .تنان )حلزون، صدف، اختاپوس(نرم  در 
 .(گوی پوستان )خرچنگ، مسخت در 

 :(Tracheal tubes) یاتراشه یهالوله     
ات )مانند ملخ، مورچه(  در   .حشر
 .رسدها میبه حجره  میمستق جنیاکس 
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 :پوست    

  قیاز طر  جنیاکس  کرم خاکی  در 
 شود پوست مرطوب جذب می 

 Excretory) دفعی ستمیس ❖
System) 

 .از بدن خارج شوند د یبا  د ی زا مواد 

 هااسفنج    
 .آب انیجر  قیاز طر  دفع

 :تنانسهی ک    
 .از سطح بدن دفع

 :پهن یهاکرم     
 .)Flame cells یاشعله یهاسلول ( ایدیپروتونفر 

 :(Earthworm) یحلقو  یهاکرم     
 .ساده یهاهیکل  هیشب  → (Nephridia) ایدینفر  

ات( انیبندپا      :)حشر
 یمالپ یهالوله 

 
 .(Malpighian tubules) ک

 :تناننرم     
 .ها دارندکرم   هیشب  ا یدینفر  

 (Nervous System) عصت   ستمیس ❖
فته ی تا پ نیتر ساده از   .شکل را دارد نیتر شر

 :(Porifera) هادر اسفنج    
 .وجود ندارد عصب   ستمی س

 )ی  ایعروس در  :Cnidaria( تنانسهی در ک    
 .(Nerve net) ساده  عصب   شبکه

 :(Flatworms) پهن یهادر کرم     
 .)مثل مغز ساده( ی  ابتدا یهاونیو گانگل طولی طناب عصب   دو 

 :(Earthworm) یحلقو  یهادر کرم     
 .و مغز کوچک در سر شکم عصب   طناب

ات، عنکبوت انیدر بندپا      :ها()حشر
فتهی پ یهاون یگانگل  .و مغز کوچک شر
فتهی پ   یمرکب و حسگرها یهاچشم  .شر

 :(ایتنان )اختاپوس، سپ در نرم     
فته؛ی پ ار یبس  مشابه  یهامغز و چشم شر

 .دارانمهره 
 .و حافظه یی  ادگی ی  توانا
 مثلی د یتول ستمیس ❖

(Reproductive System) 
 .گذار هستندتخم  ها هیفقار  ی  غ شیر ی ب

 :هااسفنج    
 ( تینر و هم ماده )هرمافرود هم
 .(زی  هم دارند )جوانه  جنسی ی  مثل غ د یتول

 :تنانسهی    
 دارند   یلارو  کلیس بعض   گذار؛تخم 

 :هاکرم     
 .(هر دو اندام جنسی  ی)دارا تی: هرمافرود خاکی کرم
 .گرد: نر و ماده جدا  کرم

 :تناننرم     
 .گذار )حلزون، صدف(تخم  شیر ی ب

 .ها: نر و ماده جدا؛ مراقبت از تخم اختاپوس

ات( انیبندپا      :)حشر
 .گذارتخم 

 .دارند )مانند پروانه( (Metamorphosis) سیی دگرد  ها بعض  

 :خارتنان    
 .بسازد(  د یبدن جد تواند بازوها می  دنی)بر  جنسی ی  و غ مثل جنسی  د یتول

 (Metamorphosis) استحاله . ❖

ات •  .کند تا بالغ گرددنوزاد به تدری    ج تغیی  می  :در بعضی حشر
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ه →   لارو  →تخم   :استحاله کامل •  .(مگس پروانه،  مانند ) بالغ  →  شفی 
 .( ملخ مانند ) بالغ  →(  نیمف) بالغ  نیمه → تخم  :استحاله ناقص •
ات برای انطباق و بقا در محیط بسیار مهم اند •  .این تغیی 

 فعالیت ��
 

 های فردی / خانگ

 ای بسازدجدول مقایسه 

، هضم،  شاگرد یک جدول در دفیر خود بکشد و سیستم • های بدن )اسکلبر
، تولید مثلی( را برای   کرم خاکی    دو حیوان مختلف  تنفسی، دفعی، عصب 

ً
)مثلا

 .کند  و ملخ، یا حلزون و اختاپوس( مقایسه
 .مثال: حلزون → اسکلت خارج  آهک، ملخ → اسکلت خارج  کیتیب   •

 

ه   یک حشر
 

 رسم چرخه زندگ

 پروانه یا ملخ را با نقاشر در دفیر بکشد و زیر هر مرحله   •
 

 زندگ
ٔ
شاگرد چرخه

 .توضیح کوتاه بنویسد
نت یا کتاب هم کمک بگی  می •  .دتواند از اینیر

 

 مشاهده و یادداشت 

 :پیدا کرد  مورچه، ملخ یا حلزون اگر در خانه یا حیاط، •
o شکل بدن را مشاهده کند. 
o تعداد پاها را بشمارد. 
o محل تنفس یا اسکلت خارج  را توضیح دهد. 

 .بنویسد  جمله( ۴–۳گزارش کوتاه ) صورت یکنتیجه را به  •

 

 ساخت مدل ساده 

با استفاده از کاغذ، کارتن یا خمی  بازی، یک مدل ساده از حیوان غی  فقاریه   •
ه( بسازد ، حلزون یا حشر  .)مثل ستاره دریای 

 .گذاری کندها یا آبشش( را علامت های اصلی )پوسته، پاها، شاخکقسمت •

 

 تحقیق کوچک 

مورد »چرا بعض  حیوانات سیستم گردش   شاگرد یک صفحه تحقیق کوتاه در  •
 .خون باز و بعض  بسته دارند؟« بنویسد

 ملخ در مقابل کرم خاکی( همراه باشد •
ً
 .پاسخ باید با مثال )مثلا

 

 سازی سوال 

یحی ۲  و   ایسوال چهارگزینه ۵  شاگرد خودش  • از درس "مقایسه   سوال تشر
 .انات غی  فقاریه" طرح کند و در دفیر بیاوردهای حیو سیستم

 .ها تبادله کندصنف  تواند با هم در صنف می •

 سوالات پیشنهادی ��

 (MCQ) ای چندگزینه ✅

 ؟اسکلت خارجی در کدام گروه از حیوانات وجود دارد .1

 یالف( کرم خاک

 ا هب( اسفنج

 ت ج( حشرا

 د( اختاپوس 

 ؟کدام حیوان دارای سیستم گردش خون بسته است .2

 گالف( خرچن

 ی ب( کرم خاک

 ه ج( پروان

 د( حلزون 



 

 

4 

 ؟ دهندهای مالپیگی وظیفه دفع را در کدام حیوان انجام میلوله  .3

 تالف( حشرا

 نتناب( نرم

 ن های پهج( کرم

 هاد( اسفنج

 

 خالی جای  ✅

دهان و مخرج یکی است، اما در ___________ دهان و مخرج جدا در ___________  .1

 .است

 .های شبیه ___________ استاختاپوس دارای ___________ پیشرفته و چشم .2

 .کندکرم خاکی از طریق ___________ تنفس می .3

 

 تشریحی  ✅

 .پوس را توضیح دهیدتنان و اختافرق سیستم عصبی در اسفنج، کیسه .1

 .تفاوت استحاله کامل و ناقص را همراه با مثال بیان کنید .2

 چرا داشتن سیستم گردش خون بسته برای حیواناتی مثل کرم خاکی و اختاپوس مفید است؟  .3

 

 ای )جدولی( مقایسه  ✅

حیوان ساده  
)اسفنج،  

 تنان( کیسه

تر  حیوان پیشرفته 
 تنان( )بندپایان، نرم 

 سیستم 

 عصبی ؟ ؟

 هضمی ؟ ؟

 تنفسی ؟ ؟

 

 

 


