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 دریمه دوره   – د دوولسم ټولګی د ریاضی تعلیمی لارښود 
 مشتقات، د یو تابع مشتق، د مشتق هندسي تعبیر، د مشتق قوانین  

   د درس عمومي هدف
تشریح شوي دي. مشتق اخیستل د یو تابع د  دلته د مشتقونو اړوند د ریاضیاتو اصلي مفاهیم په بشپړه او لنډه توګه  

بدلون د نرخ د څېړنې او تحلیل لپاره کارول کیږي. په بل عبارت، مشتق موږ ته وایی چې یو تابع څنګه او په کوم  
 .سرعت سره بدلیږي

 مشتقات  

 په فزیک کې د سرعت او تېزېدو محاسبه  •

 د اقتصاد په برخه کې د روندونو تحلیل  •

 د مسائلونو اعظمي/اقل کولو لپاره )مثلاً تابع کمینه یا زیاته کول(  •

 ای بدلونونو ماډل جوړونه په انجینري او طبي علومو کې د لحظه  •

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : د یوې منځنی میل   ❖

 .محور سره جوړوي  x میل د زاویې تانجانت دی چې د یو تابع ګراف له مثبت تعریف:

 :که د تابع ګراف یوه مستقیمه کرښه وي، نو د هغې میل لاندې ځانګړتیاوې لري

 میل یې په ټولو نقاطو کې ثابت وي  •
 :که وغواړو د مستقیمې کرښې میل پیدا کړو، له لاندې اړیکې څخه استفاده کوو  •

 

𝑚 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

 

 

 

 

 

که تابع د یوې درجې څخه لوړه درجه ولري، نو د هغې ګراف به د یوې منحني کرښې شکل ولري او میل یې په هر نقطه  
 .له همدې امله، میل یې په هر نقطه کې باید مطالعه شيکې د منحني د لارې د بدلون له امله تغیر کوي. 

د دې لپاره چې په هر نقطه کې میل ترلاسه کړو، په هماغه نقطه کې د منحني یوه لمس کرښه )مماس( رسموو. په حقیقت  
 .کې، د منحني میل په یوه نقطه کې مساوي دی له د هغې نقطې د لمس کرښې میل سره

 

: 𝑓′(𝑥) = limℎ→0
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
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 : د وضاحت لپاره لاندې مثال په نظر کې ونیسو

𝑦  د : 1مثال = 𝑥2   له منحني سره د مماس میل د𝑥 =  په ټکی کې پیدا کړی      3

                        𝑓(𝑥)́ =́ lim
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
= lim

ℎ→0

(𝑥 + ℎ)2 − 𝑥2

ℎ

= lim
ℎ→0

𝑥2 + 2𝑥ℎ + ℎ2 − 𝑥2

ℎ
= lim

ℎ→0

ℎ(2𝑥 + ℎ)

ℎ
= lim

ℎ→0
(2𝑥 + ℎ) = 2𝑥 + 0    

 
  = 2𝑥 => 𝑓′(3) = 2 ⋅ 3 = 6 

 
کله چې د تابع بدلونونه په هر واحد د متغیر بدلون په اساس محاسبه کړو، نو منځنۍ بدلون د تابع ترلاسه  : د تابع منځنۍ بدلونونه  ❖

 کیږي. په بل عبارت، د تابع بدلون په هر واحد د متغیر بدلون کې، منځنۍ بدلون تابع بلل کیږي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : د یوې تابع مشتق ❖

 :د یو تابع د مشتق لپاره دوه ډوله تعریفونه وړاندې کوو

 :الجبري تعریف د مشتق

دی، کله چې   (limit) لېمتای زیاتوالی مشتق بلل کیږي، یا مشتق د تابع د بدلونونو نسبت او د متغیر د بدلونونو د تابع لحظه

 د متغیر بدلون صفر ته نژدې 

      𝑓′(𝑥) =
∆𝑦

∆𝑥
= lim

∆𝑥→0

𝑓(𝑥+∆𝑥)−𝑓(𝑥)

∆𝑥
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 :د وضاحت لپاره لاندې مثال په نظر کې ونیسو 

𝑓(𝑥)مثال:مشتق تابع   پیدا وکړی   =
 

𝑓(𝑥)́ = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
    lim

∆𝑥→0

2(𝑥 + ∆𝑥) − 2𝑥)

∆𝑥
= lim

∆𝑥→0

2𝑥 + 2∆𝑥 − 2𝑥

∆𝑥
 =

2∆𝑥

∆𝑥
  = 2 

 
 

د مماس د منخني د تماس په ټکی کې د تابع له مشتق څخه پّ هغه ټکي کې عبارت دی ، یا پّ بل عبارت د هغې زاوویې   دمشتق هندسي تعبیر : 
   د محور له مثبت جهت سره جوړوي  𝑥مستقیم خې یي د    ∆له ټانجینټ څخه عبارت دی چې د  
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 د مشتق قوانین :  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تابع  مشتق مثال 

𝑦 = 3
 

⇒ 𝑦́= 0 
𝑦 = 7𝑥

 
⇒ 𝑦́= 7 

𝑦 = 2𝑥3
 

⇒ 𝑦́= 6𝑥2 

𝑦 = 3𝑥2 − 5𝑥 + 7
 

⇒ 𝑦́= 6𝑥 − 5 

𝑦 = (2𝑥2)(4𝑥)
 

⇒ 𝑦́= 4𝑥 ∙ 4𝑥 + 4 ∙ 2𝑥2 = 16𝑥2 + 8𝑥2 
𝑦 = 𝑚 ∙ 4𝑥

 
⇒ 𝑦́= 4𝑚 

𝑦 =
3𝑥2

4𝑥

 
⇒ 𝑦́=

6𝑥 ∙ 4𝑥 − 4 ∙ 3𝑥2

16𝑥2
=  

12𝑥2

16𝑥2
 

𝑦 =
2𝑥2

8

 
⇒ 𝑦́=

4𝑥

8
 

𝑦 =
3

5𝑥

 
⇒ 𝑦́=

−15

25𝑥2
 

𝑦 = 3 ∙ 2𝑥2
 

⇒ 𝑦́= 2 ∙ 3 ∙ 4𝑥 ∙ 2𝑥 = 48𝑥2 

𝑦 = √2𝑥
 

⇒ 𝑦́=
2

2√2𝑥
 

𝑦 = √𝑥35  
⇒ 𝑦́=

3∙3𝑥2

5 √𝑥5−35 =  
9𝑥2

5 √𝑥25   

 
 

𝑦́= 0 
𝑦́= 𝑎 

𝑦́=𝑎 ∙ 𝑛𝑥𝑛−1 

𝑦́= 𝑢 +́ 𝑣́ 
𝑦́= 𝑢 ∙́  𝑣+𝑣́ ∙ 𝑢 
𝑦́= 𝑎 ∙ 𝑢́ 

𝑦́= 
𝑢 ∙́ 𝑣−𝑣∙𝑢́

𝑣2  

𝑦́= 
𝑢́

𝑎
 

𝑦́= 
−𝑎𝑢́

𝑢2  

 

𝑦́= 𝑚 ∙ 𝑎 ∙ 𝑢 ∙́ 𝑢𝑚−1 

𝑦́= 
𝑢́

2√𝑢
 

𝑦́= 
𝑛∙𝑢́

𝑚 √𝑢𝑚−𝑛𝑚  

 
 

1) 𝑦 = 𝑎 
2) 𝑦 = 𝑎𝑥 

3) 𝑦 = 𝑎𝑥𝑛 
4) 𝑦 = 𝑢 + 𝑣 + ⋯ 

5) 𝑦 = 𝑢 × 𝑣 
6) 𝑦 = 𝑎𝑢 

7) 𝑦 =
𝑢

𝑣
 

8) 𝑦 =
𝑢

𝑎
 

9) 𝑦 =
𝑎

𝑢
 

 
10) 𝑦 = 𝑎𝑢𝑚 

11) 𝑦 = √𝑢 

12) 𝑦 = √𝑢𝑛𝑚
 

 


