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 د لسم ټولګی د کیمیا تعلیمی لارښود ) دریمه دوره (  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 د درس موخې 

 :کوونکي باید وکولی شي لاندې موضوعات تحلیل او ارزونه کړي  په دې درس کې زده 

 .د یوه اټوم اصلي او فرعي قشرونه پېژندل .1
 .اوربیتالونو شکلونه وپېژني s, p, d, f اوربیتال تعریف کړي او د  .2
 .مدارونو کې تقسیم کړي د یوه اټوم الکترونونه په فرعي  .3
 .قانون په اساس الکترونونه په اوربیتالونو او فرعي مدارونو کې تقسیم کړي کلچکوفسکی د هونډ او  .4
 .د تناوبي جدول تاریخي شالید وپېژني .5
 .د آیونایزیشن انرژي تعریف کړي او د جدول په اوږدو کې د هغې بدلونونه وپېژني .6
 .تعریف کړي او د جدول په اوږدو کې د هغې بدلونونه وپېژني (Electronegativity) د عناصرو الکترون غوښتنه  .7

 لومړۍ برخه: زده کړې موضوعات

 :په دې برخه کې موږ لاندې موضوعات زده کوو 

 (Main and Subshells)  اصلي او فرعي قشرونه •
 (Orbital) اوربیتال •
 (Electron Configuration of Elements) وېش  د عناصرو الکتروني  •
 (Hund’s Rule and Aufbau Principle)  قانون کلچکوفسکی  د هونډ او  •

 اصلي او فرعي قشرونه  

 : لویو تورو ښودل کیږي لکه  پهېزۍ ژبې د الفبا نگرله هر اصلی کوانتم نمبر سره یوه اصلی انرژیکي سویه سمون لري چې دا سویه د ا •

              

n = 1 
 

⇒ 2n2 = 2·12 
 

⇒ K = 2e 

n = 2 
 

⇒ 2n2 = 2·22 
 

⇒ L = 8e 
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 بیتالونه اور

ت دی چې په هغو کې د الکترونونو احتمال لاتیني کلمه ده او ځالی معنا لري، په دې ځای کې هم په همدې مفهوم کارول شوې ده او د اتوم د هستې له چاپیریال له هغې برخې څخه عبار   Orbital 

ې احتوا کوي. ی  %5هم شته چې الکترون د وخت په یوه شېبه کې د هستې د فضایي ساحې له حدودو څخه د باندې ځای ولري چې   

 

 

 

 و. کارو سلسلېلاندې   موږد فرعي مدارونو په وېش کې د الکترونونو د وېش لپاره  د فرعي مدارونو کې د الکترونونو وېش: 
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 الکتروني وېش ولیکئ؟ د لاندې عناصرو د 

1) Be   1s2 2s2                                                                                                       

  2) Na   1s2 2s2 2 p6 3s1 

 

 .   د لاندې عناصرو الکتروني وېش ترسره کړئ  فعالیت: 

                       .K19  -2                 Cr     24  -1                         

 

 د هوند قاعده  

په  طاقه بڼه او    پهعددي قیمتونو مجموعه لوړ وي ، په بل عبارت ، الکترونونه د فرعي سویې اوبیتالونه لومړي پ  Spinالکترونونه د عین فرعی سویو اوبیتالونه داسې ډکوي چې د هغو د  

 سره پیل کیږي .  Spinاوبیتالونو کې له مخالف الجهته  په  سره ډکوي ، خو که الکترونونه زیات وي ، د هغوی جوړه کیدل   Spinهم جهته 

 

 په  نایتروجن او اکسیجن کې دا مطلب توضیح کیږی :         د بیلګې په ډول : 

 

  د کلیچکوفسک قاعده  

واسطه نه دي ډک شوي ، خو    پهسویو اوربیتالونه د الکنترونونو    يیو ډکیدل داسې تره سره کیږي چې که مخکنیو فرعود الکترونو په واسېه د ځینو عنصرونو د اتومونو الکتروني س 

اوربیتالونه په الکترونونه دي    3dاوربیتال هغه وخت له الکترونونو ډکیږي چې لا تر اوسه پوري    4Sپه ډول : د    ېالکترونونه د راتلونکو انرژیکي سویو اروبیتالونه نیولي دي ، د بیلګ

بیتالونه کې ځای پر ځای کیږي چې د  رڅخه له الکترونو ډکیږي ، په دی اړه انرژیکي سویو او  5dاو    4fمخکې له    6sڅخه او هم   4fاو  4dمخکې له   5sنیول شوی ، په همدې ترتیب  

𝑛)( او د فرعي کوانتم نمبر  nاصلی کوانتم ) + 𝑙)(𝑙)   د قیمتونو مجموعه یې کوچنۍ وي ، که چیری د دوو یا ځو سویو(𝑛 + 𝐼)     سره مساوي وي ، نو الکترونونه لومړي  د انرژیکی

𝑙عددی قیمت کوچني وی  یعني  nسویو هغه اوربیتالونه ډکوي چې د هغه د  < 𝑛 −  رعایت کیږي     1

 دا سلسله وګوري .       

 

 



 

 
4 

 جدول د نیولیندز اوکتا

 :د دویمې برخې موضوعات په دې ډول دي

 دیک سیستم د جوړښت تاریخچه وپیری  د .1
 صرونو الکتروني جوړښت د عن  .2
 یزیشن انرژي اد آیون  .3
 خاصیت  لوغوښت د الکترون  .4

 دیک سیستم د جوړښت تاریخچه  و پیرید 

ې  عناصر طبیعي دي او پاتې عناصر په لابراتوارونو کې مصنوعي جوړ شوي دي. د کیمیا پوهانو هڅه کړې چې کشف شوي عناصر په یوه جدول کې داس   92په طبیعت کې   -１
کال کې یو انګلیسي کیمیا پوه و، کشف شوي عناصر    1865چې په    زنیولیند.تنظیم کړي چې د یوه عنصر د ځانګړتیاوو په پوهیدو سره د نورو عمده ځانګړتیاوې هم معلومې شي

ندې راغلی چې ورته ورته  د اتومي کتلې په زیاتیدونکي ترتیب سره په افقي قطارونو کې ځای پر ځای کړل. په دې ترتیب کې ولیدل شول چې اتمم عنصر د لومړي عنصر لا
 .ی ونیوهوالی لري، او همدا ډول نهم عنصر د دویم عنصر لاندې ځا

( د قانون ځرګند شوي قانونمندې په نوم یاد کړه ، د نیولیندز پرتله کول  octave( د موزیک له اوکتایدونو سره پرتله کړی او هغه یې د )octaveنیولیندز ځپل کیمیاوی اوکتا ) -２
 نومړي عالم تیوری له نئره ولویده :  بی دلیله او ناکامه وموندل شوه او د

 

 

 

 

 

 

 

 مندلیف  

( روسي عالم د ورته مفکوري وړاندیز وکړ، نوموړي هم دخپل وخت کشف شوی عنصرونه د هغوی د نسبتي اتومي کتلې د پر له پسې  D.M.Mendelev( م کال مندلیف )۱۸۶۹په )

 عمودې ستونونو کې یو ځای کړل ، نومړي دا دول ترتیب شوی جوړښت د عنصرونو پیریودیک سیستم په نوم یاد کړه . زیاتوالي پر بنسټ په افقي قېارونو کې ترتیب او په 
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2( 1)
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n+
2( 2)

2

n +

د مندلیف نویوالې    ترتیب کې  په وره یې جدول دد    

عنصرورنو په نوم یادیږي ، د هغو د ټاکلو لامل دا    Transational  مندلیف اوږدې سلسلې او یا لوی پیریودنه په خپل جدول کې  د عنصرونو اپاره وټاکل ، چی د لیږدونکو .1

 د عنصرونو لاندې تنظیم کیدای نشی.  Si, P, Sپه زیات ډول د غیر فلزونو  Fe,Mn,Ti و چې 

  ګروپ ته تړل شو   V په طبیعي بڼه     Asک  ی مندلیف په خپل ترتیب شوي جدول کې تشي حجرې د نړۍ د نلکشفو عنصرونو اپاره پراښي وې ، نو دلته یې پام و چې ارسن  .2

 . تر منځ تشې پریښودلې وی او ارسنیک    Zn  د جست ېنوموپي عالم دوههه حجر 

سمون نه درلود ، دلته   کله چې ړد عنصرونو ځای په لومړي پیریویک سیستم ګې د هوي د اتومې کتلې پربنسټ په ګروبونو کې د یو ګروپ عنصرونو د کتلې له خواصو سره .3

ې د مندلیف په جدول کې ددې عنصرونو اړوند  به مندلیف دېډول عنصرونو د لپاره نوي نسبتي اتومې کتلې وړاندیز وګړ د  عنصرونو ته نوي اتومي کتله وړاندې شوی ده چ

 . ځای په  ځای کیدل یې تاییدوي

م سره ځای پر ځای شول  مندلیف د عنصرونو د کشف وړاندیز کړي وه چې له کشف څخه وروسته د مندلیف د جدول په ځنې تشو ځایونو کې د هغوي کېمیاوي خواصو ته په پا .4

 ، له ده سره سم د مندلیف په پیریودیک جدول باندې باور خورا زیات او ترتیب ته یې صحیح بڼه ورکړل شوه .  

 (Periodic Table of Elements)  د عناصر تناوبي جدول 

فزیکي  پای ته ورسیږي او بل پیرود پیل شي، د عناصرو   پر اساس ترتیب کړل او مشاهده یې کړه چې کله یو پیرود زیاتوالياټومي کتلې د مندلیف عناصر د  :مندلیف جدول  .1
 . په منظم ډول تکرارېږي  خواص او کیمیاوي  

پر اساس ترتیب کړ. په دې ترتیب سره د عناصرو فزیکي او کیمیاوي هم  اټومي شمېر )د پروتونونو شمېر(جدول د  هنري موزلیدر م کال کې 1916په :هنري موزلیدر جدول .2
  .تناوبي تکرار شول، او د مندلیف جدول ځینې نیمګړتیاوې اصلاح شوې

 .وایي  پیرود یا دوره ته   قطارهر   .وایي  ګروپ یا ډلهته   ستون هر   ,څخه جوړ شوی دی  افقي قطارونو 7 او  عمودي ستنو 18جدول د   :د جدول جوړښت 

د اصلي گروپونو د  .نومېږي   اصلي گروپونهحروفو په واسطه ښودل شوي، A هغه گروپونه چې د جدول په ښي او چپ خوا کې موقعیت لري او د  : فرعي گروپونه اصلي او 
 .نومېږي   انتقالي عناصریا   B فرعي گروپونه گروپونه چې په منځ کې موقعیت لري،   10یا د 8منځنۍ  .د ټولو عناصرو لپاره مساوي وي  الکترونونه عناصرو 

 .  رابطه ټاکېد                د پیریود طاق عنلاصر شمیر                    سره او جفت پیریودونه    :د عناصرو شمېر په پیرودونو کې

 .معلومه کړو ګروپ او پیرود شمېره کولی شو د هغه عنصرپه اساس  الکتروني ترتیب د یوه عنصر د اټوم    

                        ،         د طاق عنصر په پیریود کې=       .  عنصر په پیریود کې            جفتد = 
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2 2 6 1

11 1 2 2 3 groupnumberNa s s p s

the period number

→→



2 2 6 2

12 1 2 2 3 groupnumberMg s s p s

the period number

→→



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د عناصرو د الکترونی جوړښت ټاکل  

 .پورې اړه لري اصلي گروپونوکې ختم شي، نو دا ښیي چې عنصر د  فرعي مدار P یا  Sکه د یوه عنصر وروستی الکترون په  •

 .له مخې معلومېږي (n) د وروستي کوانتمي شمېرې پیرود نمبرد عنصر  •

 .د هغه د گروپ شمېره څرګندوي مدار الکترونونه S پورې اړه ولري، د وروستي   بلاک  S که عنصر د   •

 . د هغه د گروپ شمېره څرګندوي مدارونو د الکترونونو جمع P او S پورې اړه ولري، د وروستي  بلاک  P که عنصر د   •

                                                                                                                           مثاال :                                                                                                                       

 

 (Ionization Energy) د آیونایزیشن انرژي 

 .آیونایزیشن انرژي هغه اندازه انرژي ته ویل کېږي چې د یوه اټوم څخه د یوه الکترون د جلا کولو لپاره تر نامحدوده فضا پورې اړتیا وي :تعریف  •
 :د آیونایزیشن انرژي مقدار مساوي دی:فورمول  •

   انرژي  الکترون  آزاد د −انرژي الکترون شوي  جلا ، د د آزاد الکترون انرژي،  جلا شوي الکترون انرژيد ،  انرژي  الکترون آزاد د−انرژي  الکترون  شوي جلا  د
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 .له پورته څخه ښکته د آیونایزیشن انرژي کمیږي، او له ښکته څخه پورته زیاتېږي ګروپ په تناوبي جدول کې د یو   :بدلون په ګروپونو کې •
 .کې د چپ څخه ښي لوري ته د آیونایزیشن انرژي زیاتېږي پیرودپه یو   :بدلون په پیرودونو کې  •

 د عنصرو د الکترون غوښتلو خاصیت او تناوپ یې  

الکترون جلا کېږي، باید ورته انرژي  د عناصرو د اتومونو یو بل خاصیت چې د هغوی له الکتروني جوړښت سره تړاو لري، د الکترون نیولو میلان دی. کله چې له یوه اتوم څخه یو  
في آیون بدلېږي. دغه زیات شوی الکترون د هستې له قوې لخوا جذبېږي  ورکړل شي څو د هستې له جاذبې قوې څخه جلا شي. خو که چېرې یو الکترون اتوم ته اضافه شي، نو اتوم په من 

ټولو عناصرو لپاره د الکترون غوښتنې عملیه یو ډول تعامل دی، له  نږدې د    ي ،  ویل کېږ   خواهۍ انرژي الکترون او د ټاکلې کچې انرژي خوشې کوي. همدې خوشې شوې انرژۍ ته د  
 :په تناوبي جدول کې په متناوب ډول بدلېږي غوښته الکترون د عناصرو  ، همدې امله د آزادېدونکي تودوخې نښه منفي وي

 .د پاسه نه ښکته د الکترون غوښتنه کمیږي په یو ګروپ کې:  •
 .د الکترون غوښتنې بدلون د آیونایزیشن انرژۍ سره مستقیمه اړیکه لري ،  د چپ نه ښي لوري ته د الکترون غوښتنه زیاتیږيپه یو پیرود کې:  •
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 دنده    کورنی 

 .عنصر د الکتروني جوړښت رسم کړئ  eN10د . ۱

 .عنصر د قشر خارجي )ولانسي قشر( جوړښت رسم کړئ  Si14 د. ۲

 .عناصرو شمېر ومومئپیرودونو کې د  (Even) او جفت (Odd) د تناوبي جدول په طاق  .۳

 د لاندې فرعي مدارونو څخه کوم یو لومړی د الکترونونو لخوا ډکېږي؟  .۴

• 2s 
• 3s 
• 2p 

 


