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دهم   راهنمایی درسی بیولوژی صنف یازدهم �� ز  دوره سی 

 اهداف درس  ��

 :بعد از مطالعه این درس، شاگرد باید قادر باشد

د و توضیح دهد .1  .اجزا و وظایف سیستم اسکلیتی و عضلات را نام ببر
ی    ح کند .2  .مراحل هضم غذا و نقش هر بخش از سیستم هاضمه را تشر
 .دوران خون و جریان خون در حیوانات فقاریه را توضیح دهدانواع سیستم  .3
، خزندهانواع سیستم تنفسی و روش تنفس در ماه  .4 ن گان و گان، پرنده ها، ذوحیاتی 

 .پستانداران را مقایسه کند 
 .کند  بیان را  مختلف  حیوانات در  فاضله مواد   دفع وظایف سیستم اطراحیه و نحوه   .5
 .اعضای حسی و وظایف هر یک را توضیح دهدهای سیستم عصتر و بخش  .6
گرم را  های تنظیم حرارت بدن در حیوانات خونشد و خون مفهوم هومیوستاز و روش  .7

ی    ح کند  .تشر

 

 (Skeletal System) سیستم اسکلیتی  ��

دهد و از  سیستم اسکلیتی ساختار حمایوی بدن حیوانات فقاریه را تشکیل می 
وفها و ها، مفصلاستخوان  .ها ساخته شده استغضن

 دهد، از اعضای داخلی محافظت می این سیستم بدن را شکل می 
 
  را  حرکت  کند و زمینه

 . سازدمی  فراهم

 اجزای سیستم اسکلیتی 

 هااستخوان .１
(Bones): 

اجزای سخت  
 کلسیم و فاسفورس تشکیل شده بدن

ً
اند. اند که از مواد معدنن مخصوصا

 .گردنداند که در آن حجرات خون تولید مین ها دارای مغز استخوااستخوان

وف .2  :(Cartilage) غضن
، گوش و مفصلای نرم ماده   تر از استخوان است که در بیتن

ی
ها وجود دارد و مانع ساییدگ

 .شودها به هم می استخوان
 :(Joints) هامفصل .3

 .محل وصل شدن دو یا چند استخوان است
 :هاانواع مفصل

o  جمجمه(مفصل ثابت )در 
o متحرک )در ستون فقرات( مفصل نیمه 
o )مفصل متحرک )در بازو و زانو 

 وظایف سیستم اسکلیتی 

 حمایت بدن و دادن شکل به آن •
 هامحافظت از اعضای حیانی مانند دماغ، قلب و شش  •
 همکاری با عضلات در حرکت  •
ه   •  (فاسفورس و  کلسیم) معدنن   مواد  ذخب 
 تولید حجرات خونن در مغز استخوان •

 (Muscular System) یستم عضلاتس ��

ها است. عضلات با سیستم اسکلیتی کار  سیستم عضلات مسؤول حرکت بدن و اندام 
ک انجام می  . دهند تا حرکت ممکن شودمشبی

 انواع عضلات

 :(Skeletal Muscles) عضلات ارادی .۱
ول  میها وصل بوده و حرکت بدن را ممکن اند که به استخوان عضلانی  سازند. تحت کنبی

 .(بازو عضلات مثل) اند انسان اراده  

ارادی .۲  :(Smooth Muscles) عضلات غب 
 خودکار  ها آن  حرکت.  دارند  وجود  ها رگ  و  روده معده، مانند  داخلی  اعضای در دیواره  

 .نیست وابسته  ما  اراده   به و  است
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 :(Cardiac Muscle) قلتر عضله  .۳
 منقبض و منبسط میفقط در قلب وجود 

ً
شود تا خون را پمپ  دارد. این عضله دایما

 آن  
ی

کند. ویژگ
استقامت زیاد و عدم  

 است
ی

 .خستگ

 وظایف عضلات

 ایجاد حرکت در بدن •
حفظ حالت بدن و   •

ن ایستاده نگه   داشیی
 تولید حرارت در بدن •
حرکت مواد در داخل   •

بدن )مثل غذا در 
 ها( روده 

 (Digestive System) سیستم هاضمه ️��

ن غذا به مواد قابل جذب و استفاده توسط حجرات   سیستم هاضمه مسؤول شکسیی
 .است

در حیوانات فقاریه، سیستم هاضمه از اعضای متوالی تشکیل شده است که هر یک  
 
 
 .دارند خاص وظیفه

 اجزای سیستم هاضمه

 :دهان .۱
شامل انزایم آمیلاز  نمایند و لعاب دهان ها غذا را خرد می محل ورود غذا است. دندان 
 .کنداست که نشاسته را تجزیه می 

 :حلق و مری  .۲
 .رسدغذا پس از بلع از حلق گذشته و از طریق مری به معده می 

 :معده .۳
اب معدیدارای انزایم  ن ن  (HCl) های هاضمی و تب  کند و  ها را تجزیه می است که پروتی 

ی ن میباکبی  .بردها را از بی 

 :باریک  روده   .۴
صلی جذب مواد غذانی است. در آن، مواد غذانی به ذرات ساده )گلوکوز، امینو  محل ا

( تجزیه می  .شونداسید، اسیدهای چرنر

 :بزرگ  روده   .۵
قابل آب و نمک  جذب شده و مواد غب 

 .شوندهضم به مدفوع تبدیل می های اضافن

 :های هاضمیغده .۶

 تولید لعاب :بزافی  غده   •
 تولید صفرا  :جگر )کبد( •

 
 هاچرنر  برای تجزیه

 های مختلف برای هضم کامل غذا ترشح انزایم :لوزالمعده )پانکراس( •

 Circulatory System in) سیستم دوران خون در حیوانات فقاریه ️❤
Vertebrates) 

، گازها، هورمون ها و مواد فاضله در بدن سیستم دوران خون مسؤول انتقال مواد غذانی
 .است

 وناجزای سیستم دوران خ

 :قلب .۱
 .کندعضو عضلانن است که خون را در تمام بدن پمپ می 
 :در حیوانات مختلف تعداد حجرات قلب فرق دارد 

، یک بطن( ۲ها:  ماه • ن  حجره )یک دهلب 
•  : ن  حجره  ۳ذوحیاتی 
 جدا( ۳گان: خزنده  •

ً
 حجره )تقریبا

 جدا( ۴گان و پستانداران: پرنده  •
ً
 حجره )کاملا

 :های خونرگ .۲

یان •  .برندخون را از قلب به بدن می  :(Arteries) هاشر
 .گردانندخون را از بدن به قلب بازمی  :(Veins) وریدها •
  :(Capillaries) هامویرگ •

 
دمی  صورت آن در  حجرات  و  خون میان مواد  تبادله  .گب 
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 :خون .۳
 .ها تشکیل شده استاز پلاسما، حجرات شخ، حجرات سفید و پلاکت 

 انتقال اکسیجن :حجرات شخ •
 هادفاع در برابر میکروب  :حجرات سفید •
 کمک در بند آمدن خون :هاپلاکت  •

 انواع دوران خون

 .گذردها؛ خون فقط یک بار از قلب می در ماه  :دوران ساده •
بار به  گذرد )یک گان و پستانداران؛ خون دو بار از قلب میدر پرنده  :دوران مضاعف •

 .بار به بدن(ها و یک شش 

 بندیجمع  ��

، هاضمه و دوران خون در حیوانات فقاریه با هم همکاری  سیستم ، عضلانن های اسکلیتی
 .دارند تا حیوان زنده بماند و وظایف حیانی خود را انجام دهد

سازند، سیستم هاضمه  کنند، عضلات حرکت را ممکن می ها بدن را حمایت می استخوان
 .رسانددوران خون آن مواد را به تمام حجرات می کند، و سیستم مواد غذانی را آماده می

 (Respiratory System in Vertebrates) سیستم تنفسی حیوانات فقاریه   

 .اکساید را خارج کنددایاکسیجن را از محیط گرفته و گاز کاربنسیستم تنفسی وظیفه دارد    
 )آب یا خشکه( و ساختمان بدن  در حیوانات فقاریه، نوع دستگاه تنفسی بسته به محل    

ی
زندگ

 . کندفرق می

 ها تنفس در ماه  .۱

 می ماه
ی

دصورت می  (Gills) هاشش آب شان توسط کنند و تنفسها در آب زندگ  .گب 
کند و اکسیجن محلول در آب توسط  شسیر عبور میآب از دهان وارد شده، از روی صفحات آب

 .شودهای نازک جذب می رگ
 .شوداکساید از خون به آب داده می دایکاربنگاز  

 
 
 .شود زیرا سطح تماس زیاد استر شی    ع انجام میبسیا گازها   در این سیستم تبادله

ن  .۲  (Amphibians) تنفس در ذوحیاتی 

ن مثل بقه می  ) ها شش آبتوانند هم از ذوحیاتی 
 
در  ) جلد و  ها ریه   از  هم و ( لاروی در مرحله

 .تنفس استفاده کنندبزرگسالی( برای  
 جلد بقه نازک و مرطوب است، که اجازه می 

 
دط  از  گازها   دهد تبادله  .ریق آن صورت گب 

 .گوینداین نوع تنفس را »تنفس جلدی« می

 (Reptiles) گانتنفس در خزنده  .۳

فتهریه گان دارای خزنده  ن هستند تر های پیشر  .از ذوحیاتی 
 .تواند تنفس انجام دهدنمی جلدشان خشک و پوشیده از فلس است و 

 تنفس به 
 
دمی  صورت سینه قفس عضلات حرکات وسیله  .گب 

 (Birds) گانتنفس در پرنده  .۴

فتهگان دارای پرنده   .خواهد، زیرا پرواز انرژی زیاد می اند سیستم تنفسی بسیار مؤثر و پیشر
ه کرده و در هر  می  (Air Sacs) های هوانی کیسهعلاوه بر ریه، دارای   باشند که هوای تازه را ذخب 

  بازدم، و  دم دو مرحله 
 
 .دهندمی  ادامه را  گاز   تبادله

ن دلیل، اکسیجن همیشه در خون پرنده   .شودگان تازه وارد می به همی 
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 (Mammals) تنفس در پستانداران .۵  

 های بزرگ و دارای میلیون ریهپستانداران دارای 
 
 .هستند (آلوئول) هوانی  ها کیسه

 
 
 .شودمی  انجام هوا   و  خون میان اکساید دایکاربن  و  اکسیجن در هر آلوئول تبادله

 .گرددحرکت دیافراگم و عضلات قفس سینه سبب داخل و خارج شدن هوا می 
 .کندهای زیاد بدن فراهم میاین سیستم بسیار کارآمد است و اکسیجن کافن برای فعالیت 

 (Excretory System in Vertebrates) اطراحیه حیوانات فقاریهسیستم  ��

     
 
 .سازدخارج می  بدن از  را  بدن وساز سوخت  از  حاصل سیستم اطراحیه مواد فاضله

  اسید یا امونیا یوریا، یوریک  فاضله ترین ماده  مهم 
 
ن  است که از تجزیه  .گرددمی  حاصل ها پروتی 

 هادر ماه  .۱

 در آب خارج می  (Kidneys) های سادهگرده ها دارای  ماه
ً
 .کنندهستند که امونیا را مستقیما

 دارند، رقیق 
ی

 .شان آسان استسازی مواد فاضله برایچون در محیط آنر زندگ
 
 
 .است (NH₃) امونیا ها آن اصلی اطراحیه

ن  .۲  در ذوحیاتی 

 دارند
ی

ن در آب و خشکه هر دو زندگ  .ذوحیاتی 
را در   یوریا ها امونیا را در حالت آنر و  های آنگرده 

 .کنندخشکه خارج می 
جا خارج  رود و از آن ها به مثانه می اطراحیه از گرده

 .گرددمی

 گان در خزنده  .۳

 .است اسید یوریکگان، اطراحیه به شکل  در خزنده 
 در مناطق خشک  شود، که برای شود و به صورت جامد خارج می این ماده در آب حل نمی 

ی
زندگ

 .مناسب است

 گان در پرنده  .۴

ن  پرنده   .شان حفظ شودکنند تا آب بدنرا دفع می اسید یوریک گان نب 
 .شان حیانی استخواهد، نگهداری آب در بدن برای چون پرواز انرژی زیاد می 

 
 
  ها آن اطراحیه

ً
 .شودمی  دفع  مدفوع با  همراه  معمول

 در پستانداران  .۵

فتهگردهپستانداران دارای    .کننددفع می  یوریا هستند که فاضله را به شکل  های پیشر
خارج   حالِب، مثانه و پیشابراهها مواد اضافن را از خون تصفیه کرده و ادرار را از طریق  گرده 
 .سازندمی

 .این سیستم نقش مهمی در تنظیم آب، نمک و تعادل مواد معدنن بدن دارد

 (Nervous System in Vertebrates) عصتر حیوانات فقاریهسیستم  ��

 بدن است
ی

ول و هماهنگ  .سیستم عصتر مرکز کنبی
ارادی را تنظیم می این سیستم تمام فعالیت  .کندهای ارادی و غب 

 اجزای سیستم عصتر 

    :(Central Nervous System) سیستم عصتر مرکزی  .۱
 .است نخاع شوگ و  دماغ )مغز(شامل 

، بزرگ دماغ در فقاریه   .شودتر میتر و پیچیده ها با تکامل بیشبی

 .ها: دماغ ساده و کوچک استدر ماه •
فته • : مراکز دید و حرکت پیشر ن  .شودتر می در ذوحیاتی 
 .تر شده استگان: مخ بزرگ در خزنده  •
 .اند تا پرواز و تعادل تنظیم شوندگان: مخ و مخچه بزرگ در پرنده  •
دماغ بسیار پیچیده و دارای مخ بزرگ است که مرکز تفکر، حافظه و  در پستانداران:  •

 .باشداحساسات می

 :(Peripheral Nervous System) سیستم عصتر محیطی .۲
 .دهندها را به تمام بدن انتقال می شوند و پیام هانی است که از دماغ و نخاع خارج می شامل عصب



 

Page 5 of 8 

 

 :(Autonomic Nervous System) سیستم عصتر خودکار .۳
 .کندها را بدون دخالت اراده تنظیم می ها، معده و غده کار اعضانی چون قلب، شش 

 وظایف عمومی سیستم عصتر   

 دریافت معلومات از محیط )به •
 
 ( حسی اعضای وسیله

 ها به دماغ انتقال پیام  •
 هاده به تحریکتحلیل و پاسخ •
ول حرکت، احساسات، دما و توازن بدن •  کنبی

 (Sense Organs in Vertebrates) اعضای حسی حیوانات فقاریه ️��

فرستند تا بدن پاسخ مناسب آوری کرده و به دماغ میاعضای حسی اطلاعات محیطی را جمع    
 .دهد

 .اندها اعضای حسی متنوع و متکامل در فقاریه

 (Sight) حس باصره .۱

 .است چشمعضو آن 
 .سازگار شده استها، چشم برای دیدن در آب در ماه
فته است و می در پرنده  ها و فواصل را تشخیص  تواند رنگ گان و پستانداران، چشم بسیار پیشر

 .دهد
 .تر استگان مثل عقاب، دید چندین برابر انسان قویدر بعضن پرنده 

 (Hearing) حس سامعه .۲

 .است گوشعضو آن     
 .کنددریافت می ها، گوش داخلی وجود دارد و صداها را از آب در ماه
 :گان و پستانداران، گوش دارای سه بخش استدر پرنده 

، میانن و داخلی ونن  .کندکه به درک صدا و تعادل کمک می   گوش بب 

 (Smell) حس شامه .۳

 .است بیتن عضو آن 
 .در بعضن حیوانات مانند سگ، حس بویانی بسیار قوی است

ن اندامدر ماه  .دهددارد که مواد محلول در آب را تشخیص می های بویانی وجود ها نب 

 (Taste) حس ذایقه .۴

 .دهندمواد شیمیانی را تشخیص می (Taste buds) هااست و ذایقه زبانعضو آن 
 .کنددر حیوانات مختلف شدت این حس فرق می 

 (Touch) حس لامسه .۵

 .دهداسخ می در پوست موجود است و به تحریکات فزیگ مانند فشار، حرارت و تماس پ
 .گان، پرها نقش مهمی در دریافت احساس لمس و جهت باد دارنددر پرنده 

 بندیجمع  ��

زنده ماندن،  های تنفسی، اطراحیه، عصتر و حسی در حیوانات فقاریه نقش اساس در سیستم
 .دارند تنظیم بدن، پاسخ به محیط و بقا 

 خود هر گروه از فقاریه
ی

ای برای این  )آب، خشکه یا هوا( ساختار ویژه ها مطابق به محیط زندگ
 .اندها پیدا کرده سیستم
فته، تکامل تدریجر در این سیستماز ماه شود که  ها مشاهده میهای ساده تا پستانداران پیشر
 .است  سازگاری عالی موجودات زنده با محیط زیست دهندهنشان

 (Homeostasis) تنظیم محیط داخلی بدن ️⚖

 :تعریف ��

حفظ عبارت از توانانی بدن است در   (Homeostasis) هومیوستازنظیم محیط داخلی بدن یا ت
ایط داخلی  ات در محیط   ثبات شر مانند حرارت، فشار، ترکیب خون و مقدار آب، باوجود تغیب 

 .خارجر 
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ایط داخلی خود را در حالت تعادل و ثابت نگه دارد  به عبارت دیگر، بدن همیشه می کوشد تا شر
 .طور درست فعالیت نمایندجرات بتوانند بهتا ح

 :اهمیت هومیوستاز ��

ایط درونن است    .حیات موجودات زنده وابسته به ثابت ماندن شر
 حرارت یا فشار خون زیاد یا کم شود(، حجرات آسیب می

ً
بینند  اگر تعادل بدن برهم بخورد )مثلا

 .و موجود زنده ممکن است مریض یا حتی تلف شود

   
ً
 :مثلا

ن درجه سانتی  ۳۷از  حرارت بدن انساناگر  • ها  تر یا بالاتر رود، فعالیت انزایم گراد پایی 
 .شودمختل می

 .آیدبیش از حد افزایش یابد، بیماری شکر )دیابت( به وجود می  سطح شکر خوناگر  •

 :اجزای سیستم تنظیم داخلی ��

 :ندکنبرای حفظ تعادل در بدن، سه بخش عمده همکاری می     

نده  .1  :(Receptors) هاگب 
ات محیطی را حس می   حرارت، فشار، یا سطح شکر(تغیب 

ً
 .کنند )مثلا

ول .2  :(Control Center) مرکز کنبی
 در دماغ یا نخاع قرار دارد و معلومات را تحلیل کرده و فرمان لازم را صادر می

ً
 .کندمعمول

 :(Effectors) هااجراکننده .3
دهند تا تعادل دوباره  ها هستند که عمل اصلاج انجام میغده اعضانی مانند عضلات یا 

 .برقرار شود

 :های تنظیم محیط داخلیمثال ��

 :تنظیم حرارت بدن .۱

 را خارج می  ها گشاد شدن رگ و   عرق کردناگر حرارت بدن زیاد شود، بدن با 
ن
 .سازدحرارت اضاف

ن رود،    .شودباعث حفظ حرارت می  ها رگتنگ شدن و  لرزش عضلاتاگر حرارت پایی 

 :تنظیم آب بدن .۲

ان آب و نمک در خون را تنظیم می گرده  ن  .کنندها مب 
 .گردد تا آب حفظ شودتر میوقتی آب بدن کم شود، ادرار غلیظ

ن پانکراس )لوزالمعده( با ترشح  :تنظیم قند خون .۳ سطح شکر خون را تنظیم  گلوکاگونو   انسولی 

 .کندمی

یانقلب و رگ :تنظیم فشار خون .۴ ها فشار  ها با افزایش یا کاهش شعت تپش قلب و انقباض شر

 .دارندخون را در حد نرمال نگه می 

 (Regulation of Body Temperature in Vertebrates) هاتنظیم حرارت بدن فقاریه  ️��

 :اهمیت ��

یولوژیگ حیوانات استحرارت بدن یگ از مهم       ن  .ترین عوامل در فعالیت فب 
 .کنندمی کار   درستی به  حرارت از  خاصی های کیمیانی بدن در محدوده  ها و واکنش تمام انزایم 

 :شوندگروه عمده تقسیم میها از نظر تنظیم حرارت بدن به دو  فقاریه

 (Cold-Blooded Animals) حیوانات خونشد .۱ ��

 (Ectotherms) هااکتوتِرم یا     

 .شان را از داخل تنظیم کنندتوانند حرارت بدناین حیوانات نمی     
 به حرارت بدن آن 

ی
 .دارد حرارت محیطها بستگ

 :هامثال

ن )بقهماه  .گان )مار و سوسمار(خزندهها(، ها، ذوحیاتی 

     
ی

 :هاویژگ

ن کم میفعالیت •  .شودشان در حرارت پایی 
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 .شوندفعال یا غب  فعال میتر و در شب یا فصل شد کم در روزهای گرم فعال •
 :کنند، مثلاستفاده می رفتارهای محیطیبرای تنظیم حرارت از  •

o ن در آفتاب برای گرم شدن  .قرار گرفیی
o  سایه یا خاک برای شد شدنپنهان شدن در. 

 به حالت   •
ً
 .روندمی (Hibernation) خواب زمستانن در زمستان معمول

تر به انرژی و غذا برای  نیاز کم   :مزیت    

 . حفظ حرارت

های شد یا متغب  در محیط  : عیب   

 .توانند فعال بمانندنمی 

-Warm) گرمحیوانات خون  .۲ ��

Blooded Animals) 

 (Endotherms) هااندوتِرم یا     

تنظیم کنند، بدون توجه به حرارت  صورت داخلی به توانند حرارت بدن خود را این حیوانات می     
 .محیط

 .گان و پستاندارانپرنده   :هامثال        

      
ی

 :هاویژگ

 ثابت بافی می  •
ً
 .(C°۳۷در انسان حدود ) ماندحرارت بدن تقریبا

 .کنداستفاده می (Metabolism) وسازسوختبرای حفظ حرارت، بدن از  •
 .کنندحرارت تولید می  سوخت بیشبی غذا و   لرزش عضلاتدر شما، با   •
حرارت را   افزایش جریان خون در جلد و  باز کردن پرها یا خز ،  عرق کردندر گرما، با  •

 .دهندکاهش می 

ایط محیطی )گرم یا شد(فعال بودن در     :مزیت  .تمام شر

ن انرژی حرارنی   :عیب  .نیاز زیاد به غذا برای تأمی 

م  �� ن  :گرمهای تنظیم حرارت بدن در حیوانات خونمیکانب 

 :(Sweating) عرق کردن .1
ن می   .آوردتبخب  عرق از سطح پوست حرارت را پایی 

 :(Vasodilation & Vasoconstriction) هاگشاد شدن یا تنگ شدن رگ  .2
o  شوند تا حرارت خارج شودها گشاد می در گرما: رگ. 
o شوند تا حرارت حفظ گرددها تنگ می در شما: رگ. 

 :(Shivering) لرزش عضلات .3
 .شودبا انقباض شی    ع عضلات حرارت تولید می 

 :عایق حرارنی  .4
ی   طتر چرنر نهنگ و خرس قپرها، خز یا چرنر زیر جلدی مانند  از کاهش حرارت جلوگب 

 .کندمی
 :رفتارهای تنظیمی .5

سازند یا به حالت خواب  روند و در شما لانه می حیوانات در گرما به سایه یا آب می
 .روندزمستانن می

 گرمخون  و  خونشد مقایسه  ��

 
ی

 گرم حیوانات خون حیوانات خونشد  هاویژگ

ون منبع حرارت   وساز داخلی سوخت از  از محیط بب 

ثبات حرارت  
 بدن

 ماندثابت می  تغیب  با محیط 

 زیاد کم نیاز به غذا

فعالیت در 
 شما

 فعال کم یا غب  فعال 

 پرنده، پستاندار  ماه، بقه، مار  هامثال

 

 ارتباط میان تنظیم محیط داخلی و حرارت بدن ��

 .تنظیم حرارت بخسیر از هومیوستاز است     
ی در حرارت بدن باعث فعال شدن        مراکز عصتر در هایپوتالاموسهر تغیب 
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(Hypothalamus) شودمی. 
را صادر  افزایش یا کاهش حرارتاین مرکز حرارت بدن را احساس کرده و دستور لازم برای      
 .کندمی

 ای از یک بنابراین، تنظیم حرارت نمونه    
 
 (Negative Feedback Loop) منفن  بازخورد  حلقه

 .برعکس و  شود می  آن است، که در آن افزایش حرارت باعث کاهش دوباره  

 بندیجمع  ��

ایط داخلی خود را ثابت نگه دارد؛ این عمل   .۱     بدن حیوانات فقاریه برای زنده ماندن باید شر
 .»هومیوستاز« نام دارد

 .است تنظیم حرارت بدنهای هومیوستاز، ترین جنبهیگ از مهم  .۲
ند، در حالی که خونشان را از محیط می حیوانات خونشد حرارت .۳ ها آن را در داخل  گرم گب 

 .کنندبدن تنظیم می 
۴.  

 
، غده  تنظیم حرارت به وسیله ات رفتاریسیستم عصتر انجام   های تعریق، عضلات و تغیب 

 .شودمی
ات محیطی محافظت می سیستم این .۵ ایط  ها در همکاری با هم، بدن را از تغیب  کنند و شر

 .نمایندمناسب را برای حیات حفظ می 

یج  ️✏  سوالات تشر

کنند تا حرکت  توضیح دهید که سیستم اسکلیتی و عضلات چگونه با هم همکاری می .1
 .حیوان ممکن شود و از اعضای داخلی محافظت گردد

ح دهید و نقش سیستم دوران خون را در انتقال  مسب  غذا از  .2 دهان تا روده بزرگ را شر
 .مواد غذانی به حجرات بدن توضیح دهید

گرم و خونشد حرارت بدن خود را تنظیم  هومیوستاز چیست و چگونه حیوانات خون  .3
م کنند؟ نمونه می ن  .های تنظیم حرارت در هر گروه بیاوریدهانی از میکانب 

ایط داخلی خود، از فرآیندی به نام  بدن حیوانات فقار  .1 یه برای حفظ ثبات شر
 .کند__________ استفاده می

رساند.  شود و مواد غذانی و اکسیجن را به حجرات می خون از قلب به تمام بدن منتقل می .2
 .این عملکرد مربوط به سیستم __________ است

کنند، در حالی که  حیوانات خونشد حرارت بدن خود را از __________ دریافت می .3
 .توانند حرارت را از __________ تولید و تنظیم نمایندگرم می حیوانات خون

 

 


