
 

  تجزیهها  رنگ كدام  به دهیم  عبور   منشور  از را )سفید (آفتاب  نور  هرگاه

 میگردد؟ 

ی یییراهنمای   دهمیییصنفیی–ییکیمیاییمضمونییبرایییآموزش 

 
──────────────────── 

شامل رنگ های زیر   ترتیب  به میآیند،  دست   به سفید  نور تجزیه از كه  رنگهای    

 .است

  ایزوتوپ، نوكلیونها، .میشود   پرداخته زیر مفاهیم به  بخش   درین  :اولیییبخشیی    

 ایزوبار  ایزوتون،

 از   عبارت  :نکلیونیی1. مجموعه پروتون ها و نیوترون ها را در یک 

 یاد   نب     كتله   نمب    بنام  كه  نماید  مى یاد  نویكلون   نام  به   اتم

 میشود   دریافت  زیر  رابط  بواسط  كه   .میگردد

 
∑ 𝑝 + ∑ 𝑛 = 𝑁𝑢𝑐𝑙𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑟 𝐴 = 𝑝 + 𝑛 

 
یی2.   تعداد  كه هستند شیمیای   عنصر یک مختلف  گونههای  : ایزوتوبی

 ایزوتوب مثال طور  به .دارند   متفاوی   نوترونهای تعداد اما یكسان   پروتونهای

 .میگریم  نظر در را هایدروجن عنصر  های
1H, 2H, 3H 

1 1 1 

 یكسان   ها   نیوترون   تعداد  در   كه  اند  های  اتم  از  عبارت :ایزوتونیی3. برای   های موج طول  كدام  در  میگردد تجزیه   خورشید  نور  زمانیكه 

 مانند  .است  متفاوت  اتمی كتله و ها پروتون   تعداد در اما  بوده انسانها   چشم  است؟   دید  قابل
 

یییطیفییمحدودهی  در  نور  دیدن  به  قادر  انسان  چشم  4He, 3H كه   است  مری 
2 1 

یی75۰ییتای3۸۰ طول موج آن بی    شامل   محدوده   این  .دارد  قرار  نانومت 

 :است  زیر   رنگهای 

ی4.  پروتون  تعداددر   اما مساوی اتومى كتله  دارای كه  اند های اتم از عبارت   :ایزوباری

 مانند  .دارد  فرق هم از ها  نیوترون  و ها 

 40Ar, 40K نانومب    450-380  بنفشیی
 

ییی  نانومب    495-450  آی 

18 19 
 

ییتمرینات
 

 خانگ
 

 های   نكلیون   به زیر   سوالات  به  نموده  توجه  Ne22  Ne,21  Ne,20 نانومب    570-495  ست  ییی

 
 نانومب    590-570  زردیی

10 10 10 

 .دهید   پاسخ

 
ییی  نانومب    620-590 نارنج 

 ؟   است   نیوترون  چند داراى  مذكور نوكلیونهاى  از  یک هر :الف

 
 ؟  میشوند  یاد  نام  چ    به  دیگر   هم  با   نسبت  نوكلیونها   این  :ب

 نانومب    750-620 قرمزیی
 

 .میشود   پرداخته  زیر  اساس   مفاهیم  به  بخش   درین  :دومییبخش    
 

ین دارای  بنفش نور :نکته ین و  موج  طول  كوتاهب    قرمز  نور  كه  حال   درییاست، انرژی  بیشب 

ین  و  موج  طول  بلندترین  دارای  است   انرژی  كمب 
ون   وی  ذره  و  موچ    طبیعت  بور،  اتومى  تیوری  اتومى،  طیف  الكب 

 زمان   كه   است  رنگه   نورهای  تصویر   از  عبارت   طیف   :اتومیییطیفیی-یی۱

و  امواج  وگرافبنام   مخصوص  های كمره توسط   و شده تشعشع اتم توسط  تحریک چیست؟   مقناطیسی  الكب    اسپكب 



 
 .میگردد ثبت فلم  بروی 



 
 بوریییمدلیفرضیات

 
ونها      حركت   هسته   دور   به   ثابت  وی  دایره  مدارهای  در   الكب 

 .میكنند 

 
ونها فقط  هر مدار دارای سطح انرژی مشخصی است    میتوانند در   و الكب 

 .این مدارها حركت كنند

ون   انتقال     انجام   انرژی  نش    یا   جذب   با   مدارها   بی     الكب 
ون   وقت  .یمیشود  سقوط   پایینب    مدار  به  بالاتر  مدار  از   الكب 

یكی  های  میدان   توسط  كه  است  انرژی  از  صوری    یک   در مقناطیسیو   الكب 

ش  فضا   .میكند  پیدا گسب 

 
  دو  است؟ خاصیت چند دارای ذره 

 مقناطیسی   و  الكریكی   خاصیت

 دهید؟   توضیح  چیست  ریدبرگ  معادله

 .میشود   آزاد  فوتونییصورت   به   انرژی  كند،
 منتش   نورییموجی  طولیییک فرمول ریاض  است كه برای محاسبه  ریدبرگیمعادله  

ون  انتقال هنگام اتمها  از شده  سطوح  بی    الكب 

n   ریدبرگییییوهانسییتوسط   معادله   این  .میشود  استفاده   انرژی كوانتومى   عدد  با   انرژی  مدارهای    كه   ،یمیشوند  مشخص ، 

1  n=  ین  است   هسته   به   مدار   نزدیکب 

 
ی  بوریییاتمیییمدلییهایییمزیتی

 

ییهیدروژنییطیفیتوضیحیی１-  را  هیدروژن   این مدل توانست خطوط طیف  : نش 

 .دهد توضیح بهدرست  

یكدان سوئدی، در سال   درک  مهمی در   ارائه شد و نقش 1۸۸۸فب  

 .طیفهای اتمی دارد

 
 .میشودیبیان  زیر صورت  به هایدروجنییاتمییبرای  ریدبرگ  فرمول :نکته

1 1 
ونها  انرژی:  انرژیییکوانتومییمفهومیی２- )γ = CRH است  گسستهییاتم در   الكب 

n2 − 
n2) 

 .باشد  داشته   دلخواهی   مقدار  نمیتواند  و                       1    2

 𝑅  و  تابش   فریكونسی  دهنده  نشان   γ  بالا   رابطه  در سرعت   ثابت
یی  بوریییاتمییییمدلیییهایییمحدویتیییایینواقصی

 

یییاتمهاییبرای   فقط  １- وی   .است   دقیق   )هیدروژن   مانند (  تکالکت 

ریدبرگ،  𝑛1 و 𝑛2   و   كوانتومى  اعداد افاده   را  نور  سرعت 

 .میكند 

ونها  بلكه  ندارند؛  وجود  واقعیت  در  دایرهایییمدارهاییی２-  در   الكب 

ی-ی3یمیكنند حركت اوربیتالهاییکوانتوم

ون یویذرهیوییالکت   طبیعتیموج 

ون   وی  ذره  و  موچ    طبیعت  دهید؟   توضیح  را  الکب 

 
یموجیو

 
ونیییوییذرهییدوگانگ   است  کوانتومییمکانیکییبنیادی  اصول از یكی  الکت 

ونها  میكند  بیان  كه ییرفتارییهم  الكب  این مفهوم  .دارند  رفتاریذرهاییهم  و  موج 

یدوبروییتوسط مختلف   با آزمایشهای بعدها  مطرح شد و ی1۹24 سال در  لوی 

 .شد تأیید

 
ی یییویژگیهایی ونییموج   الکت 

ییتمرینات
 

 خانگ

 
ون   گاه  هر   ۱-   فریكونسییینماید   سقوط  دوم  قش    به  چهارم  قش    از  الكب 

 نماید؟  دریافت هرتز كیلو جنس از آنرا

 
 تشكیلییطیف اتومى های هایدروجن از چند گروپ خطوط مسلسل  ۲-

ید؟  نام را  هریک شده   بب 

 
ی زیاد است3- تیوریییی۲-یو چرا؟  یا طیف جذی    سرعت طیف نش 

 :اتومیبور

 دهید؟یییتوضیحییراییبوریییاتمییییمدل

 
 ارائه 1۹1۳در سال  بورینیلزیینظری  های است كه توسط   بورییاتمییمدلی



 
ی1- ونها میتوانند مانند امواج نوری از:یپدیدهیپراشیویتداخلی  باریک شكافهاییالكب 

 كنند   ایجاد تداخل  الگوهای و  كرده  عبور
 و   یافت توسعه مدلیرادرفوردیاساس بر  این مدل .را توضیح دهد اتم ساختار  شد تا 

ونها رفتار درک  در مهمی نقش   .كرد  ایفا اتم در الكب 



 

ی ی2- اصلیییکوانتومیییعددییویژگیهایی ون با:یدوبروییموجیطولی  دوبروییرابطهیطول موج مرتبط با یک الكب 

 .محاسبه میشود

 است   مثبت  صحیح  عدد  یک  همیشه  n  مقدار  １-
h 

=  λ             ２-  مقدار  هرچه  n   ونیییباشد، بزرگب  دورترییییفاصلهییدرییالکت 
mv 

 داردیییقرارییهستهییاز

n  ونییانرژییییافزایش  باعث  افزایشییی３- اوربیتالیییاندازهییو   الکت 

 .میشود

  𝜆 فوق  معادلهییدر   مینماید  یاد  بروگل   –  دی  رابطه  بنام  را  بالا   رابطه  :نکته

ون   موج  طول  از  عبارت ون  كتله  𝑚 پلانک ثابت  ℎ الكب    از عبارت 𝑣و الكب 

ون  سرعت  .است الكب 

ی   اصلیییکوانتومیعددیاهمیتیی
ی ونیییذرهایییویژگیهایی  الکت 

  １- در انرژی   سطح  تعیی     برای  عدد  این  ، بوریییاتمیییمدلی
ونها :ییجذبییوییبرخوردییی1-  برخورد   ذرات  سایر   با   میتوانند  الكب 

 
n كه  میكند  مشخص 

ونها   .میشود   استفاده  الكب 

یعناصیییدر  ２- وی  ونها  ، مقدار آرایشیالکت    الكب 

 دارند  قرار لایه كدام در

 كنند   تبادل  انرژی  و  كنند

ی۲- یکیاثری ت:یفوتوالکت  ونها  كه داد نشان  اینشتی    آلب    فوتون  جذب با   میتوانندییالكب 

 نشاندهنده   كه شوند،  آزاد فلز  سطح از

ییدر  ３- فوتونهای   ، این عدد نقش مهمی در تعیی   انرژیاتمیییطیفسنج 

 .دارد یا نش  شده جذب

 
ون  تعداد :نکته  .میگردد یدریافت  2𝑛2 = 𝑧 رابطه از سویه  هر  در  ها  الكب 

 .آنهاست  ذرهای  رفتار 

 
یییتمرینات

 
 کارخانگ

 
ون1:مثال صورتیكه  اتوم هایدروجن را محاسبه نماید در    طول موج الكب 

 باشد؟ Sec⁄Km 3500 = (V سرعت آن

 

یییکوانتم۲-  الكتااارون   كتلاااه  2:  مثاااال اگااار   اساااتKg31−10  9,11.  =  m (𝒍):زاویوییییاییفرعییینمت 

m/sec91,5.1010آن   سااارعت بااار  را   آن  ماااوج  طاااول   باشاااد 
   حرف به را  فرع  كوانت نمب   عبارت  فرع   كوانت  نمب    میدهد  نشان 

وم  حسب   دریابید؟   انگسب 
 نشان   اصل  سویه  در  هارا  اوربیتال   تعداد  كه.است  كوانت  نمب    از

 .میشود  پرداخته  زیر  اساس   مفاهیم  به بخش  درین   :سومییبخش    
   =  از  های  وقیمت  بوده،  اصل   كوانت  تابع  فرع   كوانت.میدهد 

ون   وضعیت 𝑛 − 1 , . … ,0 نمب    كواتم  این  همچنان   مینماید  اختیار  بخود  را  میكند؟   مشخص  چه  توسط  اتوم  هسته  اطراف  به  را  ها   الكب 

ونهارا وضعیت  .مینماید   مشخص   ها  كوردینات  در  اتوم  هسته  دور  به  الكب 
ی یییاصلی،ییکوانتمینمت  ،ییزاویهییحرکتیییاییفرعیییکوانتمیینمت  ییی   نمت 

ون   اعظمی  تعداد  فرع  مدار  هر   در یییمقناطیسی،یییکوانتم :نکته فورمول   توسط  را  ها  الكب   سپی  یییکوانتمیینمت 

 (4𝑙 + 2) 2)  +  (1ی  رابطه   از   ها   اوربیتال  وتعداد دریافت 

یییکوانتمیی１- .میباشد ) فرع  كوانتمی  فرع عدد(  فرع   كوانتمی   نمب    (𝑙)  جا   درین  كه.میگردد وی   ابر جسامت اصل  كوانتم نمب    (n)ییاصلییینمت   الكب 

ونها انرژی  و اتوم  ،شعاع  ونانرژیكی  سطح یعت   هسته  به نظر را الكب    نطر   را  ها  الكب 

 اعداد "كاملا   قیمت كه  میسازد مشخص هسته  به 
ون   تعداد  :مثال  را  ,𝑠  𝑝, 𝑑,  𝑓  فرع  های   مدار  های   واوربیتال  ها  الكب 

 .كنید   دریافت
 .میتواند  كرده اختار خود به را  𝑛)  =  (1,2,3,4,5,6طبیع   تام



 

2 

2 

كاااوانتم (𝒎𝒍):مقناطیسوووییینمبووورییکووووانتمیی3-  نمب 

 
 را   هاا  اوربیتاال تعاداد  كاه   اسات  كاوانتم  از  عباارت  مقناطیسای

 دیگار   عبااره  باه  ویاا  میدهاد  نشاان  اتاوم  فرعای   هاای   ساویه  در

 دور  بااه راهاا    الكتارون  مقناطیسای وخاصایت وضاعیت نمبار كاوانتم  ایان 

كوانتم.میدهااد   نشااان  هسااته كوانااااااااات تااابع   مقناطیساای  نمب 

را  𝑚𝑙  𝑙 −  …  …  .0  …  … +𝑙  =  از آن وقیمت.اسااااااااات فرعااااااااای

 .به خود اختیار مینماید

 :نکته

 
 رابطااه   از  (𝑚𝑙)  قیماات  باشااد  معلااوم  اصاال  ماادار  قیماات  هرگاااه 

)2𝑛  =  𝑚𝑙( میگردد   دریافت. 
 

 2𝑙 + (𝑚𝑙  1)  = از رابطااه(𝑚𝑙) هرگااا قیماات ماادار فرعاای معلااوم باشااد

 .دریافت میگردد

ییکوانتمیی4-  (𝑺𝒑𝒊𝒏):سپی  ییینمت 

ون اوربیتال های  اتاوم در  اطاراف هساته  حركت دورانای كاه باه بر  علاوه الكب 

  انجااام  را وضااع   باه اطاراف خاود نیاز حركات.میدهد انجاام معاین

 كواناات بنااام كااه  .میگااردد تولیاد كااوانت   آن وضااع حركاات   اثاار  بااه.میدهد

 .میشودیاااد   نمباار سااپی    یااا سااپی   

ون  هرگاه    نماید   دوران  سااااعت  عقربه  مطابق  محورش  بدور   الكب 
1 

 .میباشد  آن)𝑚𝑠  =  +  (  نمب    سپی     قیمت

 قیماات   نمایااد  دوران  ساااعت  عقربااه   مخااالف  االكتاارون  هرگااا  
1 

 .میباشد )𝑚𝑠  =  −  (  آن نمب   سپی   

  مجموعه  قیمت  توساط الكتارون پار شاده باشاد   "هار گااه اوربیتاال هاا كااملا  

 .است صفر  آن  سپی   


