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 ازدهم دو دوره  –عی الف سری  تیاض  ر راهنمایی آموزشی 

 اهداف آموزشی  ��

 :، شاگردان باید قادر باشنددورهدر پایان این 

مفهوم تناظر و انواع آن )محوری و مرکزی( را تعریف و تصویر یک نقطه یا شکل را رسم   .1
 .نمایند

2.  
 

ن را بیان و برای  های مثلث متساویخواص و ویژگ ن زاویه یا ضلع مجهول  الساقی  یافی 
 .استفاده کنند

قضیه فیثاغورس و معکوس آن را تشخیص، اثبات و در حل مسائل هندسی و عددی به کار   .3
ند  .ببر

را بشناسند و در محاسبه اضلاع   °۶۰و  °۳۰الزاویه با زوایای های قائم روابط خاص در مثلث  .4
 .استفاده کنند

مفهوم ناصف زاویه را درک کرده و از آن برای تحلیل و تقسیم متناسب ضلع مقابل استفاده   .5
 .نمایند

 

  هندش  مفاهیم آموزش راهنمای  ��

،متساوی مثلث  مرکزی، تناظر محوری،  تناظر تناظر، :شامل موضوعات ن  قضیه الساقی 
 زاویه  ناصف ،(۶۰ و ۳۰ زوایای ویژه ) الزاویهقائم  مثلث فیثاغورس، قضیه معکوس فیثاغورس،

 

 (Correspondence) تناظر .۱ ��

 :مفهومی تعریف ��

 در نقطه هر  کهطوری است، شکل دو نقاط میان مشخص و منظم  ارتباط معنن  به تناظر
 .باشد مطابق  دوم شکل در نقطه یک با اول شکل

 

 

 (Axial Symmetry) محوری تناظر .الف ��

 :تعریف ✅

 که  شودمی ساخته ایگونه به (محور ) خط یک به نسبت نقطه یک تصویر محوری، تناظر در
 .باشد هاآن کنندهوصل  خط بر عمود خط این و برابر خط از نقطه دو فاصله

 :فرمول     

,𝐴(𝑥 نقطه اگر 𝑦) خط تقارن محور  و باشد 
𝑥 عمودی = 𝑎، نقطه تصویر: 

𝐴′(2𝑎 − 𝑥,  𝑦) 

𝑦 باشد افق   محور اگر = 𝑏: 

𝐴′(𝑥,  2𝑏 − 𝑦) 

 :تمرین  ��

𝑥 محور به نسبت (3,5) نقطه تصویر .1 =  .کنید پیدا را 4

 .کنید رسم افق   محور  به نسبت را مشخص هایرأس  با مثلن   تصویر .2

 :فعالیت  ��

 .هافاصله و هازاویه یمقایسه .شفاف کاغذ یا کوچک  ی آینه با آن تصویر و شکل رسم

 (Central Symmetry) مرکزی تناظر  .ب ��

 :تعریف ✅

ن  نقطه یک به نسبت نقطه هر تصویر  مرکزی، تناظر در  شود،می ساخته (تقارن مرکز) معی 
 .باشد نقطه دو وسط در مرکز کهطوری
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 :فرمول ��

,𝐴(𝑥 نقطه اگر 𝑦) تقارن مرکز  و 𝑂(𝑎, 𝑏) باشد: 

𝐴′(2𝑎 − 𝑥,  2𝑏 − 𝑦) 

 :تمرین  ��

 .کنید محاسبه را (4,5) تقارن مرکز  ینقطه به نسبت (2,3) نقطه تصویر .1

 .شود رسم مرکز  به نسبت چندضلعی یک تصویر .2

 

 (Isosceles Triangle) الساقی   متساوی مثلث .۲ ��

 :مفهومی تعریف ��

 مقابل زوایای شودمی باعث مساوات این .باشند مساوی هم با ضلع  دو آن در که است مثلن  
ن  ضلع دو این  .باشند مساوی نب 

 

 :مهم  روابط ��

𝐴𝐵 اگر = 𝐴𝐶، آنگاه: 

∠𝐵 = ∠𝐶 

𝐵∠ اگر برعکس،  و = ∠𝐶، آنگاه: 

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 

 :تمرین  ��

 .آن زوایای محاسبه و مساوی ضلع دو با مثلث  رسم .1

ن متساوی مثلث  آیا شود، داده  مساوی زاویه دو اگر .2  است؟ الساقی 

 :فعالیت  ��

ن متساوی مثلث یک کاغذ کردن تا با  .کنید مقایسه را میانه و ارتفاع ناصف، و بسازید الساقی 

 (Pythagorean Theorem) فیثاغورس قضیه .۳ ��

 :مفهومی تعریف ��

 .است دیگر  ضلع دو هایمرب  ع مجموع  با مساوی وتر  طول مرب  ع الزاویه،قائم  مثلث یک در

 

 :فرمول ��

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 

,𝑎 و (قائمه یزاویه رویروبه ضلع) وتر  𝑐 آن در که 𝑏 اند دیگر  اضلاع. 

 :تمرین  ��

𝑎 اگر .1 = 𝑏 و 6 =  .کنید پیدا را 𝑐 مقدار ،8

 بسازند؟ الزاویهقائم  مثلث  توانندمی 7,24,25 اضلاع آیا .2

 :فعالیت  ��

 .کنید بررسی را فیثاغورس و ساخته مختلف هایضلعیسه  حویلی در نوار  یا گچ از استفاده با
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 فیثاغورس قضیه معکوس .۴ ��

 :مفهومی تعریف ��

 مثلث آن باشد، دیگر ضلع دو هایمرب  ع  مجموع برابر  ضلع ترینبزرگ  مرب  ع  مثلث، یک در اگر
 .است الزاویهقائم

 

 :فرمول ��

𝑐2 اگر = 𝑎2 + 𝑏2  .است الزاویهقائم  مثلث ⇒

 :تمرین  ��

 .هستند قائم  ۴۱ ، ۴۰ ،۹ یا ۱۳ و ۱۲ ،۵ اضلاع با های  مثلث  آیا که کنید بررسی

 :فعالیت  ��

ن   .ساخت قائم مثلث هاآن با بتوان که اعداد از  مجموعه ۵ نوشی 

 

 درجه  ۶۰ و ۳۰ زوایای با قائم مثلث .۵ ��

 :مفهومی تعریف ��

 اضلاع میان خاصی روابط باشد، درجه ۶۰ دیگری و درجه ۳۰ اشزاویه  یک  که قائم مثلث  در
 .دارد وجود

 

 :روابط ��

 .است وتر نصف با برابر °۳۰ زاویه مقابل ضلع •

𝑎 =
1

2
𝑐 

 :با است برابر °۶۰ زاویه مقابل ضلع •

𝑏 =
√3

2
𝑐 

 :تمرین  ��

𝑐 وتر اگر =  .کنید پیدا را °۶۰ و °۳۰ زاویه  مقابل ضلع ،10

 :فعالیت  ��

ید اندازه را اضلاع طول و کرده رسم درجه ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث  نقاله و پرگار از استفاده با  و بگب 
 .کنید بررسی  را روابط

 

 (Angle Bisector) زاویه ناصف  .۶ ��

 :مفهومی تعریف ��

 به آن رأس از و کندمی تقسیم مساوی زاویه دو به را زاویه یک که است خطیپاره  زاویه ناصف
 .شودمی  کشیده مقابل ضلع
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 :نسبت رابطه ��

 :کند قطع 𝐷 نقطه در را 𝐵𝐶 مقابل ضلع 𝐴 زاویه ناصف اگر

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 :تمرین  ��

𝐴𝐵 با مثلن   در = 6، 𝐴𝐶 =  کند، قطع 𝐷 نقطه در را 𝐵𝐶 ضلع 𝐴 زاویه ناصف اگر ،4
 .بیابید را 𝐷𝐶 به 𝐵𝐷 نسبت

 :فعالیت  ��

 شده تقسیم مساوی بخش دو به زاویه آیا کنید بررسی و کرده رسم  پرگار  با را زاویه ناصف
 .نه یا است

 

 مفاهیم و هافرمول  خلاصه جدول ��

 موضوع  مهم  رابطه یا فرمول  کوتاه  مفهومی تعریف

𝐴′(2𝑎 خط یک  به نسبت شکل یقرینه − 𝑥, 𝑦) یا 
𝐴′(𝑥, 2𝑏 − 𝑦) 

 محوری  تناظر

𝐴′(2𝑎 نقطه یک  به نسبت شکل یقرینه − 𝑥, 2𝑏 − 𝑦) مرکزی  تناظر 

 زاویه دو → مساوی ضلع دو
 مساوی 

∠𝐵 = ∠𝐶, 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 مثلث 
ن متساوی  الساقی 

 موضوع  مهم  رابطه یا فرمول  کوتاه  مفهومی تعریف

 جمع = مرب  ع وتر :قائم مثلث  در
 اضلاع هایمرب  ع 

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2  فیثاغورس 

 → باشد برقرار  تساوی این اگر
 است  قائم  مثلث

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2  فیثاغورس  معکوس قائم  ⇒

ن  خاص روابط 𝑎 اضلاع بی  =
1

2
𝑐, 𝑏 =

√3

2
𝑐 ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث 

 بخش  دو به زاویه کنندهتقسیم
 مساوی 

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 زاویه  ناصف

 

 :آموزش برای ساختاری پیشنهاد ��

  تمرین صنف  در فعالیت
 

 جلسه موضوع  پیشنهادی خانگ

 رسم  اشکال و نقاط تصویر کاغذشفاف یا آینه با رسم
 شود

 و مرکزی  تناظر
 محوری 

۱ 

یاندازه  و کاغذ کردن تا  کتاب از  مسئله چند حل گب 
 درسی

 مثلث
ن متساوی  الساقی 

۲ 

 یا مب   با واقعی مثال
 کش خط

ن   ۳ فیثاغورس  قضیه مثلث  چند در  وتر طول  یافی 

ن  تای  سه  چند عددی بررسی  استفاده با مثلث نوع تعیی 
 اضلاع  از

 ۴ فیثاغورس  معکوس

 با مجهول ضلع محاسبه نقاله با دقیق  رسم
ن   وتر  داشی 

 ۶۰ و ۳۰ مثلث
 درجه

۵ 

 ۶ زاویه  ناصف نسبت با ضلع  تقسیم تحلیل پرگار  با دقیق  رسم

 :  مثال های  آموزشی

 محوری تناظر .۱ ��

 :۱ مثال ✅

𝑥 محور به نسبت را آن تصویر .داریم 𝐴(5,2) مختصات به اینقطه =  .کنید پیدا 3

 :فرمول :حل

𝐴′(2𝑎 − 𝑥,  𝑦) = 𝐴′(2 × 3 − 5,  2) = 𝐴′(1,  2) 
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 :۲ مثال ✅

𝑦 افق   محور به نسبت را 𝐵(4,6) نقطه =  .کنید قرینه 2

 :حل

𝐵′(𝑥,  2𝑏 − 𝑦) = 𝐵′(4,  2 × 2 − 6) = 𝐵′(4,  −2) 

 

 مرکزی  تناظر .۲ ��

 :۱ مثال ✅

 .بیابید را آن تصویر .است 𝐴(5,1) نقطه و 𝑂(2,3) تقارن مرکز

 :حل

𝐴′(2 × 2 − 5,  2 × 3 − 1) = 𝐴′(−1,  5) 

 :۲ مثال ✅

 .باشد 𝐵(−3,7) نقطه و 𝑂(0,0) تقارن مرکز

𝐵′(2 × 0 − (−3),  2 × 0 − 7) = 𝐵′(3,  −7) 

 

 الساقی   متساوی مثلث .۳ ��

 :۱ مثال ✅

𝐴𝐵 مثلن   در = 𝐴𝐶 و ∠𝐵 =  .بیابید را 𝐴∠ و 𝐶∠ اندازه  .∘40

 :حل

∠𝐶 = (هاضلع تساوی دلیل به) ∘40 ⇒ ∠𝐴 = 180∘ − 40∘ − 40∘ = 100∘ 

 :۲ مثال ✅

𝐵∠ مثلن   در = ∠𝐶 = ن متساوی مثلث آیا .∘65  است؟  الساقی 

ن  هاآن مقابل هایضلع  پس اند،مساوی زاویه دو چون .بله 𝐴𝐵 :برابرند نب  = 𝐴𝐶 

 

 فیثاغورس  قضیه .۴ ��

 :۱ مثال ✅

𝑎 مثلن   در = 9، 𝑏 =  .بیابید را 𝑐 وتر طول .12

𝑐 = √92 + 122 = √81 + 144 = √225 = 15 

 :۲ مثال ✅

𝑏 با مثلن   = 7، 𝑐 = 25، 𝑎 بیابید را: 

𝑎 = √𝑐2 − 𝑏2 = √625 − 49 = √576 = 24 

 

 فیثاغورس قضیه معکوس .۵ ��

 :۱ مثال ✅

 باشند؟ قائم مثلث یک توانندمی  ۱۰ و ۸ ، ۶ اضلاع آیا

 :بررسی

102 = 100, 62 + 82 = 36 + 64 = 100 ⇒  است قائم

 :۲ مثال ✅

 باشند؟  قائم  مثلث توانندمی  ۱۲ ، ۱۰ ، ۹ اضلاع آیا

 :بررسی

122 = 144, 92 + 102 = 81 + 100 = 181 ≠ 144 ⇒  نیست  قائم

 

 درجه  ۶۰ و ۳۰ زوایای با مثلث .۶ ��

 :۱ مثال ✅

 .بیابید را دیگر اضلاع .است 12 برابر ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث وتر
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𝑎 =
1

2
× 12 = 6, 𝑏 =

√3

2
× 12 = 6√3 

 :۲ مثال ✅

 .بیابید را وتر .است 3√8 برابر  درجه ۶۰ زاویه مقابل ضلع  ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث  در

𝑏 =
√3

2
𝑐 ⇒ 𝑐 =

2𝑏

√3
=
2 × 8√3

√3
= 16 

 

 زاویه  ناصف  .۷ ��

 :۱ مثال ✅

𝐴𝐵 مثلن   در = 6، 𝐴𝐶 =  نسبت .کرده قطع 𝐷 در را 𝐵𝐶 ضلع 𝐴 زاویه ناصف ،3
𝐵𝐷:𝐷𝐶  چیست؟ 

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=
6

3
= 2 ⇒ 𝐵𝐷 = 2 × 𝐷𝐶 

 :۲ مثال ✅

𝐴𝐵 مثلن   در = 5، 𝐴𝐶 =  کند، تقسیم بخش دو به را مقابل ضلع 𝐴 زاویه ناصف اگر .10
 چیست؟  هاآن نسبت

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

5

10
=
1

2
 

 

 

 


