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 دهم دوره  –یاضی تسریعی ب ر  راهنمایی آموزش  

 هدف کلی درس:  ❖
این دوره شما با مفاهیم قانون ساین ، کوساین ، تانجانت و مطابقت های مثلثاتی آشنا  در 

که اجزای نامعلوم مثلث را دریابید و همچنان خواهید شد. این مفاهیم به شما کمک می کند  
( یاتی ( و مکانیک، برای تجزیه یا  Navigationشما را قادر می سازد که  در مسایل نجومی و مسیر

ن آنها آشنا سازد.  ترکیب قوه   ها با زاویه بیر

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قانون ساین:  ❖
 تعریف: 

هرضلع بر ساین  رابطه ای در مثلثات است که در هر مثلث )نه تنها قایم الزاویه( نسبت طول 
 زاویه مقابل آن ضلع برابر است. 
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یم.   جهت وضاحت بیشیی مثال زیر را در نظر می گیر
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 : را دریابید.   Cو زاویه  c:در شکل زیر قیمت ضلع  فعالیت 
 
 
 

  
 
 
 

 
ایط استفاده:  ❖  ش 

 قابل استفاده در هر مثلث به ویژه در حالت زیر.  •

 (ASAدو زاویه و یک ضلع آن معلوم باشد) •

 ( SASدو ضلع و یک زاویه آن معلوم باشد) •
 کاربردها:  ❖

 پیدا کردن ضلع و زاویه نا معلوم   •

 حل مثلث های غیر قایمه •

یک و نقشه برداری(  • ن  محاسبه فاصله یا ارتفاع در مسایل عملی )نجوم ، فیر

 مثال

 قانون کوساین:  ❖
 

 تعریف: 
ن اضلاع وزاویه های یک مثلث دلخواه )نه تنها قایم الزاویه( برقرار رابطه در مثلثات است که   بیر

 است این قانون به ما کمک می کندکه طول یک ضلع یا اندازه یک زاویه را به دست آوریم. 
𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos 𝐶 
                             𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos 𝐴 
𝑏2 = 𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑐 cos 𝐵 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 را دریابید.  Cدر شکل زیر قیمت ضلع فعالیت:  
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ط استفاده:  ❖  ش 

ن آنها ) •  ( را داشته باشیم SASزماتن که دو ضلع و زاویه بیر

 ( معلوم باشد. SSSزماتن که هر سه ضلع ) •
 کاربرد ها:  ❖

 حل مثلث های غیر قایمه •

ش قضیه فیثاغورث)وقتی که زاویه  •  درجه نباشد( 90گسیی

 کاربرد های فروان در فزیک ،مهندسی ، نقشه برداری و .....  •
 قانون تانجانت:  ❖

 تعریف: 
ن اضلاع و زاویه  یکی از روابط مثلثاتی است که در مثلث های دلخواه )نه فقط   قایم الزاویه ( بیر

 ها برقرار می شود ودر حال بعضن از حالت های خاص مثلث بسیار مفید است. 

  
𝑎−𝑏

𝑎+𝑏
=

tan
𝐴−𝐵

2

tan
𝐴+𝐵
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 کاربردها:  ❖

 زماتن که دو ضلع و دو زاویه روبروی آن ها را داریم)برای برسی ضلع سوم(  •

 در هندسه برای اثبات برخن روابط •

 کاربرد کمیی نسبت به قانون ساین وکوساین •
❖  :  مطابقت های مثلثایی

ن توابع مثلثاتی ) ساین ، کوساین ، تانجانت و کوتانجانت (   مطابقت  های مثلثاتی به روابط بیر
مربوط می شوند که به کمک آنها می توان زاویه ها نسبت های مثلثاتی را ساده تبدیل یا باز 

 نویسی کرد. 
 
: تعریف مطابقت م ❖  ثلثایی

رابطه ریاضیکی که برا ی همه مقادیر با همدیگر مساوی گردد مطابقت می نامند . برخلاف  
 معادله مثلثاتی 

  
 کاربرد ها:  ❖

 ساده سازی عبارت های مثلثاتی  •

 حل معادلات مثلثاتی   •

 اثباط روابط هندسی   •

فته •  کاربرد در فزیک، مهندسی و ریاضیات پیشر

 

یم.    جهت وضاحت بیشیی مثال زیر را در نظر می گیر

 
 فعالیت: زیر را انجام دهید. 

 
 

𝒔𝒊𝒏𝟐 ∝ +𝒄𝒐𝒔𝟐 ∝= 𝟏 ∝ 

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎 = 𝟏 => 𝟎𝟐 + (𝟏)𝟐 = 𝟏 , => 𝟏 = 𝟏 𝟎° 

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟑𝟎 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟑𝟎 = 𝟏 => (
𝟏

𝟐
)𝟐 + (

√𝟑

𝟐
)𝟐 = 𝟏 , => 𝟏

= 𝟏 

𝟑𝟎° 

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟔𝟎 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟔𝟎 = 𝟏 => (
√𝟑

𝟐
)𝟐 + (

𝟏

𝟐
)𝟐 = 𝟏 , => 𝟏

= 𝟏 

𝟔𝟎° 

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟗𝟎 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟗𝟎 = 𝟏 => 𝟏𝟐 + (𝟎)𝟐 = 𝟏 , => 𝟏 = 𝟏 𝟗𝟎° 

𝒔𝒊𝒏𝟐از مثال های بالا دیده می شود که  ∝ +𝒄𝒐𝒔𝟐 ∝= یک    𝟏
  مطابقت مثلثایی است 

 نتیجه 

𝟏 − 𝟐𝒔𝒊𝒏𝜷 = 𝟎 ∝ 

 𝟎° 

 𝟑𝟎° 

 𝟔𝟎° 

 𝟗𝟎° 

 نتیجه   
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❖  : مساوات است که برای بعضن از قیمت ها دوطرف مساوات باهم   معادلات مثلثایی
 مساوی گردند. 

 زاوایای که دارای یک نسبت مثلثاتی مساوی اند. تمام فورمول دریافت  ❖

}های مساوی باشند:   𝑐𝑠𝑐و   𝑠𝑖𝑛دارای  ❖
𝑥 = 𝑘2𝜋 + 𝜃

𝑥 = (2𝑘 + 1)𝜋 − 𝜃
 

𝑥}های مساوی باشند:   𝑠𝑒𝑐و   𝑐𝑜𝑠دارای  ❖ = 𝑘2𝜋 ∓ 𝜃 
𝑥}های مساوی باشند:   𝑐𝑜𝑡و   𝑡𝑎𝑛دارای  ❖ = 𝑘𝜋 + 𝜃 
❖  :  معادلات یک مجهوله درجه اول مثلثاتی
❖ 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑏 = 0 
❖ 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑏 = 0 
❖ 𝑎𝑡𝑎𝑛𝑥 + 𝑏 = 0 
❖ 𝑎 𝑐𝑜𝑡𝑥 + 𝑏 = 0 
❖ 𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑥 + 𝑏 = 0 
❖ 𝑎 𝑐𝑠𝑐𝑥 + 𝑏 = 0 
 حل نمودن آنها ابتداء معلوم و مجهول نموده سپس حل می نماییم.  برای  ❖

❖  
 معادلات درجه دوم مثلثاتی شکل ❖
❖  (𝑎𝑤2 + 𝑏𝑤 + 𝑐 = ,𝑐طوریکه   دارد:  (0 𝑏, 𝑎   اعدادی ثابت بوده و به جای𝑤   یکی از

 بدست آورده شود:  ∆نسبت های مثلثاتی باشد. برای حل آن ابتداء قیمت  
❖ ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 >  دو جذر دارد.  0

❖ ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 <  یک جذر دارد.  0
❖ ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 =  جذر ندارد.  0
𝑎𝑠𝑖𝑛𝑥)حل معادلات شکل  ❖ + 𝑏𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑐)  : 
ط حل  ❖ 𝑎2شر + 𝑏2 ≥ 𝑐2 

نموده و سپس   𝑎برای حل نمودن این نوع معادلات ابتداء تمام حدود را تقسیم   ❖
𝑏

𝑎
را به   

𝑡𝑎𝑛𝑥   تعویض نموده تا معادله شکل𝑠𝑖𝑛(𝑥 ∓ 𝜃) = 𝑘   .را اختیار نماید 
❖  

❖  
 معادلات مثلثاتی که نسبت هاتی آن قرینه یکدیگر اند  ❖

❖  

1 
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❖  
𝑎𝑠𝑖𝑛2𝑥)حل معادلات که شکل  ❖ + 𝑏𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑑)  :برای    را دارند

𝑎حل نمودن این نوع معادلات اگر  = 𝑑  باشد تمام حدود معادله را تقسیم𝑠𝑖𝑛2𝑥    و اگر
𝑏 = 𝑑  باشد تمام حدود معادله تقسیم𝑐𝑜𝑠2𝑥   واگر𝑎, 𝑏 ≠ 𝑑   باشد اطراف معادله را
 می نماییم.   𝑐𝑜𝑠2𝑥و   𝑠𝑖𝑛2𝑥تقسیم 

❖  :  سیستم معادلات دو مجهوله مثلثاتی

❖  

}نوع اول:   ❖
𝑐𝑜𝑠𝑥 ∓ 𝑐𝑜𝑠𝑦 = 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
    ،{

𝑠𝑖𝑛𝑥 ∓ 𝑠𝑖𝑛𝑦 = 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
 

ط حل:  ❖ 𝑎2شر − 4𝑠𝑖𝑛2 𝜃

2
≥ 0 

ب استفاده می   ❖ برای حل نمودن این معادلات از فورمول های تبدیل جمع و تفاضل به ضن
 نماییم. 

}نوع دوم:   ❖
𝑠𝑖𝑛𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝑦 = 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
   ،{

𝑐𝑜𝑠𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑦 = 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃   ،{
𝑠𝑖𝑛𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑦 = 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
 

ط حل:  ❖ 𝑐𝑜𝑠2−شر 𝜃

2
≤ 𝑎 ≤ 𝑠𝑖𝑛2 𝜃

2
 

ب به مجموع وتفاضل استفاده  ❖ برای حل نمودن این معادلات از فورمول های تبدیل ضن
 گردد. 

}نوع سوم:   ❖

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑦
= 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
     ،{

𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑦
= 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
    ،{

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑦
= 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
   . 

برای حل این نوع معادلات ابتداء از خواص تناسب وسپس از فورمول جمع وتفاضل به   ❖
ب استفاده گردد.    ضن

}نوع چهارم:   ❖
𝑡𝑎𝑛𝑥 ∓ 𝑡𝑎𝑛𝑦 = 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
 

ط حل:  ❖ 𝑎2شر − 4 + 4𝑎 𝑐𝑜𝑡𝜃 ≥ 0 
𝑡𝑎𝑛(𝑥برای حل این نوع معادلات از رابطه  ❖ ∓ 𝑦)  استفاده گردد . 

}نوع پنجم:   ❖
𝑡𝑎𝑛𝑥 ∙ 𝑡𝑎𝑛𝑦 = 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
 

ط حل:  ❖ 1−شر ≤
1+𝑎

1−𝑎
𝑐𝑜𝑠𝜃 ≤ 1 

ب به مجموع و تفاضل استفاده گردد.  ❖  برای حل این معادلات از فورمول تبدیل ضن

}نوع ششم:   ❖

𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑡𝑎𝑛𝑦
= 𝑎

𝑥 ∓ 𝑦 = 𝜃
 

ط حل:  ❖ 1−شر ≤
𝑎−1

𝑎+1
𝑠𝑖𝑛𝜃 ≤ 1 

برای حل این نوع معادلات از خواص تناسب استفاده نموده سپس معادله را ساده می   ❖
 نماییم. 
❖  
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❖  

   معادله ذیل را حل نماییدمثال : 
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❖ 

  

❖  


