
 

Page 1 of 3 
 

ی  دور –دهم ز دوا راهنمایی آموزشی ریاضی صنف   دهم سی 

 

 اهداف آموزشی 

 در پایان درس شاگردان باید قادر گردد تا 

 توزی    ع تابع احتمال را بدانند و تعریف کرده بتوانند.  -

 آزمایش برنولی را انجام داده بتوانند.  -

 توزی    ع احتمال پواسن را تعریف کرده بتوانند.  -

 بدانند. توزی    ع نورمال را   -

 مثال های مربوط به موضوعات فوق را حل کرده بتوانند.   -

 توزی    ع تابع احتمال 

د عبارت از تابع است   توزی    ع تابع احتمال که در احصائیه و احتمالات مورد بحث قرار می گیر

 که ناحیه اعریف آن فضای نمونه و ناحیه قیمت های آن اعداد حقیقی است. 

o  اگر𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) = 𝑓(𝑥𝑖)   داشته باشیم در این صورت جوره های مرتب

[𝑥1, 𝑓(𝑥1)][𝑥2, 𝑓(𝑥2)][𝑥3, 𝑓(𝑥3)] … [𝑥𝑛, 𝑓(𝑥𝑛)]   تابع احتمال مجزا یا

 گسسته می گویند. 

o   تابع احتمال پیوسته و تجمعی را می توان به شکل𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥)   .ارائه نمود 

 

o  اگر𝑓(𝑥)   تابع احتمال و𝑥   متحول تصادفی باشد، درین صورت احتمال اینکه𝑥   ی بیر

𝑘1   و𝑘2   د برابر است با  قرار گیر

 

𝑃(𝑘1 ≤ 𝑥 ≤ 𝑘2) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑘2

𝑘1

 

o ر اگ𝑥   متحول تصادفی پیوسته و𝑘1 < 𝑘2   :باشد درین صورت 

𝑃(𝑘1 ≤ 𝑥 ≤ 𝑘2) = 𝐹(𝑘2) − 𝐹(𝑘1) 

o  اگر𝑥   متحول تصادفی کسسته باشد در این صورت اوسط یک متحول تصادفی𝑥    که

 نشان داده می شود برابر است به:   𝐸(𝑥)به  

𝐸(𝑥) = 𝑥1𝑓(𝑥1) + 𝑥2𝑓(𝑥2) + ⋯ + 𝑥𝑛𝑓(𝑥𝑛) = ∑ 𝑥𝑖𝑓(𝑥𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

𝐸(𝑥)   اوسط𝑥  نامیده می شود که آنرا به𝑥̅  نشان می دهیم و همچنان اگر𝑥   متحول تصادفی

 نشان داده می شودمساوی است به   𝑆2که به شکل    𝑥گسسته باشد در این صورت وریانس  

𝑆2 = ∑[𝑥𝑖 − 𝐸(𝑥𝑖)]𝑓(𝑥𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

 

کت شخصی می خواهد یک چاه آب را بالای یک تپه حفر نماید، مصرف چاه   مثال: یک شر

کت ده میلیون   آب یک ملیون افغانی تمام می شود. اگر چاه حفر شده آب بدهد، صاحب شر

ر می کند.   د در غیر این صورت یک میلیون افغانی ضی  افغانی مزد میگیر

 ید.  الف( این موضوع رابه صورت یک تابع ارائه کن 

باشد، درین     0,8و احتمال عدم آب  0,2ب( اگر احتمال اینکه چاه حفر شده آب بدهد  

 را دریافت کنید.  𝑥صورت تابع احتمال، اوسط، وریانس و انحراف معیاری متحول تصادفی  

 حل الف( توزی    ع تابع احتمال 

 

یمآنچه درین بخش قرار است بیاموز

توزیع تابع 
احتمال

آزمایش 
برنولی و 
توزیع دو 
جمله ای

توزیع 
احتمال 
پواسن

توزیع 
نورمال
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 سایر جزئیات را در جدول زیر قرار ذیل می نویسیم. حل ب( 

انحراف  
 معیاری 

 وریانس 
انحراف مربعات متحول  
 از اوسط خود 

ی
 تصادف

 اوسط 
تابع  
 احتمال 

متحول  
 
ی
 تصادف

𝑺 𝑺𝟐 = [𝒙𝒊 − 𝑬(𝒙)]𝟐𝒇(𝒙𝒊) [𝒙𝒊 − 𝑬(𝒙)]𝟐 𝑬(𝒙) = ∑ 𝒙𝒊𝒇(𝒙𝒊) 𝒇(𝒙𝒊) 𝒙𝒊 

𝟒. 𝟒 
𝟒. 𝟖𝟒 ∙ 𝟎. 𝟖 = 𝟑. 𝟖𝟕𝟐 

(−𝟏 − 𝟏. 𝟐)𝟐

= 𝟒. 𝟖𝟒 
−𝟏 ∙ 𝟎. 𝟖 = −𝟎. 𝟖 𝟎. 𝟖 −𝟏 

𝟕𝟕. 𝟒𝟒 ∙ 𝟎, 𝟐 = 𝟏𝟓. 𝟒𝟖𝟖 
(𝟏𝟎 − 𝟏. 𝟐)𝟐

= 𝟕𝟕. 𝟒𝟒 
𝟏𝟎 ∙ 𝟎. 𝟐 = 𝟐 𝟎. 𝟐 𝟏𝟎 

 ∑ 𝑺𝟐 = 𝟏𝟗. 𝟑𝟔𝟎  𝟏. 𝟐 𝟎. 𝟏  

 

 آزمایش برنولی و توزی    ع احتمال دو جمله ای 

 توزی    ع برنولی را می توان به صورت 

𝑃(𝑋 = 𝑚) = 𝑝𝑚(1 − 𝑝)1−𝑚 = 𝑃𝑚 ∙ 𝑞1−𝑚 

𝑞احتمال کامیانی و   𝑃نشان داد. در حالیکه   = 1 − 𝑝   احتمال عدم کامیانی می باشد، هرگاه

بار تکرار کنیم یک ترادف بدست می آید طوریکه اگر احتمال کامیانی هر   𝑛یک آزمایش را  

آزمایش   𝑛کامیانی در این    𝑚باشد درین صورت احتمال   𝑞و احتمال ناکامی آن  𝑃آزمایش  

 عبارت اند از.  

𝑃(𝑋 ≤ 𝑚) = (
𝑛
𝑚

) 𝑝𝑚𝑞𝑛−𝑚     0 ≤ 𝑚 ≤ 𝑛 

𝑥̅با درنظر داشت فورمول فوق می توان اوسط توزی    ع دوجمله ای را به صورت   = 𝑛𝑝  و

𝑆انحراف معیاری این توزی    ع را به صورت   = √𝑛𝑝𝑞   .اائه نمود 

ی یک مریض از مرض شکر  مثال:  نفر به این مرض    15است در صورتکه   0.4احتمال شفایافیی

  4الی  3ابد و همچنان دریابید که از نفر شفا ی  5مصاب باشند، چقدر احتمال دارد که ضف 

 نفر آن شفا یابد.  

 حل:  

𝑛 = 15     𝑚 = 5             𝑝 = 0.4             𝑞 = 1 − 𝑝 = 0.6 

𝑃(𝑚 = 5) = (
𝑛
𝑚

) 𝑝𝑚 ∙ 𝑞𝑛−𝑚 = (
15
5

) (0.4)5(0.6)10 

=
15!

5! (15 − 5)!
∙ 0.01024 ∙ 0.00604661 =

360360

120
∙ 0.00006191 

=
22.3098876

120
= 0.1859 => 𝑃 = 0.1859  

𝑃(3 ≤ 𝑚 ≤ 4) = ∑ (
15
𝑖

)

4

𝑖=3

(0.4)𝑖 ∙ (0.6)15−𝑖

= 315 ∙ (0.4)3 ∙ (0.6)15−3 + 415 ∙ (0.4)4 ∙ (0.6)15−4 

=
2730

6
 (0.000139264) +

3270

24
(0.0000928512) 

=
0.38019072

6
+

0.3036

24
= 0.063365 + 0.012650 

𝑃(3 ≤ 𝑚 ≤ 4) = 0.076015  

 

 توزی    ع احتمال پواسن

 آزمایش عبارت اند از.   𝑛اشکال در   𝑚فورمول پواسن برای محاسبه تقریبی احتمال  

𝑃(𝑋 = 𝑚) =
𝑒−𝜆𝜆𝑚

𝑚!
 

𝜆که در آن  = 𝑛𝑝   و𝑒 = 2.71828  

 است.   𝜆در توزی    ع پواسن اوسط برابر با واریانس و مساوی به  

ده میلیون

یک ملیون

ناحیه 
تعریف

موجودیت آب

عدم موجودیت آب

ناحیه 
قیمت 
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نفر مسافر تکت طیاره را گرفته اند. اگر احتمال نیامدن مسافری که    200مثال: به تعداد 

 نفر مسافر نیاید چقدر است؟  3 باشد، احتمال اینکه 0.01تکت گرفته طبق تجارب  

𝑛حل: در این مسئله )نیامدن( کامیانی است و همچنان مشاهده می شودکه   = به   200

𝑃اندازه کافی بزرگ بوده و   = یعبی احتمال کامیانی به اندازه کافی کوچک است. بنابرین   0.01

 داریم: 

𝜆 = 𝑛𝑝 = 200 ∙ 0.01 = 2 

𝑃(3) =
(2.71829)−2 ∙ 23

3!
=

1
7.3890461584

∙ 8

6
=

0.13533 ∙ 8

6
 

=> 𝑃 = 0.1804 

 است.   0.1804مسافر  3در نتیجه احتمال نیامدن 

 توزی    ع نورمال 

منحبی های توزی    ع نورمال می توانند به چهار طریق با یک دیگر تفاوت داشته باشد. شکل  

زیر  اند، به صورت   𝑓(𝑥)ریاضی معادله توزی    ع نورمال که نشان دهنده تابع توزی    ع احتمال آن  

 نوشته می شود.  

𝑓(𝑥) =
1

𝑠 ∙ √2𝜋
∙ 𝑒−

1
2

(
𝑥−𝑥̅

𝑠
)

2

 

 یا

𝑓(𝑥) = 𝑁(𝑥, 𝑥̅, 𝑠) 

 درحالیکه  

𝑒 = 2.718281828653 …  عدد  ثابت    

π = 3.141568 …   عدد  ثابت       

𝑥̅ =   اوسط 

𝑠 =   انحراف  معیاری

 ازتفاع منحبی را نسان می دهد.   𝑓(𝑥)مقادیر متحول تصادفی پیوسته و  𝑥و 

 

 فعالیت ها

 توزی    ع تابع احتمال چیست؟ تعریف کنید.   ❖

 آزمایش برنولی و توزی    ع احتمال دو جمله نی را تعریف کنید.  ❖

 توزی    ع پواسن چیست؟ فورمول آنرا ارائه کنید.  ❖

 توزی    ع نورمال چیست؟ گراف آن را ترسیم کنید.   ❖


