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 آیینه مستوی   .۱ ��

به عبارت دیگر،  . کندسطحی صاف و صیقلی است که نور را به صورت منظم منعکس م   تعریف: ✅ 
 . شودهر سطحی که بتواند تصویر اجسام را به طور واضح و منظم نشان دهد، آینه مستوی نامیده م 

 
 

های آینه مستوی ویژه گ  

 :سطح صاف و صیقل  •

 باشد تا تصویر به این  
 

 یا برآمدگ
 

 صاف و بدون فرورفتگ
ً
به این معنی است که سطح آینه باید کاملا

 .درسنی تشکیل شود 

 :انعکاس منظم نور •

شود و این امر باعث تشکیل تصویر نور تابیده شده به آینه مستوی، با زاویه تابش یکسان منعکس م 
شود. واضح و بدون اعوجاج م   

به طور خلاصه، آینه مستوی یک ابزار ساده و پرکاربرد است که با انعکاس منظم نور، امکان تشکیل  
 تصاویر واضح را فراهم م کند. 

 :آموزشی  فعالیت  ��

 اسم خودی تا ن را دریک ورق بینوسید بعد در مقابل آیینه بگذارید چی مشا هده خواهد کرد؟ 

 

  خواص تصویر در آیینه های مستوی  .۲ ��

 :تصاویر در آینه های مستوی دارای خواص زیر هستند ✅

 :تصویر مجازی •

تصویر در آینه مسطح مجازی است، به این معنی که در پشت آینه به نظر م رسد و در واقع در آنجا 
 .وجود ندارد 

 :تصویر مستقیم •

یعنی  ) .تصویر در آینه مسطح مستقیم است، به این معنی که جهت آن با جهت جسم یکسان است 
ی است   (سر جسم به سمت بالا و پای جسم به سمت پایی 

 :ندازه برابرا •

 .اندازه تصویر در آینه مسطح با اندازه جسم برابر است 

 :متناظر •

این بدان معناست که سمت راست جسم در سمت چپ تصویر  .تصویر در آینه مستوی متناظر است 
 .و سمت چپ جسم در سمت راست تصویر ظاهر م شود 
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 :فاصله برابر •

 .فاصله تصویر از آینه مسطح با فاصله جسم از آینه مسطح برابر است 

 جاننی از جسم  به عبارت دیگر، تصویر در آینه مسطح، یک کنی مجازی، مستقیم 
 

، با اندازه برابر و وارونگ
 .است که در پشت آینه، به همان فاصله جسم از آینه به نظر م رسد 

 :آموزشی  فعالیت         •

 توته چوب را در مقابل آیینه مستوی بگذارید . تصویر چوب را با خودش مقایسه کنید. یک  

 :ها تمرین  ��

اگر یک جسم در مقابل آیینه مستوی قرار داشته باشد تصویر آن در کدا قسمت آیینه تشکیل م    .1
 شود ؟ 

 ایینه مستوی  طرف راست جسم را به کدام طرف  نشان میدهد؟  .2

 

.  فاصله تصویر  -: 3 🔵  

 :فاصله  تصویر برابر با جسم •

 .فاصله تصویر از آینه مسطح با فاصله جسم از آینه مسطح برابر است 

 جاننی از جسم  
 

به عبارت دیگر، تصویر در آینه مسطح، یک کنی مجازی، مستقیم، با اندازه برابر و وارونگ
 شت آینه، به همان فاصله جسم از آینه به نظر م رسد. است که در پ 

 تشکیل تصویر در آیینه های مستوی.  . 4      

 تصویر با خودیجسم همیشه برابر امامتناظر است. 

    .: مورد استفاده از آیینه های مستوی5  ��

 :های مسطحموارد استفاده از آینه   .✅ •

 آینه •
 

 :های خانگ

ده در خانههای  آینه  •  :شوند، از جملهها برای اهداف مختلفی استفاده م مسطح به طور گستی

o  برای مشاهده ظاهر و انجام کارهای آرایشی و بهداشنی  :های آرایشی و بهداشت  آینه. 

o  برای استفاده در حمام و دستشوی   :های حمام آینه. 

o  برای ایجاد جلوه بصری و افزایش نور در فضا :های تزئیت  آینه. 

 :های موترآینه •

o  های دید عقب آینه:  
 

 .برای دیدن پشت خودرو و افزایش ایمنی رانندگ

o  برای دیدن کناره :های جانت  آینه 
 

 .های خودرو و افزایش ایمنی رانندگ

 :ابزارهای نوری •

o    برای تنظیم نور و مست  پرتوهای نور  :ها دوربی. 

o  برای انعکاس و هدایت پرتوهای نور  :ها میکروسکوپ. 

o آوری و هدایت نور برای جمع : ها تلسکوپ. 

o  ی های اندازهدستگاه ل کیفیت برای اندازه  :گی  ی دقیق و کنتی  .گت 

o    برای هدایت نور در فرآیند چاپ  :های چاپ ماشی. 

o  ری سیستم ر  :های لی   ی  .برای هدایت پرتوهای لت 

 :کاربردهای آموزشی  •

o  یک آزمایش ی انعکاس نور  :های فی    .برای نشان دادن قوانی 

o   آموزش 
 

 برای آموزش نحوه استفاده از آینه  :رانندگ
 

 .ها در رانندگ

 :کاربردهای امنیت   •

o    برای نظارت و افزایش امنیت  :های مدار بسته دوربی. 

https://www.google.com/search?sca_esv=e29194d70e62ae1b&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%AA%D9%84%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwjv0eqv9uaOAxXJdqQEHcHPM74QxccNegQILhAB&mstk=AUtExfCGTDG5UT3pSHNIoLx4caJfMQWVQSGkfZPb_mbPRytaIiRpE99IQfu_RDLh2apY_GxD2ToX1yEcYWejQSrbREb3KoIKOAk-5OeT2LFVTFVM-MuTGCv4VQ_emPhRwnQNbYXPcHONrhA3tA8nv6X0gcsNN-kvQUa5o-lyWjh4qX6Kz0Y&csui=3
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o  ها های عموم و فروشگاه برای بررش نقاط کور در مکان  :های امنیت  آینه 

 :ها تمرین  ��

ید؟  دومورد استفاده آیینه مستوی در    .1  خانه را نام بیگت 

 

 :  آینه کروی  6 ��

ها به دو نوع اصلی تقسیم  این آینه . سطح بازتابنده آن بخشی از یک کره استای است که  آینه تعریف:   ✓
دهنده است و آینه محدب )کوژ( که سطح خارچی  شوند: آینه مقعر )کاو( که سطح داخلی آن بازتاب م

 . دهنده استآن بازتاب 

 :  آیینه کروی مقعر. 7    

مت داخل خمیده شده و شبیه به سطح  نوعی آینه کروی است که سطح بازتابنده آن به س  تعریف:  ✓
به عبارت دیگر، سطح داخلی آینه مقعر، سطح منعکس دهنده است و سطح . داخلی یک کره است

بازتابنده است  پوشیده شده و غت 
ً
ویی آن معمولا  . بت 

 

 :فعالیت  ��

 اجاق های آفتایی چی نوع آینه کروی است . د. تمام نور های خورشی در کجای آن جمع م شود؟ 

 

  .:  آیینه کروی محدب8 ��

ای است که سطح بازتابنده آن  یا آینه کوژ، آینه  ) convex mirror ( آینه کروی محدبتعریف:  ✅ 
ون )برآمده( است کنند و در نتیجه، تصویری مجازی، کوچکتی  ها نور را واگرا م این نوع آینه . به سمت بت 

 کنند. از جسم و مستقیم در پشت آینه ایجاد م

 

https://www.google.com/search?sca_esv=46bc3b390143b7a6&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=convex+mirror&sa=X&ved=2ahUKEwifrtXIvuiOAxXLZqQEHTH0KewQxccNegQIAhAB&mstk=AUtExfBrPhBiyCGOlgETLOks-BLSxUAjSEdsS_Gb2ARL8iKxTy8it34xDbKkxncXIlKofVvxULEKjQhW3wxFoRt7rt82BiGfgrsU98br_FtufEM9-m0xdTR7mnDw2exYjQbqpPXaAl_wbXdrDrI4KTFjxrhOZKdd8ILYFsiLsV8auh6erUgbSnkAWs_QWW_yMkzMw-6vcQDG9UyBN0OFJwtB8wlrvQ&csui=3
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 :ها تمرین  ��

 یک خصوصیت تصویر در آینه مقر را بینوسید؟  .1

 را در آینه مقر تصویر مجازی است ؟   .2

 

 محراق آیینه کروی مقعر  .9 ��

 Fمحراق  •

پس از بازتاب از آینه مقعر در آن جمع م شوند نور   اشعه های  نقطه ای که   . 

•  
 
 :(f) فاصله محراق

ی کانون   و مرکز آینه (F) فاصله بی 

 موارد استفاده از آیینه های کروی.  .10 �� .

ندهای کروی در کاربردهای مختلفی مورد استفاده قرار م آینه  آوری و متمرکز مقعر برای جمع های  آینه  .گت 
 .تر کاربرد دارندهای محدب برای ایجاد یک میدان دید وسیع کردن نور و آینه 

 :آینه های مقعر 

 :چراغ قوه و پروژکتورها •

 .برای متمرکز کردن نور و افزایش برد نور از آینه های مقعر استفاده م شود 

 :فانوس های دریایی  •

 .از نور متمرکز شده آینه های مقعر استفاده م شود   برای هدایت کشنی ها به سمت ساحل 

شگ •  :آینه های آرایشی و دندانی  

 .برای بزرگنمای  و مشاهده جزئیات دقیق از آینه های مقعر استفاده م شود 

 :آینه های تلسکوپ های نجومی •

 .ستفاده م شود برای جمع آوری نور ستاره ها و اجرام آسمایی و ایجاد تصویر بزرگتی از آینه های مقعر ا

 :آینه های اجاق های خورشیدی •

 .برای متمرکز کردن نور خورشید و تولید گرما از آینه های مقعر استفاده م شود 

 :آینه های جلوی موتر  ها •

 .برای هدایت نور به سمت جلو و روشن کردن مست  از آینه های مقعر استفاده م شود 

 

 

 

 بیان میکند که زاویه واریده مساوی به زاویه منعکسه است .  -قانون اول انعکاس :  -: 1

ی نشان میدهد.   زاویه منکسره است.  rزاویه واریده و  Iکه در این فور مل          i  = rویا توسط فورمول نت 

   :مثال ��

 تابد  تمام نور ها در محراق جمع م شود  یینه مقعر یی .وقنی خورشید بالای آ •

 .یینه محدب یی تابد  تمام نور ها از هم دیگر دور م شود.وقنی خورشید بالای آ •

 :ها تمرین  ��

 در آینه های مقعر چی زمان تصویر مساوی به جسم تشکیل م شود ؟  .1

ی آیینه مقعر ومحدب در چیست بینوسید ؟   .2  فرق بی 

: اهداف  ��  آموزشی

 انکسار نور  . .1
 انکسار نور چیست  .2
 منشور  .3
 عدسیه    .4
 عدسیه های محدب    .5
 عدسیه های مقعر   .6
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 پیدا کردن محراق عدسیه   .7
 چشم   .8
 معایب چشم    .9

 میکروسکوپ   .10

 

    انکسار نور .۱ ��

 عبارت از شکست نور هنگام عبور از سر حدی جدای دومحیط شفاف را انکسار م نامند.  تعریف:  ✅

یگ است که در آن نور با عبور از یک محیط شفاف به محیطی   ی انکسار یا شکست نور، پدیده ای فت 
این تغیت  مست    .دیگر با کثافت  متفاوت )مانند هوا به آب(، مست  خود را تغیت  داده و خم م شود
انکسار نور در ساخت ابزارهای  چون   .ناشی از تغیت  سرعت نور هنگام ورود به محیط دوم است

ی کمان کاربرد دارد  ی در پدیده های طبیعی مانند رنگی   عدش، منشور و عینک و همچنی 

 :آموزشی  فعالیت  ��

 ؟ مشاهده خواهید کرد یک سکه را در داخل گیلاس آب پرتاب کنید بعدا چی  

 انکسار نور چیست  .۲ ��

انحراف مست  نور هنگام عبور از یک محیط شفاف به محیط شفاف دیگر  انکسار یا شکست نور،   ✅
یب شکست متفاوت است های مختلف رخ  این پدیده به دلیل تفاوت در سرعت نور در محیط  .با ضی

به م با کثافت  طوری دهد،  نور در محیطی  دارد و منحرف م که  ی  های   پدیده  .شودبیشتی سرعت کمتی
ی   بر اساس انکسار نور عمل م کمان، کارکرد عدشمانند تشکیل رنگی 

 
  .کنندها و منشورها همگ

 :علت انکسار نور
 :تغیی  سرعت نور •

  .های مختلف )مانند هوا، آب یا شیشه( متفاوت است سرعت نور در محیط 

یب شکست •  :ض 
یب شکست« است که نشان هر محیط   دهنده نسبت سرعت نور در خلاء به شفافی دارای یک »ضی

است  یب شکست متفاوت وارد محیطی دیگر   .سرعت نور در آن محیط  با ضی از محیطی  وقنی نور 
  .شود کند و این تغیت  سرعت باعث انحراف مست  نور م شود، سرعت آن تغیت  م م 

 :های انکسار نورنمونه 

 :لاس آبقلم در گی  •
این به  رسد؛کنید، قلم خمیده به نظر م دهید و از کنار به آن نگاه م وقنی قلمی را در لیوان آب قرار م

  .دلیل انکسار نور هنگام عبور از سطح آب است 

 :کمانرنگی    •
ی در پدیده  های  رنگ شود و  کمان، نور خورشید هنگام عبور از قطرات باران شکسته و تجزیه م ی رنگی 

  .کند مختلف نور را از هم جدا م 

ها •  :و منشورها لی  
 انکسار نور طراچ شده ها )مانند عدش عدش 

 
اند تا نور را های چشم( و منشورها با استفاده از ویژگ

  .اش تجزیه کنند های طیفی نزدیک یا دور  کنند و یا نور سفید را به رنگ 

https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOibwamZ6yj9U_tpLmT2NGHaoQ0Lw%3A1755826130676&q=%D9%84%D9%86%D8%B2%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwjki7iGop2PAxUlVqQEHQ89PCIQxccNegQIIhAB&mstk=AUtExfAwrE4cur5Q5q_cf874cHgufXmwBhECKna9-kUC8xnyQOvmFkCpac5WBK3O6KBiQy1lWeUSFHZ9Tn2FtipWxUGy_eVOOM9t9waI-iA41zb2iamb5id0xEtWXOo2FSsamFqmgwohaB6ycStN8AY2NZl9bT6yKoOwQMf4HqZ-6jofXpl4Cv-alPfYaAm4iKZNno9mhBarD-jzWEOVZBN076EhjYM3QVj1aT4OHwOGDmGpwoFfTPTf2B8hwXHWFx1rahvnWrKFzgkCQbuBvS1xanctU2i09hdUQpu0yfvZA3T8HA&csui=3
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  ��   منشور  . -: 3

 محیط شفاف که توسط دو سطح غت  موازی احاطه شده باشد منشور نامیده م شود. تعریف:  ✓

ی عبور نور از منشور باعث تجزیه  ( م ی نور سفید به هفت رنگ رنگی 
 

شود، زیرا سرعت نور  کمان )پاشندگ
 دارد، که این تفاوت سرعت باعث انحراف و جدای   در منشور به طول موج رنگ 

 
های مختلف آن بستگ

ین انحراف را دارند ها از یکدیگر م رنگ  ین و رنگ قرمز کمتی    گردد رنگ بنفش بیشتی

 شود؟ چرا نور تجزیه می 

 :شکست نور .1

وارد محیطی شفاف  هوا(  )مانند  یک محیط  از  نور  غلیظ وقنی  و  )مانند شیشه منشور( م تر  شود،  تر 
  .گوینداین پدیده را »شکست نور« م   شود اش منحرف م سرعتش تغیت  کرده و از مست  اصلی 

 به طول موج .2
 

 :وابستگ

 دارد. نور سفید ترکینی از تمام نورهای مریی 
 

سرعت نور در هر محیط شفاف به طول موج آن بستگ
 است و هر رنگ )با طول موج متفاوت( سرعت متفاویی در منشور دارد 

 :تفاوت انحراف .3
  .شودل تفاوت در سرعت، هر رنگ از منشور با زاویه متفاویی منحرف م ی به دل

 :کمانتشکیل رنگی    .4
موج کوتاه دلیل طول  به  بنفش  م نور  بیشتی  انحراف ترش  این  نتیجه،  در  قرمز کمتی  نور  و  های  شکند 

م  باعث  رنگ متفاوت  هفت  پیوسته  طیف  یک  صورت  به  منشور  از  عبور  از  پس  سفید  نور  شود 
ی   کمان( جدا شود )رنگی 

  . عدسیه4      
 محیط شفاف است که توسط دوسطح کروی احاطه شده باشد.  تعریف: 

ها، ی شکنند و همگرا یا واگرا  اجسام شفافی از جنس شیشه یا پلاستیک هستند که نور را م  عدسیه ها یا لتی
کنند و در  های محدب )کوژ( هستند که نور را جمع م ها شامل عدش انواع اصلی آن  .[2،  1] کنندم
ی ذره  ی و دوربی  ها های طنی و تلسکوپ کنند و در عینک روند و مقعر )کاو( که نور را پخش م ها به کار م بی 

 شوند  استفاده م 

  عملکرد عدسیه ها 
 .شودنور پس از عبور از عدش شکسته م •
 شوند  موازی به یک عدش محدب بتابند، در یک نقطه جمع م اگر نورهای  •
 شوند  اگر نورهای موازی به یک عدش مقعر بتابند، پخش م  •

  انواع اصل عدسیه ها 

 :(عدش محدب )کوژ  .1
 .تر هستند ها ضخیم ها در قسمت میایی نسبت به لبه این عدش 

o  ی )دو کوژ(، محدب محدب  :انواع  .مستوی )تخت کوژ( -)هلالی(، و محدب مقعر  -الطرفی 
o  ی کننده نور، مانند ذره جمع  :کاربرد  بی 
 عدش مقعر )کاو(  .2

 .تر هستند ها نازکها در قسمت میایی نسبت به لبه این عدش 
o  ی )دو کاو(، مقعر  :انواع  .( مستوی )تخت کاو - محدب )هلالی(، و مقعر - مقعرالطرفی 
o  برای اصلاح عیوب انکساری های طنی کننده نور، مانند عینک پخش  :کاربرد 

 :  عدسیه های محدب 5     

ی گفته م  عدش محدب  تر از  شود، عدش است که در وسط ضخیم که به آن عدش همگرا یا کوژ نت 
ی کند این عدش ی کانویی متمرکز م ها بوده و نور را در نقطه لبه  ها در وسایلی مانند عینک برای افراد دوربی 

ی  ی )دوربی  ی های مداربسته(، میکروسکوپ، تلسکوپ و ذره های عکاش و دوربی   کاربرد دارند    بی 

 
 

  :هاویژگ

 ها هستند  تر از کناره در مرکز ضخیم  :شکل •

کنند، یعنی پرتوهای موازی نور را پس از شکست، در یک نقطه جمع  نور را همگرا م  :عملکرد نوری •
 .کنندم

 :انواع عدش محدب
  :شوندهای محدب بر اساس شکل سطوح خود به سه دسته تقسیم معدش 

 :(الطرفی   )دو کوژمحدب  •
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 روند هر دو سطح آن محدب هستند و در وسایل اپتیگ مانند میکروسکوپ و تلسکوپ به کار م 

 :الطرفی   و تختمحدب  •
 شود ها استفاده م یک سطح آن تخت و سطح دیگر آن محدب است و در برچی تلسکوپ 

 :الطرفی   هلالیمحدب  •
 ها کاربرد دارد یک سطح آن محدب و سطح دیگر آن مقعر )فرورفته( است و در ساخت عینک 

 :هاتمرین  ��

ید رد استفاده عدسیه های محدب دومو  .3    ؟ را نام بیگت 

 

    عدسیه های مقعر : 6 ��

مقعر ی گفته م  عدش  نت  "واگرا"  یا  "کاو"  آن  به  باریک که  آن  مرکز  است که  نوعی عدش  از شود،  تر 
از هم دور م هایش است و نور را واگرا م لبه  )پرتوها را  این عدش  تصاویر تشکیل  .(کندکند  شده در 

کوچک  و  مستقیم  مجازی،  هستندهمیشه  شی  از  عینک عدشاین   .تر  در  ی ها  دوربی  و ها،  ها 
  .ها کاربرد دارندمیکروسکوپ 

 
 

 :های عدش مقعرویژگ

 :شکل •
تر هستند و شبیه به یک گوی توخالی به نظر  های عدش مقعر نسبت به قسمت وسط آن ضخیم لبه 
  .رسند م 

 :عملکرد نوری •
  .شوند از آن، پرتوها از هم دور م کند، یعنی پس از عبور  عدش مقعر پرتوهای نور موازی را واگرا م 

 :نوع تصویر •
تر شده توسط عدش مقعر همواره مجازی )در خلاف جهت نور(، مستقیم و کوچک تصاویر تشکیل 
  .از شی هستند 

 :فاصله کانوی   •
  .فاصله کانویی در عدش مقعر همواره منفی است 

 :انواع عدش مقعر

  :شوندتقسیم می ها بر اساس سطوحشان به سه نوع این عدش

 .شودهر دو سطح عدش مقعر هستند و به صورت "دو کاو" دیده م  :(مقعرالطرفی   )دوکاو  •

 .یک سطح آن مقعر و سطح دیگر آن صاف و مستوی است :(مقعر-مقعرالمستوی )تخت •

 .یک سطح آن مقعر و سطح دیگر آن محدب است :(مقعرالمحدب )هلالی •

 عدسیهپیدا کردن محراق :  7    
پس از عبور از عدش،  پیدا کردن محراق عدسیه، اشعه های نور موازی را به سطح عدش بتابانید؛ برای

م  جمع  نقطه  یک  یا ایدر  محراق  نقطه  همان  عدش . است  (f)فاصله کانویی  شوند که  مورد  های  در 
ای های مقعر )واگرا(، این نقطه نقطه محدب )همگرا(، این نقطه در سمت دیگر عدش و در مورد عدش 

ندرسد از آنجا نشات م است که پرتوهای واگرا شده به نظر م   .گت 

 :عدسیهروش عمل برای پیدا کردن محراق 

 :از نور موازی استفاده کنید .1
ید  نور خورشید منبع بسیار خویی برای این کار است چون  .نور خورشید یا نور یک لامپ را در نظر بگت 

 موازی هستند 
ً
 .پرتوهای آن تقریبا

 :عدش را در مسی  نور قرار دهید .2
 .عدش را در مست  این نور قرار دهید 

 :نقطه کانوی  را پیدا کنید  .3

https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifNOJMryLy5I-KBZLF8Km8FecJaKFQ%3A1755828560386&q=%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%84%D9%87+%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjul4GNq52PAxXWNPsDHX5GJzIQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfCc09Vdg3hW3_WoFyE0iD3GwkmvKwQxTgHbeuZ2Jd7kvkHN2P6WEO9n14aU5CvUd4GaKYXFhcNY1ARVqJwNhT_b4wKgH2KBYL0spTQ9whdrZD_hC4UwNwjg9jyIfEUYYZ-Jcy27f3X6oMm8Jr4c6sW06Zl7FxYIgXOZf9ScX9pQGgV2DRx38rIESGi10XzOAu-hpzhBX3zppVgjqGl6HFDJcHEvTvZ6rKazXV0Q3NtSHf8mdQsRCOuEK7BAxh6esnMgOSGI--RiJVnQBsyH_ydaOzEi2LT0aUpo1nWlIoAU_UAXrI0qKq3KIfZbz9I1ATXmArrrgIl8rVbSP7yT2QM&csui=3
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از عدش عبور م به   نوری که  توجه کنید پرتوهای  )مثل عدش  .کنند  اگر عدش شما محدب باشد 
(، پرتوها در یک نقطه روی یک صفحه کاغذ یا دیوار جمع خواهند شد ذره  ی این نقطه، نقطه محراق  .بی 

 .)یا فوکوس( عدش است 

ید .4  :فاصله را اندازه بگی 
  .است  (f) ده، همان فاصله کانویی ای که نور در آن جمع ش فاصله عدش تا نقطه

 :نکات مهم

 :(عدش محدب )همگرا •
  .کند پرتوهای موازی را به یک نقطه متمرکز م 

 :(عدش مقعر )واگرا •
م  واگرا  را  موازی  م پرتوهای  نظر  به  و  نشأت کند  پرتوها  ورودی  سمت  در  نقطه  یک  از  رسد که 

  .اندگرفته 

 چشم   : 8 ��

یک،از نظر  ی ی عمل م  فت  کند که نور را از طریق عدش و قرنیه شکسته و بر  چشم انسان مانند یک دوربی 
شکنند، سپس عدش با  قرنیه و مایع زلالیه نور را قبل از ورود به عدش م  .کندروی شبکیه متمرکز م 

مک به عنوان مرد .دهدتغیت  ضخامت خود بر اساس فاصله اجسام، تصویر را بر روی شبکیه تشکیل م 
کند، در حالی که شبکیه به عنوان یک صفحه آشکارساز  دیافراگم عمل کرده و عنبیه اندازه آن را تنظیم م 

  .شوندکند که به مغز ارسال م های عصنی تبدیل م نور عمل کرده و نور را به سیگنال 

 :ساختار و عملکرد اپتیگ چشم

 :قرنیه •
ی    .نقطه شکست نور است بخش شفاف جلوی چشم که اولی 

 :زلالیه •
  .کند مایع شفافی در جلوی چشم که به شکست نور کمک م 

 :مردمک و عنبیه •
 چشم( اندازه آن را تنظیم م 

 
کند، مانند دیافراگم مردمک روزنه ورود نور است و عنبیه )قسمت رنگ

 دورب

 

 :ها تمرین  ��

 ؟ چشم سالم را چگون تشخیص داد  .4

 

 معایب چشم  .9 ��

، است مانند نزدیک « عیوب انکساری » های شایع چشم شامل انواعمعایب یا ناهنجاری  ، دوربینی بینی
ی بیماری تمرکز صحیح نور روی شبکیه م که باعث تاری دید و عدم   های  مانند تنبلی شود، و همچنی 

التهاب چشم مانند یووئیت که نیازمند مراجعه به چشم چشم، شب  پزشک برای تشخیص و کوری، و 
 درمان هستند  

 )  عیوب انکساری )ناسازبیت 

انکساری چشم رخ م از مشکلات به دلیل نقص در سیستم  از تشکیل تصویر    دهند و مانعاین دسته 
  .[4،  2شوند ]واضح بر روی شبکیه م 

  (Myopia):بیت  نزدیک  •

 .بیندفرد اشیاء دور را تار م 

https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPF-GzwqsEJ2lkana033OYk98JWyg%3A1755829278611&q=%D8%B9%DB%8C%D9%88%D8%A8+%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B1%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiayLPjrZ2PAxWiU6QEHc2MO1cQxccNegQIAhAB&mstk=AUtExfCXuCUw8IFFPHu9hyLfX0QiB1ZIpcyC6iwlvCEnU8mKwQTDFcbMRZ4LMgCqobHad5ow0oN6IySAVHSLNUGG2ZEnVp8srNyjvD5rSjhwkk-ZlgpzI526dqViuTPfUqBKwS4wsBRx7L0JDD7o1Dbb6pUt9_iiZbpPNuQTfVAqHVCmF5WL4xwobUsoCDcb9rLgYeMw3t2rdChXsaO5GCHkR1kGP0mfKuRuHGfteM7xWD0-Em2V5KgNTiCFNWhiU3eEx3WAk-80ovw4hvA5HMXIra5UJ1v6YWfIlfYa0pnDJuAy2qvNWVZAT0J-prISDGnn9S7ZJDthawfDpp861naMjjg&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPF-GzwqsEJ2lkana033OYk98JWyg%3A1755829278611&q=%D9%86%D8%B2%D8%AF%DB%8C%DA%A9%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiayLPjrZ2PAxWiU6QEHc2MO1cQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfCXuCUw8IFFPHu9hyLfX0QiB1ZIpcyC6iwlvCEnU8mKwQTDFcbMRZ4LMgCqobHad5ow0oN6IySAVHSLNUGG2ZEnVp8srNyjvD5rSjhwkk-ZlgpzI526dqViuTPfUqBKwS4wsBRx7L0JDD7o1Dbb6pUt9_iiZbpPNuQTfVAqHVCmF5WL4xwobUsoCDcb9rLgYeMw3t2rdChXsaO5GCHkR1kGP0mfKuRuHGfteM7xWD0-Em2V5KgNTiCFNWhiU3eEx3WAk-80ovw4hvA5HMXIra5UJ1v6YWfIlfYa0pnDJuAy2qvNWVZAT0J-prISDGnn9S7ZJDthawfDpp861naMjjg&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPF-GzwqsEJ2lkana033OYk98JWyg%3A1755829278611&q=%D9%86%D8%B2%D8%AF%DB%8C%DA%A9%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiayLPjrZ2PAxWiU6QEHc2MO1cQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfCXuCUw8IFFPHu9hyLfX0QiB1ZIpcyC6iwlvCEnU8mKwQTDFcbMRZ4LMgCqobHad5ow0oN6IySAVHSLNUGG2ZEnVp8srNyjvD5rSjhwkk-ZlgpzI526dqViuTPfUqBKwS4wsBRx7L0JDD7o1Dbb6pUt9_iiZbpPNuQTfVAqHVCmF5WL4xwobUsoCDcb9rLgYeMw3t2rdChXsaO5GCHkR1kGP0mfKuRuHGfteM7xWD0-Em2V5KgNTiCFNWhiU3eEx3WAk-80ovw4hvA5HMXIra5UJ1v6YWfIlfYa0pnDJuAy2qvNWVZAT0J-prISDGnn9S7ZJDthawfDpp861naMjjg&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPF-GzwqsEJ2lkana033OYk98JWyg%3A1755829278611&q=%D9%86%D8%B2%D8%AF%DB%8C%DA%A9%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiayLPjrZ2PAxWiU6QEHc2MO1cQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfCXuCUw8IFFPHu9hyLfX0QiB1ZIpcyC6iwlvCEnU8mKwQTDFcbMRZ4LMgCqobHad5ow0oN6IySAVHSLNUGG2ZEnVp8srNyjvD5rSjhwkk-ZlgpzI526dqViuTPfUqBKwS4wsBRx7L0JDD7o1Dbb6pUt9_iiZbpPNuQTfVAqHVCmF5WL4xwobUsoCDcb9rLgYeMw3t2rdChXsaO5GCHkR1kGP0mfKuRuHGfteM7xWD0-Em2V5KgNTiCFNWhiU3eEx3WAk-80ovw4hvA5HMXIra5UJ1v6YWfIlfYa0pnDJuAy2qvNWVZAT0J-prISDGnn9S7ZJDthawfDpp861naMjjg&csui=3
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  (Hyperopia):دوربیت   •

 .بیند تر م بیند و اجسام دور را واضحفرد اشیاء نزدیک را تار م 

 میکروسکوپ  . 10 ��

توسط   است.  شده  استفاده  محدب  عدسیه  از  آن  ساختمان  در  است که  ی   وسیله  سکوپ  میکرو 
میکروسکوپ اجسام کوچک مانند آمیب را مشاده  

 میکنیم  

 

 

https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPF-GzwqsEJ2lkana033OYk98JWyg%3A1755829278611&q=%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiayLPjrZ2PAxWiU6QEHc2MO1cQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfCXuCUw8IFFPHu9hyLfX0QiB1ZIpcyC6iwlvCEnU8mKwQTDFcbMRZ4LMgCqobHad5ow0oN6IySAVHSLNUGG2ZEnVp8srNyjvD5rSjhwkk-ZlgpzI526dqViuTPfUqBKwS4wsBRx7L0JDD7o1Dbb6pUt9_iiZbpPNuQTfVAqHVCmF5WL4xwobUsoCDcb9rLgYeMw3t2rdChXsaO5GCHkR1kGP0mfKuRuHGfteM7xWD0-Em2V5KgNTiCFNWhiU3eEx3WAk-80ovw4hvA5HMXIra5UJ1v6YWfIlfYa0pnDJuAy2qvNWVZAT0J-prISDGnn9S7ZJDthawfDpp861naMjjg&csui=3

