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 طول  واحد   ۱ ��

واحدهای دیگر بر اساس میر و با   .میر است (SI) المللیواحد پایه طول در سیستم بیر   ✅
(، میلی میر )یک شوند، مانند سانتر استفاده از پیشوندها ساخته م  هزارم  میر )یک صدم میر

( و کیلومیر )هزار میر  واحدهای دیگری مانند اینچ، فوت، یارد، فرسخ و مایل نیر  در   .(میر
یک یا برای اندازهسیستم میر یهای غیر   .وندشهای خاص استفاده م گیر

یک )   :(SIواحدهای رایج در سیستم میر

ر • یک :(m) مت   .واحد اصلی سیستم میر

ر • رسانت   .صدم میر یک  :(cm) مت 

رمیلی •  .هزارم میر یک  :(mm) مت 

ر • ، برای مسافت :(km) کیلومت   .های طولان  هزار میر

ر • ، برای اندازه یک:( یارمیکرون  µm)میکرومت  یمیلیونیم میر  .های دقیقگیر

ر • ، برای ابعاد مولکولی و بسیار کوچکیک :(nm) نانومت   .میلیاردیم میر
یکواحدهای رایج در سیستم میر   :های غیر

اتوری :(in) اینچ •  .یکی از واحدهای رایج در سیستم امیر

اتوری :(ft) فوت •  .واحدی دیگر در سیستم امیر

 .تر از فوتطول بزرگواحدی با  :(yd) یارد •

ی مسافتبرای اندازه  :(mi) مایل • اتوریگیر  در سیستم امیر
 .های طولان 

ر •  .واحد طول در ناوبری :(nmi) مایلردریای 
 :واحدهای قدیمی و سنتر 

 (میر سانتر   ۱۰۴فروشان رایج است )حدود واحدی در گذشته که هنوز میان پارچه 

 (میر سانتر   ۲۲.۵عرض دست باز شده انسان )حدود 

 (رفرسنگ) فرسخ •
  .های طولان  واحدی قدیمی برای مسافت

 

 زمان  واحد  . 1  .۲ ��

ثانیه است واحدهای رایج دیگر شامل  (SI) المللی واحدهاواحد پایه زمان در سیستم بیر   ✅
های بسیار کوتاه از واحدهانی مانند پیکو  برای مقیاس .دقیقه، ساعت، روز و سال هستند

های بسیار بلند از واحدهانی مانند سال، دهه و سده استفاده  ثانیه و نانو ثانیه و برای مقیاس
 شود  م

  :واحدهای رایج زمان

  SIواحد اصلی و پایه زمان در سیستم  :(s) ثانیه •

 .ثانیه  60برابر با  :(min) دقیقه •

 .ثانیه  3600دقیقه یا  60برابر با  :(h) ساعت •

  :روز •
ً
 .ثانیه است  86400ساعت یا   24معمولا

 .روز 7برابر با  :هفته •

 .طول آن متغیر است :ماه •

 برابر با   :سال •
ً
 .روز است 365حدودا

  :واحدهای مقیاس بزرگ

 .سال 10 :دهه •

https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFBAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFRAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFRAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFRAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFxAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFxAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFxAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIJBAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFhAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIGBAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%AE&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIRxAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
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 .سال 100 :(سدهر)قرن •

 .سال 1000 :هزاره •
  :واحدهای مقیاس کوچک

 .واحد از یک ثانیه 1000 :ثانیهمیلی •

 .یک میلیونیم ثانیه :میکرورثانیه •

 .یک میلیاردم ثانیه :نانورثانیه •

 یک تریلیونیوم ثانیه  :پیکورثانیه •
 

 
0 
 
 
 

 
 
 

 

  �� . کتله  واحد    -: 3

 (g) همچنیر  از واحدهای دیگری مانند گرم  .است (kg) کتله کیلوگرام (SI) المللیواحد بیر  
  .گرم است  ۱۰۰۰کیلوگرام برابر با    ۱شود، که در آن  های کوچکیر استفاده مبرای کتله 

 :توضیحات بیشیر 

  :(kg)کیلوگرام •

ی کتله است المللی برای اندازهاستاندارد بیر  واحد اصلی و     .گیر

  :(g)گرم •

ی کتله برای اندازه  ی آن با کیلوگرام به این رود و رابطه های کوچکیر از کیلوگرام به کار مگیر
  .گرم   ۱۰۰۰کیلوگرام =    ۱صورت است:  

 :(amu) واحدرکتلهراتمی •
  .شود های اتمی و مولکولی استفاده م برای توصیف کتله 

 :نکته مهم

https://www.google.com/search?sca_esv=4dee6c104a808b1e&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifO_ZsIzGwNfi1FiLx-OiTE6Qt9-EQ%3A1756691531694&q=%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%85&sa=X&ved=2ahUKEwituNv1ubaPAxXnWqQEHVRVDkcQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfD2YlZjCd8x7EK_VD4PkWaa_b-9tRFbqLXXwSIb8lCje34esmsQyF3sDxGBPqRBMgF8HkHKjMHLsCLWvad0i74Xz22EN8i7fXrGPg0vNyzl3cJMW7OY12p-jkegYZOpxwBTagGJmwJLh6T2xdeJDBd9erust6EO5zsIYGwtmT-77OcRxlWdO_xnpoB-Ad1JoaxD5csNlu5wXfNzHOxsLuJ2bwf4UphxDzkGV0N_F1_PAJmjkPBCrpQlRD4BD133CJW4T1ImtisKBKO2CrOD6JzvK8ZimcUPIAAQczJDZbGDDQG-WbSZdk1gsrBH51j9SylSq0P2pdmfs1W0gq34p_s&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=4dee6c104a808b1e&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifO_ZsIzGwNfi1FiLx-OiTE6Qt9-EQ%3A1756691531694&q=%DA%AF%D8%B1%D9%85&sa=X&ved=2ahUKEwituNv1ubaPAxXnWqQEHVRVDkcQxccNegQIDBAB&mstk=AUtExfD2YlZjCd8x7EK_VD4PkWaa_b-9tRFbqLXXwSIb8lCje34esmsQyF3sDxGBPqRBMgF8HkHKjMHLsCLWvad0i74Xz22EN8i7fXrGPg0vNyzl3cJMW7OY12p-jkegYZOpxwBTagGJmwJLh6T2xdeJDBd9erust6EO5zsIYGwtmT-77OcRxlWdO_xnpoB-Ad1JoaxD5csNlu5wXfNzHOxsLuJ2bwf4UphxDzkGV0N_F1_PAJmjkPBCrpQlRD4BD133CJW4T1ImtisKBKO2CrOD6JzvK8ZimcUPIAAQczJDZbGDDQG-WbSZdk1gsrBH51j9SylSq0P2pdmfs1W0gq34p_s&csui=3
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دهد و مانند وزن تحت  کتله یک کمیت اسکالر است و مقدار ماده موجود در جسم را نشان م
  .کندتأثیر جاذبه تغییر نمی 

 

 

 

 

 . فرع های  واحد  . 4      

المللی  هستند که از ترکیب واحدهای اصلی در سیستم بیر   واحدهای فرع، واحدهانی 
ی کمیت آیند و برای اندازه دست م به (SI) واحدها یکی فرع مانند مساحت )میر  گیر های فیر 

  .شوندمرب  ع(، حجم )میر مکعب( و سرعت )میر بر ثانیه( استفاده م 

 :هانی از واحدهای فرعمثال

رمرب  ع •  :(m²) مت 

( به واحد اندازه  ی مساحت است و از ترکیب دو واحد طول )میر  (3،  1) آید دست م گیر

رمکعبر •  :(m³) مت 

( حاصل م واحد اندازه  ی حجم است و از ترکیب سه واحد طول )میر   .شود گیر

ربررثانیه •  :(m/s) مت 

( و زمان  واحد اندازه  ی سرعت است و از ترکیب واحدهای طول )میر )ثانیه( ساخته گیر
  .شود م 

 :(N) نیوتون •

، ثانیه( واحد اندازه  و است و از ترکیب واحدهای جرم، طول و زمان )کیلوگرم، میر ی نیر گیر
  .آید دست م به 

 :(W) وات •
ی توان است و از ترکیب واحدهای انرژی و زمان )ژول بر ثانیه( ساخته واحد اندازه  گیر

  .شود م 
 :ارتباط با واحدهای اصلی 

ی واحدهای اصلی به دست م و    احدهای فرع از ترکیب جیر
ی

آیند و در واقع وابستکی
به عنوان مثال، واحد مساحت یعت  میر   .دهندواحدهای فرع به واحدهای اصلی را نشان م

ب واحد طول یعت  میر در خودش به   .آیددست م مرب  ع، از ض 
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ی   انداز  روش و  وسایل  : 5  ��  گیر

، دماسنج، مولتر اندازه وسایل  ، کولیس، میکرومیر ی شامل ابزارهانی مانند میر ، ترازو و  گیر میر
یکی مختلف مانند طول، دما، وزن و فشار استمانومیر برای سنجش کمیت  روش   .های فیر 

 دارد؛اندازه 
ی

ی به نوع کمیت و ابزار بستکی ، سر  به عنوان مثال، برای اندازه  گیر ی طول با میر گیر
ی با کولیس،  خوانیم، یا برای اندازه بندی روی آن را م به ابتدا منطبق کرده و درجهمیر را   گیر

  .آوریمهای آن به دست مابعاد مختلف جسم را با دقت بالا از طریق فک 

ی و کاربرد آنهاوسایل اندازه   :گیر

ر •  :مت 

ی طول و مسافت به کار م برای اندازه  اده )نواری( یا تواند س رود و بر اساس نوع، م گیر
ری باشد    .لیر 

 :کولیس •

ی طول، ضخامت، قطر داخلی و خارجر و عمق اجسام است ابزاری دقیق برای اندازه    .گیر

ر)ریزسنج •  (میکرومت 

ی برای اندازه    .شود های کوچک استفاده م های بسیار دقیق با دقت بالا در مقیاس گیر

 :تراز •

  .رود به کار م برای سنجش سطوح صاف و افقر در ساخت و ساز 

 :دماسنج •

  .شود برای سنجش دمای محیط، بدن و مایعات استفاده م

ر • رمولت   :مت 

میر و اهم ترکیتر از ولت ، آمیر
ی جریان، ولتاژ و مقاومت میر است و برای اندازه میر گیر
یکی به کار م    .رود الکیر

 :ترازورورباسکولر •

ی وزن اشیاء مختلف مورد  برای اندازه  ند استفاده قرار م گیر   .گیر

ر •  :مانومت 

ی فشار )مانند فشار باد یا سیالات( است ابزاری برای اندازه    .گیر
یهای اندازه روش   :گیر

 دارد، اما اصول کلی شامل موارد زیر است روش اندازه 
ی

ی به ابزار و کمیت مورد نظر بستکی  :گیر

 :انتخابرابزاررمناسب .1 .1

ی، ابزار مناسب انتخاب م اندازهبر اساس دقت مورد نیاز و محدوده     .شود گیر

 :سازیآمادهر .2 .2

ند ابزار و جسم مورد نظر برای اندازه  ایط مناسب قرار گیر ی باید در سری  .گیر

 :تماسربارجسم .3 .3

، انتهای آن را بر جسم منطبق کنید برای اندازه  ی طول با میر ی با برای اندازه  .گیر گیر
  .قرار دهید های آن را بر روی جسم  کولیس، فک 

 :مشاهدهرورثبترمقدارر .4 .4

  .بندی یا صفحه نمایشگر ابزار به دقت ثبت کنید مقدار خوانده شده را از روی درجه 

اسیون .5 .5  :کالیتر
ه شود تا دقت آن  در برج  موارد، لازم است ابزار قبل از استفاده با یک استاندارد دیگر کالییر

  .تضمیر  شود 
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 :ها تمرین  ��

ی نمود  .1    ؟ضخامت یک ورق کاغذ را باکدام آله اندازه گیر

 

 

ی   اندازه :   6  ��  طول  گیر

ی طول ء یا فاصله بیر  دو   اندازه گیر فرایندی برای تعییر  مقدار فضای اشغال شده توسط یک شی
، سانتر  یک یا اینچ و فوت  نقطه است که با واحدهای مختلق  مانند میر ، و کیلومیر در سیستم میر میر

یال اندازه  ی م در سیستم امیر ، خط  .شودگیر کش، کولیس و ریزسنج برای  ابزارهانی مانند میر
ی دقیق طول به کار م اندازه   .روندگیر

ی طول   واحدهای اندازه گیر

یک •  :(SI) سیستمرمت 

o ر یک است و برای اندازه  :(m) مت  ی مسافت واحد اصلی در سیستم میر های معمول به کار گیر
  .رود م 

o ر رسانت    .شود های کوچکیر استفاده م یک صدم میر است و برای طول  :(cm) مت 

o رمیلی ی طول یک هزارم میر است و برای اندازه  :(mm) مت    .رود های بسیار کم به کار مگیر

o ر   .شود های طولان  استفاده م هزار میر است و برای مسافت  :(km) کیلومت 

o ر   .شود میلیاردیم میر است و در ابعاد مولکولی استفاده م یک   :(nm) نانومت 
یالر)انگلیسی •  (رسیستمرامتر
o اینچر (inch):   میر است سانتر  ۲.۵۴معادل.  

o فوت (foot):  اینچ است   ۱۲برابر با.  

o یاردر (yard):   اینچ( است   ۳۶فوت )یا    ۳برابر با.  

o مایلر (mile):  کیلومیر است   ۱.۶۰۹فوت یا  ۵۲۸۰برابر با.  
ی طول    ابزارهای اندازه گیر

 :کشخطر •

ی طول ابزاری رایج برای اندازه  ی مانند گیر ی مفاهیم اولیه اندازه گیر  کوتاه و یادگیر
ً
های نسبتا

 .میر میر و میلی سانتر 

ر •  :مت 

ی طول اشیاء یا فاصله پذیر برای اندازهابزاری انعطاف   .های بزرگیر ها در مقیاس گیر

 :ریزسنجکولیسرور •
یابزارهانی برای اندازه   کش دارندهای بسیار دقیق که دقت بالاتری نسبت به میر و خط گیر

 

 

 

ی   اندازه  .7 ��  زمان گیر

یا ، و  زمان با استفاده از ابزارهانی مانند ساعت ندازه گیر های آنالوگ و دیجیتال، کرونومیر
کنند  نوسانات دقیق وسایل متحرک کار مشود که با شمارش  های آنلاین انجام م سنجزمان

ی آن برای تعییر   شود و اندازهزمان به عنوان دنباله پیوسته رویدادها در نظر گرفته م  گیر
  .شودها استفاده م توالی، طول رویدادها و نرخ تغییر کمیت 

ی زمانابزارهای اندازه   گیر
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 :هایرآنالوگروردیجیتالساعت •

ی زمان به کار م متداولی هستند که برای اندازه ابزارهای    .روند گیر

ر •  :کرونومت 

ی بازه تر برای اندازه ای دقیق وسیله    .های زمان  است گیر

 :(Timer) سنجزمان •
های زمان  را به صورت معکوس از یک زمان تواند بازه نوع ساعت دقیق است که م 

  .مشخص تا صفر بشمارد 
  نحوه کار ابزارها

یکی • ز  :مبنایرفت 

ی زمان، مانند ساعت ابزارهای مدرن اندازه  های کوارتز، بر اساس نوسانات پایدار و قابل گیر
 .کنند بیت  کریستال کوارتز کار م پیش 

 :کریستالرکوارتز •
شود و با لرزش )نوسان( ها، کریستال کوارتز به شکل دیاپازون ساخته م در داخل ساعت 

 .شمارد بار در ثانیه است، زمان را م  32768خود که به طور دقیق  
ی زمانمفهوم علمی اندازه    گیر

 :ذاترزمان •

 .شود ناپذیر از گذشته به آینده تعریف م ای پیوسته و برگشت زمان به عنوان دنباله 

یکر • ز  :اهمیتردررفت 
ی زمان برای تعییر  توالی رویدادها، اندازه اندازه  ی طول بازه گیر نرخ  های زمان  و سنجش گیر

وری است تغییر کمیت  یکی و تجربه ذهت  ض   .ها در دنیای فیر 
 نکات تکمیلی 

ر •  :خطایرانسایز

ی دقیق زمان، مبرای اندازه  بندی واحدها )مانند توان از نمودار استفاده کرد و با تقسیم گیر
  .ای( و شمردن فواصل، زمان را تخمیر  زد دقیقه   ۱۰قسمت   ۶هر ساعت به 

فته •  :مفاهیمرپیشر

فته  یک، اتساع زمان )تفاوت در گذر زمان به دلیل سرعت یا گرانش( در مفاهیم پیشی تر فیر 
تواند تحت تاثیر عوامل ای ثابت و جهان  نیست و م دهنده این است که زمان، مقوله نشان 

د  یکی قرار گیر   .فیر 

 

 

 

 

ی  اندازه  8�� .  کتله   گیر

ی کتله )جرمبرای اندازه  . دهنده یک جسم است، از ترازو  که مقدار ماده تشکیل ،(گیر
همچنیر    .است (kg) ، کیلوگرمSI سیستمالمللی کتله در واحد اصلی و بیر   .شوداستفاده م

ی کتله اجسام استفاده کردتوان از واحدهای کوچکیر مانند گرم برای اندازه م   .گیر

ی کتلهنکات کلیدی در مورد اندازه    :گیر

ی کتله استابزار اصلی برای اندازه  :ترازو •  .گیر

زر •  .است (kg) واحد اصلی کتله کیلوگرم :المللیرواحدربی 

 مانند گرم نیر  برای اندازه  :واحداتردیگر •
ی کتله به کار م واحدهای کوچکیر  .روندگیر
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ی وزن آن متفاوت کتله یک جسم مقدار ماده آن است و با اندازه  :تفاوترباروزن • گیر
وسنج( و در واحد نیوتن .است  )نیر

ی م اندازه  (N) وزن با استفاده از دینامومیر شود، در  گیر
ی مترازو اندازه   حالی که کتله با   .شودگیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی   اندازاه در   دقت   9�� .  گیر

یدقت در اندازه .  یبه نزدیکی نتایج اندازه  گیر های مختلف به یکدیگر اشاره دارد و به  گیر
ی معروف استدر علم اندازه (Precision) ""دقت  "این مفهوم با "صحت .[8، 2] گیر

(Accuracy)   ان نزدیکی به   .[8،  2باشد ]نتیجه به مقدار واقعی است، متفاوت مکه میر 
یعبارت دیگر، اندازه  دهند که فاصله بسیار کمی با هم  های دقیق مقادیری به دست م گیر

 .[8، 2دارند، حتر اگر آن مقادیر به مقدار واقعی نزدیک نباشند ]

 
ی

  های مرتبط با دقتانواع ویژگ

  (Repeatability):تکرارپذیری •

ی برای تولید نتایجر که بسیار به هم نزدیک هستند، با دازه قابلیت یک سیستم ان  گیر
ات اندازه  ی در زمان استفاده از همان اپراتور و تجهیر   .های مختلف گیر

  (Reproducibility):تجدیدپذیری •
ات  قابلیت یک سیستم برای تولید نتایج نزدیک به هم، با استفاده از اپراتورها و تجهیر 

ی متفاوت اندازه   .گیر
  دقتعوامل مؤثر بر 

یمحدودیترابزارراندازهر •  :گت 

ین  .های ذانر در دقت هستند ابزارهای مختلف دارای محدودیت  به عنوان مثال، کمیر
 کش یا نمایشگر دیجیتال یک ابزار، به دقت آن اشاره داردبندی در خط درجه 

ر •
ز
 :خطایرتصادف

ی نیر  م مهارت اپراتور در انجام اندازه   .بگذارد تواند بر دقت آن تأثیر گیر
 مثال

  .شوندفرض کنید سه گلوله به سمت یک هدف شلیک م 

صحیحاندازهر • یردقیقرامارغت   :گت 

اگر هر سه گلوله به یک نقطه نزدیک به هم برخورد کنند، حتر اگر آن نقطه از هدف دور 
یباشد، اندازه  صحیح هستند گیر  .ها دقیق اما غیر

یرصحیحروردقیقاندازهر •  :گت 
ه نزدیکی مرکز هدف برخورد کنند و همچنیر  به هم نزدیک باشند، این اگر هر سه گلوله ب 

ی هم دقیق است و هم صحیح اندازه   .گیر

https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Repeatability%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Repeatability%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Repeatability%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Reproducibility%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Reproducibility%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Reproducibility%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3


 

 8 

 

 

 

 

 قوه .  10�� .

 :تعریف ✅

 قوه عبارت از عامل است که سبب تغییر شکل جسم م گردد . 

 

 

 :فرمول ��

𝐹 = 𝑎 ⋅ 𝑚 

 باشد. کتله جسم م  m   تعجیل a  قوه    Fکه در این فورمول    

 

 

 

 واحدات قوه :     

 نشان م دهدN نیوتن است که به   (SI)یا M.K.Sواحد قوه در سیستم 

 نشان میدهد.  dynداین م باشد به به سمبول    C.g.S واحد قوه در سیستم 

 :مثال 

عمل نموده قوه وایده را محاسبه   22m/secبالای یک جسم که دارای تعجیل    4Nقوه  •
 نماید؟ 

𝐹  :               حل = 𝑎. 𝑚 =
2𝑚

𝑠𝑒𝑐2 . 4𝑘𝑔 = 8𝑁  

 

 :ها تمرین  ��

عمل نموده قوه وایده را محاسبه   24m/secبالای یک جسم که دارای تعجیل    8Nقوه  .1
      نماید؟ 

عمل نموده قوه وایده را محاسبه    22cm/secبالای یک جسم که دارای تعجیل   4dynقوه  .2
 .نماید
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   است، وکتوری کمیت   قوه  .۸ ��

 خصوصیت وکتوری قوه: :

 قوه یک کمیت وکتوری است زیرا دارای مقدار وجهت م باشد .   

 

 :فعالیت         ..

 کتله دارد وم خواهد از مزار به سمت کابل حرکت کند نشان دهنده کدام kg65یک شخص .

 :ها تمرین  ��

 ؟ : کمیت که تنها دارای مقدار باشد کمیت چیست1

 : کیمت که بر علاوه مقدار دارای جهت باشد جر نوع کمیت است؟ 2

 


