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  دوره بیست و دوم –فزیک تسریعی الف راهنمایی آموزشی 

 :اهداف آموزشی 

 .اتصال مقاومت های برق   .1

 اتصال مسلسل مقاومت ها، .2

 .اتصال موازی مقاومت ها .3

ی .4  بت 

ی ها.  .5  ا تصال بت 

  .موارد حفاظت  از خطرات برق .6

 

🔵 ۱. 1  .
ی
  اتصال مقاومت های برق

  :علمی توضیح ✅
ی
 عموم به دو طریقه ذیل بسته کاری می کند.  را بصورتمقاومت ها ی برق

 : بسته کاری مسلسل. 1

  : بسته کار موازی . 2

 

 مسلسل مقاومت ها.  : اتصال۲ ��

 :علمی توضیح ✅

ند، ها پشت سر هم در یک مستر قرار میها به این معتی است که مقاومتاتصال مسلسل مقاومت • گتر
 بههایههد از هوههه دن هها   ور ک ههد

 
ههها در این نوع اتصههههههههههههههههههال، ن بهها  در توهها  مقههاومههت. بههه روری کههه ن بهها  برق

 
 
برای . داردیکسهههههههههههههههها  اسههههههههههههههههت، اما ووتاو در هر مقاومت متفاوت خواهد بود و به مقدار مقاومت بسههههههههههههههههت 

شههوند. ا ر ی  ازاین مقاومت ها ها با هم نوع میمحاسهه ه مقاومت معادل در اتصههال مسههلسههل، مقاومت
ود هوه مقاومت های دیگر ن با  برق قطع می شود.  ی بتر  ازبیر

 

 nR+… 3+R2+R1R= R  فورمول مقاومت معادل

 nRمقاومت سومی .....  3Rمقاومت دومی  2Rمقاومت اولی 1R مقاومت مجووعی  Rکه دراین فورمول 
 چ دین مقاومت است

 نظر به شکل مقاومت مجموعی را پیدا کنید.   :مثال 

R 

 1KΩ= 1000Ω=1R                                                                                       -حل: 

                                                                            = 2KΩ=2000Ω2R 

                                                                             =6KΩ=6000Ω3R 

R=?                                                                                                 

                           =1000Ω+2000Ω+6000Ω=9000Ω3+R2+R1R=R 
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 :هاتو بن ��

او  مقاومت داشته مقاومت مجووعی   ارت  3او  و 2دومقاومت به صورت مسلسل که هر کدا    .1
 ؟از 

 یافت ک ید ؟او  است مقاوت اولی را در 3او  مقاومت دومی  9در یک دوره برق  مقاومت مجووعی  .2

 

 اتصال موازی مقاومت ها .۳ ��

 :علمی توضیح ✅

ها به یک نقطه و توا  به این معتی است که توا  پایانه های ورودی مقاومت هاتصال موازی مقاومت .
های تصال، ن با  میدر این نوع ا. شوندها به نقطه دیگری متصل میپایانه های خروجی د  تواند از مستر

  ک د، زبرا بیش از یک مستر برای ن با  ونود داردمختلفی   ور  

 
 
 :هاهای اتصال موازی مقاومتوبژگ

 .ا ووتاو م  ع تغذیه برابر استهای موازی یکسا  است و بووتاو در توا  مقاومت

 جریان: 

 های   وری از هر مقاومت استن با  کل مدار برابر با مجووع ن با 

  او  مقاومت داشته مقاومت مجووعی   ارت  3او  و 2هر کدا  مثال: دومقاومت به صورت موازی  که
 از؟

                                                                                       =2Ω1R 

                                                                                       =3Ω2R 

                                                                                =?         Rادلمع 

1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
=

1

2𝛺
+

1

3𝛺
=
3 + 2

6𝛺
=

5

6𝛺
= 5𝑅 = 6𝛺 = 𝑅 =

6𝛺

5
 

مقاومت داشته مقاومت مجووعی  8Ωو  2Ω ,4Ωسه مقاومت به صورت موازی که هر کدا   . 1تمرین : 
   ارت از؟

مقاومت داشته مقاومت مجووعی   ارت  2Ω , 8Ωدومقاومت به صورت موازی که هر کدا   : 2تمرین 
 از؟

ی۴ ��   .. بتی

ی فعال می شود دیده اید در هر  رادیو چراغوسایل متعدد مان د  شوا  ✅ ه.... را که توسط بت  دست  و غتر
 یک از وسایل انروی برق  به مصرف می رسد . 

 

 

ی ها. ۵ ��  .ا تصال بتی

در اتصال مسلسل ، ووتاو کلی با نوع ووتاو . شودها به دو صورت مسلسل و موازی انجا  میاتصال باتری
سا ت( ثابت میها افزایش میباتری در اتصال موازی، ووتاو کلی برابر با ووتاو . ماندیابد، اما ظرفیت )دمتر

 می
 
و به دو ر بقه ترکیب می  .یابدزایش میها افریماند، اما ظرفیت کلی با نوع ظرفیت باتیک باتری باق

 شود 

ی ها:  -: 1  اتصال مسلسل بتی
شود. در این روش، قطب مث ت یک باتری به قطب م فی باتری دیگر متصل می .1 

ها است. ووتاو کل برابر با مجووع ووتاو باتری .2 

بن باتری است.  سا ت( کل برابر با ظرفیت کوچکت   3 : ظرفیت )دمتر
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𝑉فورمول ووتیج در این دوره مساوی است  = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 +⋯ .𝑉𝑛 

 :مثال ��

  ی  به صورت مسلسل ترکیب شود که ه بک ووتیج مجووعی را دربافت  8V2= V و  12V1V=ا ر دوبت 
 ک ید ؟

V1=12V                                                                                 

V2=8V                                                                                                                 
V=?                                                                                                                    

V= V1+V2=12V+8V+ 20V                                                                                 

 :هاتمرین �� .

ی  به صورت مسلسل ترکیب شود که ه بک  .1 ووتیج مجووعی را  12V2= V و  12V1V=ا ر دوبت 
 ؟ دربافت ک ید 

ی  به صورت مسلسل ترکیب شود که ه بک  .2 ووتیج V3= 4V و ,12V1V , 8V =2V=ا ر سه بت 
 ؟ مجووعی را دربافت ک ید 

 اتصال موازی بتی ها:  -: 2

ها به یکدیگر و سرهای م فی توا  ها به این معتی است که سرهای مث ت توا  باتریباتری تصال موازی 
ماند، اما در این روش، ووتاو کل مدار برابر با ووتاو یک باتری باق  می. شوندها به یکدیگر متصل میباتری

سا ت( کل مدار افزایش می توانیم ن با  ها، میبه   ارت دیگر، با اتصال موازی باتری یابدظرفیت )دمتر
ی را از باتری  ماند. ها دربافت ک یم، در حالی که ووتاو تغذیه ثابت میبیشت 

 

 

 

 

  ها: مزایای اتصال موازی باتری

ساعت(:   :(افزایش ظرفیت )آمتر

ی برای مدت زما  ها با هم نوع میباتریبا اتصال موازی، ظرفیت  شوند و در نتیجه ن با  بیشت 
ها دربافت کرد. توا  از باتریتری میرولانی   

 .موارد حفاظتی از خطرات برق : 6 ��  

ات ایوتی م اسب باید به کار گرفته شوند برای محافظت از خطرات برق، ی انه و تج تر این . اقدامات پیشگتر
ی و ر ایت نکات ایوتی ب دی شامل  ایق صحیح، استفاده از وسایل حفاظت فردی م اسب، اتصال به زمیر

 می
 
 .شوددر کار با وسایل برق

 :اقدا مات حفاظتی  .

 بندیعایق: 

ی میب دی سیم ایق ب ، از تواس مستقیم با ن با  برق نلوگتر
ات اوکت  ی ک د و خطر ها و تج تر

 را کاهش میبرق
 
  .دهدگرفت 

  از وسایل حفاظت فردیاستفاده (PPE): 

، از بد  در دستکش، کفش، و و اس ات محافظت  ی ،  ی ک ایوتی و سایر تج تر های  ایق، کلاه ایوتی
ب  محافظت می   .ک  دبرابر تواس با برق و قوس اوکت 

    اتصال به زمی: 

ات و سیم ی ب  و افزایش خطر برقاتصال صحیح تج تر ، از تجوع بار اوکت  ی ی گرفها به زمیر  نلوگتر
 
ت 

  .ک دمی
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 اتای سیمبررش دوره  :ها و تجهت  

، و بازرسی م ظم سیم
 
ب  برای اروی ا  از  د  ونود دسیب یا فرسودگ ات اوکت  ی ها، پ بزها، و تج تر

  .تعوبض به موقع دن ا در صورت وزو ، از دیگر اقدامات م م است

   رعایت نکات ایمت: 

های مرروب،  د  اتصال چ د وسیله به یک پ بز، و قطع برق محیط د  استفاده از وسایل برق  در 
ات، از نوله نکات ایوتی هست د که باید ر ایت شوند   .ه گا  تعوبض لامپ یا تعوتر

 آموزش: 

ایط اضطراری، به افزایش ایوتی افراد کوک  دموزش صحیح در مورد خطرات برق و نحوه برخورد با سرر
  .ک دمی

 (استفاده از مدار شکنRCD :) 

RCD به سر ت قطع می ، ک  د و از خطر ها ن با  برق را در صورت بروز اتصال کوتاه یا نشت 
ی میبرق  نلوگتر

 
  .ک  دگرفت 

  دوری از خطوط هوایی: 

از نزدیک شد  به خطوط هوانی برق و انجا  کارهانی که موکن است با ث تواس با این خطوط شود، 
  .خودداری ک ید

 ا  :ت مناسباستفاده از تجهت  
ات مخصوص کار با برق استفاده ک ید ی   .در ه گا  کار با برق، از ابزار و تج تر

ات ایوتی  ی  :نکات م م در مورد تج تر

 ات مناسب  :انتخاب تجهت  

ات ایوتی باید مت اسب با نوع کار و سطح ووتاو برق انتخاب شوند ی  .تج تر

 اتبازرش دوره  :ای تجهت  

ی باید به رور  ات ایوتی نتر ی  .ای بررسی شوند تا از ساوم بود  دن ا اروی ا  حاصل شوددورهتج تر

 ات  :نگهداری صحیح تجهت  
ایط م اسب نگ داری شوند تا در ه گا  نیاز قابل استفاده باش د ات ایوتی باید در سرر ی   .تج تر

ات ایوتی م اسب، می ی ی  توا  از خطرات برق به رور موثری با ر ایت این نکات و استفاده از تج تر پیشگتر
  .کرد

 

.  

 
 


