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  حرارت  . ۱ ��

شود، انتقال انرژی گرمایی از جسمی با دمای بالاتر به  که گاهی گرما نامیده م  حرارت، ✅
یک و شیمی مطالعه م .تر استجسمی با دمای پاییر   شود، از  این پدیده که در علوم مانند فیر 

( و تابش منتقل م طریق سه مکانیسم اصلی شامل رسانش )هدایت گردد  (، همرفت )جابجایی
  .های مهندسی کاربرد فراوای  داردو در رشته

  مفاهیم کلیدی

 حرارت چیست؟ •

 .شود حرارت به انرژی منتقل شده بیر  دو جسم به دلیل تفاوت دما گفته م 

 :تفاوت دما و حرارت •

انرژی در حال انتقال است، در حالی که دما معیاری برای سنجش میانگیر  انرژی حرارت  
 ..های یک جسم است جنبشی مولکول

 :های انتقال حرارتروش •

o  ها، که در مواد جامد شایع انتقال حرارت از طریق برخورد مستقیم مولکول  :رسانش
 .است 

o (ازها انتقال حرارت از طریق جابجایی سیالات )مایعات و گ  :همرفت. 

o  ومغناطیش که نیاز به هیچ رسانایی ندارد و  :تابش انتقال حرارت به صورت امواج الکیر
 .دهد در خلأ نیر  رخ م 

یواحدها و ابزارهای اندازه  •  :گیر

ی دما برای گرما و ابزارهایی مانند دماسنج برای اندازه  (Joule) واحدهایی مانند ژول گیر
 .شوند استفاده م 

 :مای ویژهظرفیت گرمایی و گر  •
درجه است، در   ۱ظرفیت گرمایی مقدار انرژی لازم برای افزایش دمای یک جسم به اندازه  

 ۱حالی که گرمای ویژه مقدار انرژی لازم برای افزایش دمای یک واحد جرم از ماده به اندازه  
 .درجه است 

 کاربردها 

های انتقال آن در مهندسی مکانیک، شیمی، مواد و عمران کاربردهای  مطالعه حرارت و روش 
 های تهویه مطبوع گرفته تا تحلیل فرآیندهای صنعتر عملی فراوای  دارد، از طراحی سیستم

 

 

 منابع انرژی     -: 2 ��

نابع  شوندبه طور کلی به دو دسته تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر تقسیم م  منابع انرژی

، زیست  گرمایی
، زمیر  توده و جزر و مد  انرژی تجدیدپذیر شامل انرژی خورشیدی، بادی، آیی

شوند منابع انرژی تجدیدناپذیر، مانند  طور طبیعی با سرعت مصرف جایگزین م است که به 
ها سال شکل  ای، در طول میلیون سنگ( و انرژی هستههای فسیلی )نفت، گاز، زغالسوخت 
 شوند  اند و با سرعت مصرف انسان جایگزین نمی گرفته 

 منابع انرژی تجدیدپذیر 

ها به کاهش  ز آنشوند و استفاده اطور مداوم تولید شده و تمام نمی این منابع در طبیعت به 
ات آب و هوایی کمک م   کند  تغییر

 :انرژی خورشیدی •
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یسیته تبدیل م نور خورشید از طریق پنل  شود و در تولید گرما و های خورشیدی به الکیر
 .سرمایش نیر  کاربرد دارد 

 :انرژی بادی •

یسیته تبدیل م انرژی حاصل از باد که با استفاده از توربیر    شود های بادی به الکیر

یک •  :(انرژی آیی )هیدروالکیر

 رود ها و سدها که برای تولید برق به کار م انرژی حاصل از جریان آب در رودخانه 

ن گرمایی  •  :انرژی زمیر

 که از داخل زمیر  به دست م 
 آید انرژی حراریر

 :(توده )بیومسانرژی زیست •

 انرژی حاصل از مواد آلی و بقایای گیاهی و جانوری 

 :(انرژی دریایی )جزر و مد و امواج •
 ها انرژی حاصل از حرکت جزر و مد و امواج اقیانوس 

 منابع انرژی تجدیدناپذیر 

 بر است  ها زماناند و پس از مصرف، جایگزیت  آن ها سال تشکیل شده این منابع طی میلیون

 :های فسیلیسوخت  •

سنگ که از دفن شدن بقایای گیاهان و جانوران در نفت خام، گاز طبیعی و زغال   شامل 
  .اند گذشته به وجود آمده 

 

 

 انبساط و انقباض      3 :  -    .7

انبساط به افزایش حجم   دو فرآیند متضاد در تغییر حجم مواد هستند؛ انبساط و انقباض  ✅
ات دما یا فشار اشاره دارد رای مثال، با گرم شدن  و انقباض به کاهش حجم در واکنش به تغییر

ی پیدا کرده و از هم دور میک جسم، مولکول  شوند که منجر به افزایش  های آن جنبش بیشیر
تر شده و  ها به هم نزدیک در مقابل، با سرد شدن جسم، مولکول  .شودحجم )انبساط( م

 یابد )انقباض( حجم ماده کاهش م 

  :نکات کلیدی

ات دما و فشار :علت •  .تغییر

 افزایش حجم ماده   :انبساط •

 کاهش حجم ماده  :انقباض •

ات صنعتر  ها، راه ها، ساختمانها در طراحی پلاین پدیده  :کاربردها • آهن و بسیاری از تجهیر 
ات دما   ی شود  کاربرد دارند تا از آسیب ناسیی از تغییر  جلوگیر

 :های روزمرهمثال

 :آهنهای راه ریل •

ها فضاهایی در نظر به همیر  دلیل، بیر  آن  .شوند آهن منبسط م های راه در تابستان، ریل 
  .شود گرفته م 

 :بادکنک •

  .شود قرار دادن بادکنک در آب داغ باعث انبساط آن م

 :های آبلوله  •
  .های آب ممکن است به دلیل انقباض ترک بخورند زمستان، لوله در  

 :نکته جالب 

هنگام انجماد، برخلاف بسیاری از مواد دیگر، حجم آن افزایش   آب یک استثنا است؛ :آب •
 شودیابد و منبسط مم
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  انجمادذوبان و  .  ۵ ��

فرایندی است که در آن یک ماده از حالت جامد به حالت مایع در اثر   (Melting) ذوبان
یعت  ماده   عکس این فرایند است؛ (Freezing) شود، در حالی که انجمادافزایش دما تبدیل م

این دو فرایند در نقطه ذوب   .[دهداز حالت مایع به حالت جامد در اثر کاهش دما تغییر فاز م 
دهند که برای اکیر مواد یکسان است، اما در برحی  موارد مانند مواد آلی  و نقطه انجماد رخ م 

 ها، دماهای متفاویر دارند  پیچیده یا در حضور ناخالص 

  :دجزئیات ذوبان و انجما

 :(ذوبان )انجام کار •

o  تبدیل شدن ماده جامد به مایع  :تعریف 

o ها در اثر گرما، که باعث شکسته شدن پیوندهای افزایش انرژی جنبشی مولکول  :دلیل
 .شود ها و دور شدنشان از هم م بیر  آن 

o  ذوب شدن قالب یخ در اثر گرمای اتاق  :مثال 

o  وع به ذوب شد  :نقطه ذوب  کند ن م دمایی که در آن جامد سری
 :(کارانجماد )پایان •
o  تبدیل شدن ماده مایع به جامد  :تعریف 

o وهای جاذبه بیر  مولکولی، که باعث کاهش انرژی جنبشی مولکول :دلیل ها و افزایش نیر
 .شود تر شدن پیوندها و تشکیل ساختار جامد م قوی 

o  یخ زدن آب در طول شب بر اثر سرما :مثال 

o وع به انجماد م دمایی   :نقطه انجماد  کندکه در آن مایع سری

  :نکات مهم

 :برابر بودن نقاط ذوب و انجماد •

 برای اکیر مواد خالص، نقطه ذوب و نقطه انجماد یکسان است 

 :تفاوت در برخن مواد •

ها، نقطه ذوب و انجماد آید( یا چریی در برحی  مواد مانند آگار )که از جلبک قرمز به دست م 
زیس« نامیده م همتفاوت است که پدید   شود ای به نام »هیسیر

 :ها و فشارتأثیر ناخالصی •

ات فشار اتمسفر م ناخالص   توانند نقطه ذوب و انجماد را تغییر دهند  ها و تغییر

 :جدا کردن مواد  •
سازی و جداسازی نقطه ذوب و انجماد در برحی  مواد، اساس فرایندهایی مانند خالص تفاوت 

 ترکیبات آلی است

 

 

 تبخیر و معیان  . :     5 ��

 به دلیل  تبخیر فرآیندی است که در آن ماده از حالت مایع به حالت گاز تبدیل م
ً
شود، معمولا

در مقابل، میعان فرآیندی معکوس است که   .افزایش دما و جذب گرما، مانند بخار شدن آب
گردد، که با از دست دادن گرما و کاهش سرعت  طی آن ماده از حالت گاز به حالت مایع برم

  .دهد، مانند تشکیل شبنمرخ م  اهمولکول 

 وقوع •
ی

 :چگونگ

ی پیدا کرده و از هم دور م با گرم شدن مایع، مولکول    .شوند های آن انرژی جنبشی بیشیر

•  
ی

 :هاویژگ
o  کند فرآیندی گرماگیر است، یعت  انرژی )گرما( جذب م.  

o   شود افزایش حجم و تبدیل مایع به بخار مباعث.  
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o  تواند در تمام سطوح مایع اتفاق بیفتد و همیشه قبل از رسیدن به نقطه جوش رخ م
  .دهد م 
 وقوع •

ی
 :چگونگ

دهند و به هم نزدیک های گاز با از دست دادن گرما، سرعت خود را از دست م مولکول 
  .آیند شوند و به حالت مایع در م م 

•  
ی

 :هاویژگ
o  دهد دهد و به محیط م فرآیندی گرماده است، یعت  انرژی )گرما( از دست م.  

o  فرآیندی وارونه و معکوس تبخیر است.  

o  دمای نقطه میعان یک ماده برابر با دمای نقطه جوش آن است.  
 :های روزمرهنمونه

 :تبخیر  •

  .شدن آب جوش یا خشک شدن لباس خیس در آفتاب بخار  

 :میعان •
ها، بخار گرفیر  آینه حمام و یا تشکیل ابرها در تشکیل قطرات شبنم صبحگاهی روی برگ

 آسمان

 

 

 غلیان  - :6 ��

شود و باعث  دمایی است که فشار بخار یک مایع با فشار محیط اطراف برابر م نقطه جوش 
محیط  این دما با تغییر فشار  .شود مایع به صورت حباب بخار در داخل خود تبخیر شودم

به این معت  که با کاهش فشار، نقطه جوش کاهش یافته و با افزایش   کند؛اطراف تغییر م
  .یابدفشار، نقطه جوش افزایش م 

 :نکات مهم در مورد نقطه جوش 

 :رابطه با فشار •

برای مثال، آب در سطح دریا )فشار   .نقطه جوش مایع به فشار محیط وابسته است 
جوشد، اما در ارتفاعات بالاتر که فشار کمیر سانتیگراد م درجه   ۱۰۰اتمسفر( در دمای 

  .آید تری به جوش م است، در دمای پاییر  

 :نقطه جوش استاندارد •

به عنوان  (IUPAC) المللی شیمی محض و کاربردی نقطه جوش استاندارد توسط اتحادیه بیر  
  .دهد، تعریف شده است بار رخ م   ۱دمایی که در آن جوش تحت فشار  

 :خیر در مقابل جوشیدنتب •

های بخار در داخل مایع تشکیل جوشیدن یک فرآیند دروی  مایع است که در آن حباب 
های مایع از سطح آن به در مقابل، تبخیر یک پدیده سطحی است که مولکول .شوند م 

  .تواند در دمایی کمیر از نقطه جوش اتفاق بیفتد شوند و م صورت بخار خارج م 

 :کاربردها •
های مختلف علمی بسیار مهم شناخت نقطه جوش برای مطالعه خواص مایعات در رشته 

 تغییر حالت مواد کمک م 
ی

  .کند است و به درک چگونگ
 

 

 

 

 

 


