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 دوره بیستم –فزیک تسریعی ب  راهنمایی آموزش  

📚  :  اهداف آموزش 

 خواص حرارتى مواد .1
 انتقال حرارت توسط هدايت .2
 معرفى درجه هاى حرارت   .3
 انبساط حرارتى  .4
 انبساط طولى .5

 
 خواص حرارتى مواد . 1 ��

  حرارتى موادخواص  ✅
 

این خواص شامل  .های مواد در برابر گرما و انتقال حرارت اشاره داردبه ویژگ
، انبساط حرارتى و مقاومت حرارتى است که در مهندسی و  ، ظرفیت گرماتی مواردی مانند هدایت حرارتى

  .طراحی کاربردهای مختلف اهمیت دارند

ین خواص حرارتى مواد  :مهمتى

   هدایت حراری):Thermal Conductivity(  

ان تواناتی یک ماده در انتقال گرما از یک نقطه به نقطه دیگر
ى مواد با هدایت حرارتى بالا، مانند  .مت 

، مانند عایقرا به سرعت انتقال می فلزات، گرما  ى  پایی 
ها، دهند، در حالى که مواد با هدایت حرارتى

  .کنندانتقال گرما را کند می

  ظرفیت گرمایی):Specific Heat Capacity(  

ان یک درجه سلسیوس نیاز است ى   .مقدار گرماتی که برای افزایش دمای یک واحد جرم از یک ماده به مت 

 ا 
 
  )Thermal Expansion:(نبساط حراری

  .شوندبرحیى مواد در اثر گرما منبسط و در اثر سرما منقبض می .تغیت  حجم یک ماده در اثر تغیت  دما

  
 
  )Thermal Resistance:(مقاومت حراری

ی از انتقال گرما   .ها اهمیت دارداین خاصیت در عایق .تواناتی یک ماده در جلوگت 

 جوش و نقطه ذوب: 

  .شوددماهاتی که در آنها ماده از حالت جامد به مایع )ذوب( یا از حالت مایع به گاز )جوش( تبدیل می

   پایداری حراری: 

  .تواناتی یک ماده در حفظ خواص خود در برابر دماهای بالا

   نفوذپذیری حراری: 

ان نفوذ گرما به داخل یک ماده ى   .مت 

 انتقال حرارت: 
  .دایت، همرفت و تابشکنند، شامل هفرآیندهاتی که گرما را از یک نقطه به نقطه دیگر منتقل می

 :اهمیت خواص حرارتى مواد

 :موارد زیر اهمیت دارندها از جمله خواص حرارتى مواد در بسیاری از زمینه

 های حراری  طراحی و ساخت عایق: 

ی از اتلاف گرما ى برای جلوگت   پایی 
  .انتخاب مواد با هدایت حرارتى

 هاطراحی قطعات و سازه: 

ى انبساط و انقباض حرارتى در طراحی اجزای مختلف   .در نظر گرفیى

 ونیک  :صنایع الکت 

ی شودانتخاب موادی که بتوانند گرما را به خوتی    .دفع کنند تا از آسیب دیدن قطعات جلوگت 

 

: انتقال حرارت توسط هدايت2  🔵  

ى  (Conductionانتقال حرارت به روش هدایت ) روسیی است که در آن گرما از طریق تماس مستقیم بی 
این روش بیشتى در جامدات رخ  .شودذرات ماده، از یک ناحیه گرمتى به یک ناحیه سردتر منتقل می

یمی ى وجود دارد، اگرچه با سرعت کمتى  .دهد، اما در مایعات و گازها نت 

https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%87%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%AA+%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%B8%D8%B1%D9%81%DB%8C%D8%AA+%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIEBAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D8%B7+%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIDRAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA+%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIEhAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87+%D8%B0%D9%88%D8%A8&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIERAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%AC%D9%88%D8%B4&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIERAC&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%AC%D9%88%D8%B4&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIERAC&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C+%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIDhAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84+%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA&sa=X&ved=2ahUKEwiYm8eKzPyOAxWpQaQEHaH8H_YQxccNegQIDBAB&mstk=AUtExfAR9m143E8co2iyRUOu9UNEH9NHqlTphFLuhc-dB1-n9fowsxX4bEK_XMxeAXYh66G9-Vw2VZnKf2eYL_qdhuLbzeBo-pnUsm2Rt0gROlI5WvQt5r4NM_xsbIfD7vcrJLY&csui=3
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 :توضیح کامل

 مکانیسم: 

، ذرات ماده )اتم ، بیشتى ارتعاش میها یا مولکولدر هدایت حرارتى کنند و با ها( با افزایش انرژی حرارتى
انتقال انرژی به طور پیوسته این  .کنندها منتقل میکنند و انرژی را به آنذرات مجاور خود برخورد می

( یابد تا زماتى که دما در ادامه می  تمام نقاط ماده یکسان شود )تعادل حرارتى

 نقش مواد: 

ون .مواد مختلف، رساناتی حرارتى متفاوتى دارند های آزاد، رسانای خوتی برای  فلزات به دلیل وجود الکتى
 .ی دارندیک، رساناتی حرارتى کمتى هاتی مانند چوب و پلاستگرما هستند، در حالى که عایق

 اهمیت در صنعت: 

 روزمره نقش دارد
 

به عنوان مثال، گرم کردن یک   .هدایت حرارتى در بسیاری از فرآیندهای صنعتى و زندگ
ی روی اجاق گاز، گرم شدن یک میله فلزی در یک کوره و یا انتقال گرما در دیوارهای یک ساختمان  کتى

 نمونه
 

 .ل حرارت به روش هدایت هستندهاتی از انتقاهمگ

 تفاوت با همرفت و تابش: 
شامل انتقال  همرفت در حالى که هدایت حرارتى شامل انتقال انرژی از طریق تماس مستقیم ذرات است،

شامل انتقال گرما از طریق  تابش گرما توسط حرکت خود ماده )به عنوان مثال، جریان هوای گرم( و
ومغناطیسی )مانند نور خورشید( است  .امواج الکتى

 :تمرین �� 

ید؟1 د نام بیگت   : سه نوع انتقال حرارت که در محیط تان به صورت هدایت میگت 

 در نوع انتقال حرارت بصورت هدایت را که حیی نوع انرژی حراتى عبور می کند توزی    ع هید؟ -: 2

 درجه هاى حرارت -: 3 ��
ى
 معرف

یگ، معیاری برای سنجش گرما و سرما است ى واحدهای مختلفى برای  .درجه حرارت به عنوان یک کمیت فت 
ی دما وجود دارند، از جمله سلسیوس، فارنهایت و کلویناندازه  .گت 

ی دماواحدهای اصلی اندازه  :گتر

 سلسیوس:)Celsius(  

شود، بیشتى در کشورهای مختلف برای مصارف روزمره استفاده نشان داده می C° این واحد که با نماد
نقطه جوش C (°۱۰۰درجه سلسیوس ) ۱۰۰نقطه انجماد آب و  (0C صفر درجه سلسیوس). شودمی

 آب در فشار استاندارد است 

 فارنهایت:)Fahrenheit(  

در این مقیاس، نقطه انجماد  .متحده آمریکا و برحیى مناطق دیگر کاربرد دارداین واحد بیشتى در ایالات 

 است  (F°۲۱۲درجه فارنهایت ) ۲۱۲و نقطه جوش آن  (F°۳۲درجه فارنهایت ) ۳۲آب 

 کلوین:)Kelvin(  
ى  به عنوان صفر مطلق  ۰Kصفر کلوین  .است (SI) المللی واحدهااین واحد، واحد اصلی دما در سیستم بی 

 درجه سلسیوس است  -۲۷۳.۱۵شود و معادل شناخته می
 :تبدیل واحدها

 :های زیر استفاده کردتوان از فرمولبرای تبدیل دما از یک واحد به واحد دیگر، می

  9/5+(32       :فارنهایتاز سلسیوس به=( °C +F 

 32 (5/9     از فارنهایت به سلسیوس-C=(°F °         

 273,15         از سلسیوس به کلوین+ °Ck=       

  °C=k-273,15     از کلوین به سلسیوس 
ی دمااهمیت اندازه  :گتر

ی دما در بسیاری از زمینهاندازه   :ها اهمیت دارد، از جملهگت 

  ها و بررسی وضعیت سلامت افراد ]تشخیص بیماری علوم طبی 

 یک ى یگمطالعه خواص مواد و پدیده :علوم فتر ى  .های فت 

 ات مختلفطراحی و ساخت سیستم :مهندش ى  .ها و تجهت 

https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%87%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%AA&sa=X&ved=2ahUKEwjt-NfYzfyOAxXWNPsDHe3mK1MQxccNegQIHRAB&mstk=AUtExfAaytju_yH-BbNzJY9p-hYTwByFNy8Ck1Oi50BssjG5E4dATqa-t7expLrFEU1EJfivQakN3ayhD_h3vUqrOIq-Mur7ORPhi1APyNYVBw4g1NpbURXo2vKJNzLS5MIy-qk&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%87%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%AA&sa=X&ved=2ahUKEwjt-NfYzfyOAxXWNPsDHe3mK1MQxccNegQIHRAB&mstk=AUtExfAaytju_yH-BbNzJY9p-hYTwByFNy8Ck1Oi50BssjG5E4dATqa-t7expLrFEU1EJfivQakN3ayhD_h3vUqrOIq-Mur7ORPhi1APyNYVBw4g1NpbURXo2vKJNzLS5MIy-qk&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4&sa=X&ved=2ahUKEwjt-NfYzfyOAxXWNPsDHe3mK1MQxccNegQIHRAC&mstk=AUtExfAaytju_yH-BbNzJY9p-hYTwByFNy8Ck1Oi50BssjG5E4dATqa-t7expLrFEU1EJfivQakN3ayhD_h3vUqrOIq-Mur7ORPhi1APyNYVBw4g1NpbURXo2vKJNzLS5MIy-qk&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4&sa=X&ved=2ahUKEwjt-NfYzfyOAxXWNPsDHe3mK1MQxccNegQIHRAC&mstk=AUtExfAaytju_yH-BbNzJY9p-hYTwByFNy8Ck1Oi50BssjG5E4dATqa-t7expLrFEU1EJfivQakN3ayhD_h3vUqrOIq-Mur7ORPhi1APyNYVBw4g1NpbURXo2vKJNzLS5MIy-qk&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%B3%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%88%D8%B3+%28Celsius%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQICRAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%B3%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%88%D8%B3+%28Celsius%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQICRAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C%D8%AA+%28Fahrenheit%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQIDBAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C%D8%AA+%28Fahrenheit%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQIDBAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%DA%A9%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%86+%28Kelvin%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%DA%A9%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%86+%28Kelvin%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
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 ات اقپیش :هواشناش  .لیمیبیتى وضعیت آب و هوا و مطالعه تغیت 
 :نکات تکمیلی

  درجه فارنهایت( است ۹۸.۶درجه سلسیوس ) ۳۷دمای طبیعی بدن انسان حدود.  

 ترمیا )افزایش بیش از حد دمای بدن( هر دو می توانند هایپوترمی )کاهش بیش از حد دمای بدن( و هایتی
  .برای سلامتى خطرناک باشند

  شودنوشته می)°( درجه حرارت در مقیاس کلوین، بدون علامت درجه.  

 ( ۰صفر مطلقK)  ى  شودن است که در آن تمام حرکت مولکولى متوقف میترین دمای ممکپایی 

 مثال ها: 

 درجه سانتى گرید چند درجه کلوین می شود؟ 30:  1

                 =310k=  +273,15 °Ck                                                   حل: 

 درجه فارونهایت چند درجه  سانتى گرید می شود؟ 55 مثال: 

   ° C-32) 5/9=(55-C=(°F°13 =5/9(32      -حل: 

 
 انبساط حراری   -: 4��

یگ خود )مانند طول، مساحت، یا حجم( در پاسخ به تغیت   بساط حرارتى  ى به تمایل ماده برای تغیت  ابعاد فت 
 با افزایش دما همراه است و باعث افزایش ابعاد می .شوددما گفته می

ً
شود، اما در برحیى این پدیده معمولا

 )  موارد خاص، ممکن است ماده در اثر افزایش دما منقبض شود )انبساط حرارتى منفى

 :توضیحات بیشت  

   علت انبساط حراری: 

ها( بیشتى به حرکت در مولکول ها یا شود، ذرات سازنده آن )اتمای اعمال میهنگامی که گرما به ماده
ی از یکدیگر میمی ندآیند و به طور متوسط فاصله بیشتى ى ذرات منجر به  .گت  این افزایش فاصله بی 

 شود افزایش ابعاد ماده می

   انواع انبساط حراری: 

o افزایش طول یک ماده :انبساط خطی.  

o افزایش مساحت یک ماده :انبساط سطحی.  

o حجم یک مادهافزایش  :انبساط حجمی.  
   یب انبساط حراری  :ضى

یب نشان ان انبساط یک ماده به ازای هر درجه افزایش دما استاین ضى ى یب  .دهنده مت  مقادیر این ضى
 کند برای مواد مختلف متفاوت است و با دما تغیت  می

   کاربردهای انبساط حراری: 

o کنند ها بر اساس انبساط مایع )مانند جیوه( در اثر گرما کار میدماسنج :هادماسنج. 

o ی از آسیب ناسیی از انبساط و انقباض  :هاها و ساختماندرز انبساط در پل این درزها برای جلوگت 
ات دما در نظر گرفته می   .شوندمواد در اثر تغیت 

o کننده برای انتقال حرارت و اط مایع خنکرادیاتور خودروها از انبس :های موتور خودروکنندهخنک
  .کنندخنک کردن موتور استفاده می

  منفى 
 
 :انبساط حراری
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، ماده ممکن است با افزایش دما منقبض شود ى این  .در برحیى موارد خاص، مانند برحیى از مواد در دمای پایی 
 شودپدیده به عنوان انبساط حرارتى منفى شناخته می

 

 طولى. انبساط  -: 5   ��

دهد که یک این پدیده زماتى رخ می. شودبه افزایش طول یک جسم در اثر افزایش دما گفته می انبساط خطی
ند و دهد و در نتیجه از هم فاصله میهای خود را افزایش میجسم در اثر گرما، انرژی جنبسیی مولکول گت 

 شود. طول آن بیشتى می

 :توضیحات بیشت  

 انبساط خطی چیست؟ 

وع به ارتعاش بیشتى میشود، مولکولکه یک جسم جامد گرم میزماتى   این ارتعاشات  .کنندهای آن سری
ى مولکول این افزایش طول در یک  .شودها و در نتیجه افزایش طول جسم میباعث افزایش فاصله بی 

  .گویندبعد را انبساط خطی می

 فرمول انبساط خطی: 

 ( .ΔL = αL₀ΔTشود: یک جسم با استفاده از فرمول زیر محاسبه می ΔLتغیت  طول )

o ΔL: )تغیت  طول )افزایش طول. 

o α:  ان افزایش طول به ازای هر درجه سلسیوس ى یتی که نشان دهنده مت  یب انبساط طولى )ضى ضى
  افزایش دما است(. 

o L₀: طول اولیه جسم.  

o ΔT: )تغیت  دما )تغیت  دمای جسم.  
 یب انبساط خطی  :ضى

یب برای هر ماده متفاوت است و نشان می ات دما منبسط این ضى دهد که آن ماده چقدر در برابر تغیت 
یب انبساط خطی بالاتری نسبت به مواد دیگر دارند .شودمی  ضى

ً
  .به عنوان مثال، فلزات معمولا

 های عملیمثال: 

o ان این انبساط در افشوند و شکتر میهای قطار در تابستان به دلیل گرما کمی طولاتى ریل هاتی برای جتی
  .شودنظر گرفته می

o ات دما، از اتصالات پل ی از آسیب دیدن در اثر انبساط و انقباض ناسیی از تغیت  ى برای جلوگت  ها نت 
  .کنندانبساطی استفاده می

o ل شوند، از خاصیت انبساط فلزات برای  ها که در وسایلی مانند اتو و یخچال استفاده میترموستات کنتى
  .کننددما استفاده می

 

 

ات درجه حرارت  2mطول اولیه یک فولاد  مثال:   درجه سانتى گراد باشد 22Cاست در صورت که تغیت 
ات طول را دریابید؟  .تغت 

    2m.22C=    0,000528m1-C6-T=12.10Δ₀LαL = Δ.        -حل: 
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  :تمرین ��

ات درج12mطول اولیه یک فولاد  -: 1 درجه سانتى گرید باشد 100Cه حرارت است در صورت که تغیت 
ات طول را دریابید؟  .تغت 

: اهداف    ��  آموزش 

 انبساط حرارتى سطحی .6
 انبساط حجمی  .7
 گرادینت درجه حرارت .8
 انتقال حرارت بواسطه جریان .9

 انواع کانوکشن   .10

 

 انبساط حراری  سطحی. 1

دهکه دمای یک جسم جامد افزایش میهنگامی :تعریف  شود. این تر مییابد، سطح آن گستى
 .گویندمی انبساط سطحیپدیده را 

 فرمول کلی: 

ΔA=A0⋅β⋅ΔT 

 :که در آن

 0A سطح اولیه 
  β )یب خطی است  دو برابر ضى

ً
یب انبساط سطحی )تقریبا  ضى

 ΔT تغیت  دما 
 هانمونه: 
o باز شدن سطح فلزی در اثر گرما 
o های فلزی در تابستانزدن پل بال 
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 انبساط حراری  حجمی )انبساط حجمی(2.  

 یابد. این پدیده را اگر دمای یک جسم )جامد یا مایع( بالا رود، حجم آن افزایش می :تعریف
 .نامندمی انبساط حجمی

 فرمول کلی: 

ΔV=V0⋅ϒ⋅ΔT 

 0V حجم اولیه 
 ϒ  یب خطی  سه برابر ضى

ً
یب انبساط حجمی )تقریبا  است(ضى

 ΔT تغیت  دما 
 های روزمرهمثال: 
o ى آن میای از آب در زمستان باعث شکسپر شدن کامل بوتل شیشه  .شودیى
o ه سوخت باید جای خالى بر مخزن  .ای انبساط داشته باشندهای ذخت 

 

 (Temperature Gradient) گرادیانت درجه حرارت3.

 گویندمیتغیت  دما در یک واحد طول را گرادیانت حرارتى  :تعریف. 

𝒅𝑻 

𝒅𝒙
 

 اگر دو نقطه از یک جسم در تماس با هم باشند و دمای متفاوت داشته باشند، گرادیانت  :مفهوم
 .حرارتى وجود دارد

 وی محرکه برای  :اهمیت  .است انتقال حرارتنت 

 کانوکشن – (Convection) انتقال حرارت توسط جریان4.

 نامندمی کانوکشن وسیله حرکت ذرات سیال را انتقال حرارت در مایعات و گازها به :تعریف. 
  

 
 .همیشه نیاز به محیط سیال )مایع یا گاز( دارد :ویژگ

 انواع کانوکشن5 .

 :(Natural Convection) کانوکشن طبیعی .1
o عامل حرکت: تفاوت چگالى ناسیی از تغیت  دما 
o هامثال: 
 حرکت هوا در اتاق گرم 
 آب در سماور جریان 
 :(Forced Convection) کانوکشن اجباری .2
o مکانیگ مانند پمپ یا پنکه 

ٔ
 عامل حرکت: وسیله

o هامثال: 
  کولر برفى 
 کننده موترهاسیستم خنک 
 :(Mixed Convection) کانوکشن ترکیبی  .3
o  مکانیگ دخالت داشته باشند که هم عوامل طبیعی و هم عواملزماتى. 
o  طبیعی و 

ٔ
 کمگ در یک اتاقمثال: تهویه

ٔ
 پنکه


