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 ها  عدسیه قدرت ۱ ��

ان همگرا یا واگرا کردن نور توسط عدس است و با واحد دیوپیر   )قدرت عدس، معیاری برای می  
ی میاندازه  (  این قدرت از طریق فرمول   .شودگی 

 
 فاصله محراق ست  f تقارب  Dکه در این فرمول 

قدرت های همگرا )محدب( دارای عدس .شودفاصله کانون  بر حسب میر است( محاسبه می
های واگرا )مقعر( قدرت منف  دارند؛ هرچه قدرت عدس مثبت یا منف  بیشیر مثبت و عدس

 و توانانی آن در تغیی  مسی  نور بیشیر خواهد بود
  .باشد، فاصله کانون  آن کمیر

 نحوه محاسبه قدرت عدس  

 )قدرت عدس  :فرمول اصلی •

  (های همگرا )محدبعدش  •

 باشد، توانانی همگرانی نور بیشیر است .قدرت مثبت دارند
  .هرچه عدد دیوپیر بزرگیر

 (های واگرا )مقعرعدش  •
  .قدرت منف  دارند

  :کاربرد در نسخه چشم •
  .شودهای عینک به صورت دیوپیر نوشته میقدرت عدس در نسخه

  :تاثیر محیط •
یب شکست بالاتر )مانند آب( منتقل شو  د، قدرت  اگر عدس از هوا به محیطی با ض 

یب شکست بی   عدس و محیط کمیر می همگرانی آن کاهش می   شود یابد، زیرا اختلاف ض 

 

 

 باریک  های عدسیه ترکیب  .  ۲ ��

 (Combination of Thin Lenses) های باریک ترکیب عدسیه         

 :تعریف    

 باریک وقتر  
ٔ
 بسیار کم در یک محور نوری قرار داده شوند، به گونه  دو یا چند عدسیه

ٔ
ای به فاصله

 آن
ٔ
 .گویندمی  هاترکیب عدسیهها بگذرد، این مجموعه را که نور از همه

اصلاح  و یا   ترتر یا کوچک تر، بزرگآوردن تصویر روشن دستبهها، هدف از ترکیب عدسیه
 تاس عیوب تصویر
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 فرمول های آن  

 

 

 

 
 

 

تطبیقات.    3 :- 🔵  
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 نور آپتیکی آلات: 4   ��

روند، مانند ها( به کار میهانی هستند که برای پردازش امواج نور )فوتون دستگاه  آلات اپتیک نور  .
ها که برای افزایش وضوح تصویر یا تجزیه و تحلیل نور استفاده  میکروسکوپ، تلسکوپ، و دوربی   

های نوری هستند و در این ابزارها شامل  .شوندمی ، منشور و فییر
قطعانر مانند عدس، آینه، فیلیر

ونیک، و علوم نظامی کاربرد دارند   .صنایع مختلف  مانند عکاس، نورپردازی، الکیر

 کاربردها 

  :مشاهده و تصویربرداری •

اجرام  میکروسکوپ برای دیدن اجسام بسیار ریز و تلسکوپ برای مشاهده اجرام دوردست مانند 
  .کنندها نی   از اجزای نوری برای گرفیر  عکس یا فیلم استفاده میدوربی    .روندآسمان  به کار می

  :تجزیه و تحلیل نور •

ی بخش سنج برای اندازه ابزارهانی مانند طیف    .روندهای مختلف طیف نور به کار میگی 

ل نور •   :انتقال و کنیر

های نوری برای انتقال نور در مسافت ل نور در فییر های طولان  و حسگرها برای تشخیص و کنیر
ونیک استفاده میدستگاه   .شوندهای الکیر

  :نورپردازی •
، از عدس ها برای هدایت و توزی    ع نور و ها، منشورها و آینه در نورپردازی فضاهای داخلی و خارجر

  .شودهای بصری استفاده میایجاد افکت 
 های رایج مثال

 .هامشاهده اجسام بسیار کوچک مانند سلول برای  :میکروسکوپ •

 .ها و سیاراتبرای دیدن اجرام دور مانند ستاره  :تلسکوپ •

 .هابرای ثبت تصاویر و فیلم :دوربیر   •

 .ها با نوربرای انتقال داده  :فییر نوری •

  .های مختلفبرای تجزیه نور به رنگ :سنجطیف •
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 دید  نزدیک  و    دور  فاصله: 5  ��

 فاصله دید 
ً
( اشاره   6دور به توانانی چشم برای دیدن اجسام در فاصله دور )معمولا میر یا بیشیر

افراد با   .دارد، در حالی که فاصله دید نزدیک مربوط به دیدن اجسام در فواصل نزدیک است
بیت  در دید دور مشکل دارند )اجسام دور تار هستند(، اما افراد با دوربیت  در دید نزدیک  نزدیک 
  .(دارند )اجسام نزدیک تار هستندمشکل 

 (Myopiaبیت  )نزدیک 

  :مشکل در دید  •

 یا نوشتهاجسام دور تار دیده می 
ی

  .های تخته کلاسشوند، مانند خواندن علائم رانندگ

  :علائم دیگر •

 چشم به دلیل فشار زیاد برای دیدن واضح در دوردست
ی

  .سردرد و خستک

  :علت •
  .شود تصویر اجسام دور بر روی شبکیه تشکیل نشودباعث میمشکل در انکسار نور که 

 (Hyperopiaدوربیت  )

  :مشکل در دید  •

  .شوند، در حالی که اجسام دور ممکن است واضح باشنداجسام نزدیک تار دیده می 

  :علائم دیگر •

 چشم، به
ی

  .خصوص در فاصله نزدیکتاری دید و خستک

  :علت •
شود تصویر اجسام نزدیک پشت شود و باعث میانجام نم شکست نور در چشم به درستر 

 شبکیه تشکیل

 

 

 عکاش  دوربیر  . .6 ��

شود و اجزای اصلی آن ابزاری است که برای ثبت لحظات از طریق نور استفاده می دوربی   عکاس
، دیافراگم، شاتر و سنسور )یا فیلم( است سنسور هدایت  آوری کرده و به لی   نور را جمع  .شامل لی  

ان نور ورودی و شاتر مدت  کند؛سنسور نور را به سیگنال دیجیتال تبدیل می کند؛می دیافراگم می  
ل می  از دوربی    .کنندزمان قرار گرفیر  سنسور در معرض نور را کنیر

 ها مانندامروزه انواع مختلف 
DSLRبدون آینه ، (Mirrorless)  و قیمت در بازار  ای بودنو کامپکت با سطوح مختلف حرفه

  .موجود هستند

 اجزای اصلی 

  .کندآوری و متمرکز مینور را جمع  :لی    •

های دیجیتال( نور را دریافت کرده و تصویر را به صورت دیجیتال )در دوربی    :(سنسور )یا فیلم •
  .کندهای آنالوگ( ثبت مییا شیمیانی )در دوربی   

ان نوری که از لی   عبور  :دیافراگم • ل می میمی     .کندکند را کنیر

د، تعیی   می مدت زمان  را که سنسور در معرض نور قرار می :شاتر •   .کندگی 

ل از سایر اجزا محافظت می  :بدنه •   .دهدهای تنظیمات را در اختیار عکاس قرار میکند و کنیر

  .دهد کادربندی را ببیندبه عکاس اجازه می  :(صفحه نمایشלפעמים  یاب )و منظره •
 انواع دوربی   

• ( DSLR ی بازتایر
 :( دیجیتال تک لی  

  .شوندولید می ای تها قابلیت تعویض لی   را دارند و در سطوح مختلف از مبتدی تا حرفه این دوربی   

• ( Mirrorlessبدون آینه ): 

 تر ای سبکها نی   قابلیت تعویض لی   دارند اما آینه و منشور را ندارند، که منجر به بدنه این دوربی   
  .شودمی

 : کامپکت •

  .های کوچک و ساده که برای عکاس آسان و روزمره مناسب هستنددوربی   

 : فرمت بزرگ •
 برای عکاسدوربی   

ً
معماری و صنعتر  های تخصصی مانند هانی با کیفیت بسیار بالا که عمدتا

  .ها کندتر استشوند و کار با آناستفاده می
 برندهای محبوب 

، فوجر فیلم و پاناسونیک   برج  از برندهای معتیر دوربی   عکاس عبارتند از: کانن، نیکون، سون 

https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOPFXfB0hLOmCUvQ9V96djqpep6Jw%3A1760171163390&q=DSLR&sa=X&ved=2ahUKEwiOhIXH3JuQAxX0Q6QEHbV9BqEQxccNegQINRAB&mstk=AUtExfAY_tgBjTDdJUJgKbAkxoAdM9mHs_EHKVOxSoVqUXCDCz3klPy9yeBLJ7b-3sxmtzeIYzHdRBrK3WyTSdTMAA8ia--eHNOghwglv2Gmfbad5oLw4NFCMLZF5GUA-3p-TDYtezZfmV0fFXjn9WyHyg3vV9tuWpGdOS2BIvAux5hAkHNfJOBd4L853sCeSbkffC2qX6gdX7nH2l-en3AtE3POs81h3emOZh3916iTWC9Cm2QWuQZ03dpCRxogZEQ7PSOJj1AUzYd6USodq1yH-016jgnQC614Jf89Rw7leEqfxMMiKJEERyCrXFLENIKSgjvjaUPA3ORAoC1my_zhoi7qsEbs4DBJY_vf4ZDqvtS7VQbUUIjYkmx6qZxzF3DGTTjfPTeL131zmEP5UvXxYQ&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOPFXfB0hLOmCUvQ9V96djqpep6Jw%3A1760171163390&q=Mirrorless&sa=X&ved=2ahUKEwiOhIXH3JuQAxX0Q6QEHbV9BqEQxccNegQINhAB&mstk=AUtExfAY_tgBjTDdJUJgKbAkxoAdM9mHs_EHKVOxSoVqUXCDCz3klPy9yeBLJ7b-3sxmtzeIYzHdRBrK3WyTSdTMAA8ia--eHNOghwglv2Gmfbad5oLw4NFCMLZF5GUA-3p-TDYtezZfmV0fFXjn9WyHyg3vV9tuWpGdOS2BIvAux5hAkHNfJOBd4L853sCeSbkffC2qX6gdX7nH2l-en3AtE3POs81h3emOZh3916iTWC9Cm2QWuQZ03dpCRxogZEQ7PSOJj1AUzYd6USodq1yH-016jgnQC614Jf89Rw7leEqfxMMiKJEERyCrXFLENIKSgjvjaUPA3ORAoC1my_zhoi7qsEbs4DBJY_vf4ZDqvtS7VQbUUIjYkmx6qZxzF3DGTTjfPTeL131zmEP5UvXxYQ&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOPFXfB0hLOmCUvQ9V96djqpep6Jw%3A1760171163390&q=%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%DA%A9%D8%AA&sa=X&ved=2ahUKEwiOhIXH3JuQAxX0Q6QEHbV9BqEQxccNegQINxAB&mstk=AUtExfAY_tgBjTDdJUJgKbAkxoAdM9mHs_EHKVOxSoVqUXCDCz3klPy9yeBLJ7b-3sxmtzeIYzHdRBrK3WyTSdTMAA8ia--eHNOghwglv2Gmfbad5oLw4NFCMLZF5GUA-3p-TDYtezZfmV0fFXjn9WyHyg3vV9tuWpGdOS2BIvAux5hAkHNfJOBd4L853sCeSbkffC2qX6gdX7nH2l-en3AtE3POs81h3emOZh3916iTWC9Cm2QWuQZ03dpCRxogZEQ7PSOJj1AUzYd6USodq1yH-016jgnQC614Jf89Rw7leEqfxMMiKJEERyCrXFLENIKSgjvjaUPA3ORAoC1my_zhoi7qsEbs4DBJY_vf4ZDqvtS7VQbUUIjYkmx6qZxzF3DGTTjfPTeL131zmEP5UvXxYQ&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOPFXfB0hLOmCUvQ9V96djqpep6Jw%3A1760171163390&q=%D9%81%D8%B1%D9%85%D8%AA+%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF&sa=X&ved=2ahUKEwiOhIXH3JuQAxX0Q6QEHbV9BqEQxccNegQIOBAB&mstk=AUtExfAY_tgBjTDdJUJgKbAkxoAdM9mHs_EHKVOxSoVqUXCDCz3klPy9yeBLJ7b-3sxmtzeIYzHdRBrK3WyTSdTMAA8ia--eHNOghwglv2Gmfbad5oLw4NFCMLZF5GUA-3p-TDYtezZfmV0fFXjn9WyHyg3vV9tuWpGdOS2BIvAux5hAkHNfJOBd4L853sCeSbkffC2qX6gdX7nH2l-en3AtE3POs81h3emOZh3916iTWC9Cm2QWuQZ03dpCRxogZEQ7PSOJj1AUzYd6USodq1yH-016jgnQC614Jf89Rw7leEqfxMMiKJEERyCrXFLENIKSgjvjaUPA3ORAoC1my_zhoi7qsEbs4DBJY_vf4ZDqvtS7VQbUUIjYkmx6qZxzF3DGTTjfPTeL131zmEP5UvXxYQ&csui=3
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 بیر   ذره: 7      .

یک متشکل از یک  تواند یک وسیله نمانی اشیاء کوچک است که می ابزاری برای بزرگ بی   ذره   فی  
یک، با قرار دادن عدس در فاصله کانون    .افزاری باشدعدس همگرا یا یک برنامه نرم  در حالت فی  

نمانی  افزار، با استفاده از دوربی   گوسی برای بزرگ دهد و در نرم تر نمایش مییک جسم، آن را بزرگ
ه عکس و   مانند چراغ قوه، ذخی 

همچنی   در ایران،  .کندفیلیر را فراهم می   میر  و اجسام ریز، امکانانر
« نام یک موتور جستجوی هوشمند کالا نی   هست»ذره   .بی  

یک ذره   بی   فی  

  :عملکرد •

  .دهدتر نشان مییک عدس همگرا است که با قرار گرفیر  در فاصله کانون  جسم، آن را بزرگ 

  :کاربردها •
اشیاء و استفاده در تحقیقات علم و پزشک )به های ریز، دیدن جزئیات کوچک در خواندن میر  

  .(عنوان پایه میکروسکوپ
 (افزاری )در موبایلبی   نرم ذره 

  :عملکرد •

ی را بزرگ  ، هر چی     .کندنمانی می با استفاده از دوربی   گوسی

•  
 

 :هاویژگ
o برابر یا بیشیر  10نمانی تا امکان بزرگ  :زوم.  

o نور کمبرای روشن کردن اشیاء در  :چراغ قوه.  

o  ه عکس از تصویر بزرگ  :عکاش   .نمانی شدهامکان گرفیر  و ذخی 

o تر جزئیات پس از گرفیر  عکسبرای مشاهده دقیق  :(انجماد تصویر )فریز.  

o ها های مختلف برای بهبود کیفیت تصویر یا محافظت از چشم :فیلیر   .اعمال فیلیر
 بی   به عنوان موتور جستجوی کالاذره 

  :عملکرد •

س و مقایسه قیمت محصولات فروشگاه یک  های موتور جستجوی هوشمند است که امکان دسیر
 .کندآنلاین را فراهم می

  :کاربردها •
  .های متعددیافیر  و مقایسه قیمت کالاهای مختلف از فروشگاه 

 

 
 تلسکوپ  . -: 8      .

ها استفاده  سیارات و کهکشانابزاری است که برای دیدن اجرام دور مانند ستارگان،   لسکوپت
های این وسیله با استفاده از اپتیک .کندآوری می تر جمع شود و نور را برای ایجاد تصویری واضح می

بر اساس نوع   .نورتر و دورتر دیده شوندکند تا اشیاء کم )لی   یا آینه( بزرگ، نور را جمع و متمرکز می 
(، بازتانر )استفاده  ها به سه دسته اصلی تقسیم میاپتیک، تلسکوپ 

شوند: شکستر )استفاده از لی  
  .(بازتانر )ترکیتر -از آینه( و شکستر 

 انواع تلسکوپ 

  :تلسکوپ شکستر  •

های خمیده برای جمع  ها در ابتدا  این نوع تلسکوپ  .کندآوری و فوکوس نور استفاده می از لی  
های استفاده می ندنقص، کمیر مورد استفاده قرار می نر شدند، اما به دلیل دشواری ساخت لی     .گی 

  :تلسکوپ بازتایر  •
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ها صاف میتر هستند و آسانکند که سبک های خمیده استفاده می از آینه به همی     .شوندتر از لی  
ی دارنددلیل در ساخت تلسکوپ    .های قدرتمند امروزی کاربرد بیشیر

  :(بازتایر -تلسکوپ ترکیتر )شکستر  •
  .کندآوری و فوکوس نور استفاده می آینه برای جمع   از ترکیب لی   و 

 کاربردها 

  :مشاهده اجرام آسمای   •

دها و سایر اجرام دور مورد استفاده قرار می برای دیدن ستارگان، سیارات، کهکشان  .گی 

  :اهداف علمی •
یک فضانی کاربرد داردبرای تحقیقات در حوزه    .های نجوم و فی  

 نکات مهم 

  :دیافراگماندازه  •

ی جمع می هرچه دیافراگم تلسکوپ )قطر لی   یا آینه( بزرگ  کند و جزئیات  تر باشد، نور بیشیر
ی قابل مشاهده است   .بیشیر

  :وضوح تصویر •

 دارد
ی

تلسکوپ با  .وضوح به کیفیت اپتیک و توانانی تلسکوپ در فوکوس بر روی جزئیات بستک
ی دارددیافراگم بزرگ    .تر، وضوح بهیر

  :پ فضایی تلسکو  •
 نوری را ندارندهانی که در خارج از جو زمی   قرار می تلسکوپ 

ی
ند و مشکلانر مانند آلودگ   .گی 

  

 میکروسکوپ . -: 9      .

مسلح دیده   میکروسکوپ دستگاهی است که برای مشاهده اجسام بسیار کوچک که با چشم غی 
کند و انواع  نمانی اجسام استفاده می ها برای بزرگ عدساین دستگاه از  .شودشوند، استفاده می نم 

ون  دارد های مختلف  از جمله  ها در زمینه میکروسکوپ .مختلف  مانند میکروسکوپ نوری و الکیر
، و مهندس کاربرد دارند   .پزشک، علوم زیستر

 انواع اصلی میکروسکوپ 

 : میکروسکوپ نوری •

  .کندترین نوع میکروسکوپ است که از نور برای ایجاد تصویر استفاده میرایج

o  در کلاس :کبمیکروسکوپ مر 
ً
شناس استفاده  های زیستهای درس و آزمایشگاهمعمولا

  .شود و دارای یک منبع نور در زیر نمونه استمی

o  تواند  کند و میها استفاده میاز یک عدس یا ترکیب کوچک از عدس :میکروسکوپ ساده
  .هستندای از این نوع ها نمونه بی   ذره  .تر از جسم را نشان دهدتصویری بزرگ 

و •  : ی  میکروسکوپ الکیر
ون  تواند تصاویر با وضوح  کند و می ها به جای نور برای مشاهده اجسام استفاده می از پرتو الکیر

  .های نوری نشان دهدبسیار بالاتری را نسبت به میکروسکوپ 
o وی  عبوری برای مطالعه ساختار داخلی مواد با جزئیات زیاد، مانند  (TEM): میکروسکوپ الکیر

  .شودساختار اتم، استفاده می 

o  وی  روبشی ها استفاده بعدی از سطح نمونه برای ایجاد تصاویر سه  (SEM): میکروسکوپ الکیر
  .شودمی

 پ مرکباجزای اصلی میکروسکو 

  :های چشمیعدش  •

  .کنیدها به نمونه نگاه می هانی که در بالای میکروسکوپ قرار دارند و شما از طریق آنعدس

  :(Revolver) صفحه گردان •

نمانی را تغیی   توان بزرگ اند و با چرخاندن آن میهای شیتی روی آن قرار گرفته ای که عدسصفحه
  .داد

  :عدش شیت   •

  .دهندنمانی را انجام می هانی که نزدیک به نمونه قرار دارند و اولی   مرحله بزرگ عدس

ی نمونه •   :(Stage) صفحه قرارگیر

https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIIhAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIIRAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIIRAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIIRAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C+%D8%B9%D8%A8%D9%88%D8%B1%DB%8C+%28TEM%29&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIERAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C+%D8%B9%D8%A8%D9%88%D8%B1%DB%8C+%28TEM%29&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIERAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C+%D8%B9%D8%A8%D9%88%D8%B1%DB%8C+%28TEM%29&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIERAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C+%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B4%DB%8C+%28SEM%29&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIEhAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C+%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B4%DB%8C+%28SEM%29&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIEhAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=36098ccf47eb4355&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOJ6CfmBmDhtpFoek39m4imNrbT3A%3A1760171721815&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C+%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B4%DB%8C+%28SEM%29&sa=X&ved=2ahUKEwj2u73R3puQAxXTRaQEHZGvAEAQxccNegQIEhAB&mstk=AUtExfDvI5RLgihKXsaXVTBE13fxQhNarUOkuyP060ojiHTKi5IlD7fyXQx2N1rP4EUSK5SXoHNjU8ldsi98HPYSbWp2Dj-2N6Pk2uY7QjM_mt6W5FF_ZOCsVcpFjKGuvlbnkmpvpDHsMhmEFnwhGV6CnDyHAhmqanEaTMKIkUQvqIQOPX45fFWNqMvMOwKm4rOO7-CdnuQlBUBd8PqGvmOtg9socseshy4zNQg8rYHmT1onTS7TVyYzrAPnL3NvwpAD1kuvUoBUlEZrGwBJp5a3UG5--S-k-MunK1GUMIxX8bo0Q_d7Cv-E6bjuhvuCFGGcXkBwq8oansQWrnc8u98AUfeC0dyt5gw33b6EXX2kSQqvI8RBmbFBoBhneKYPTbyrBnJHGIhepKRd0R0Di-pD0w&csui=3
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د و قابلیت جابجانی برای بررس بخش ای که لام نمونه روی آن قرار میصفحه های مختلف  گی 
  .نمونه را دارد

  :(Focus Knobs) های تنظیمپیچ •

 و نمونه و دستیانر به تصویری واضح از نمونه استفاده  برای 
تنظیم فاصله بی   عدس شیتی

  .شوندمی

  :منبع نور •
  .رودتاباند که از طریق لام و نمونه عبور کرده و به سمت عدس شیتی می نوری را به نمونه می 

 کاربردهای میکروسکوپ 

 .هاو آنالی   بافت های سرطان  ها، بررس سلول تشخیص بیماری  :علوم پزشکی •

 .هاهای درون آنها و ارگانل مطالعه ساختار سلول  :علوم زیستر  •

 .ها و نانوذراتبررس ریزساختار فلزات، سرامیک :مهندش و مواد •

ه • ات :شناش شناش و گیاهحشی  .مطالعه ساختار گیاهان و حشی

  .بررس شواهد جرم :علوم قضایی  •

 

 
 پروجکتور . -: 10      .

 :تعریف ساده      

تا تصویر را از یک منبع )مانند کمپیوتر،   تاباندنور را از خود م پروجکتور دستگاهی است که 
 .بزرگ و روی پرده نشان دهد (DVD موبایل یا

 

 :اجزای اصلی پروجکتور       

 منبع نور قوی برای تولید تصویر  – لامپ نوری .1
 نمانی تصویر بزرگ برای تمرکز و   – هاعدش  .2
ی از داغ شدن – کنندهسیستم خنک .3  برای جلوگی 
 برای وصل کردن وسایل مختلف  – (HDMI, VGA, USB) هاورودی  .4

 

 :انواع پروجکتور        

ها و دفاتر  در صنف – (Multimedia Projector) ایپروجکتور چندرسانه .1
 .شوداستفاده می

 .ها با کیفیت بلندفلم برای تماشای  – پروجکتور سینمایی  .2
 .حملکوچک و قابل – (Portable Projector) پروجکتور جیتر  .3

 

 :کاربردها  ��
 ها ها و دانشگاه آموزش در مکتب •
 نمایش فلم و پریزنتیشن •
 ها جلسات و کنفرانس  •
 نمایش تصاویر بزرگ برای تماشای جمع  •
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