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 تطبیقات   - : ۱ ��

 

 

 

-:  کرشهوف   قوانی    .  ۲   

 (Kirchhoff’s Laws) کرشهف  قوانی   

یک، علم  در    فی  
 
  هایسرکت  بخش در  مخصوصا

 
 نام  به  که  دارد  وجود   مهم بسیار   قانون دو   ،برق

  در   را  ولتاژ و  برق  جریان  مقدار  تا   کنند م  کمک   ما   به قوانی    این. شوند م  یاد  کرشهف  قوانی   
 .کنیم  محاسبه  درست  به   پیچیده  هایسرکت

 )هاگره   قانون یا  جریان قانون)  کرشهف  اول قانون 1️⃣

 :که   دارد م  بیان  قانون این

  هایجریان  مجموع  با  است  برابر   سرکت، در   گره  هر  به   واردشونده هایجریان  مجموع»
 «.گره  آن از  شوندهخارج

  سرکت از  نقطه   یک  در  دیگر،  عبارت  به
 
  جریان مقدار   بلکه شود،نم  ایجاد  یا   گم  جریان    هیچ  برق

 .است برابر   همیشه  خروج    و  ورودی
 .است استوار  برق  بار  بقاى اصل بر   قانون این

 فرمول آن  
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 یا 

 

 :(هاحلقه قانون یا  ولتاژ  قانون)  کرشهف  دوم قانون

   هر   در   :گویدم   قانون  این
 
ی  مجموع  سرکت،  از   بسته  حلقه ( ها پوتانسیل   اختلاف)  ولتاژها   تمام  جی 

  طول   در   ولتاژ   هایکاهش  و   ها افزایش   کنیم،  حرکت  بسته  مسی    یک   در   اگر   یعت    است  صفر   با   برابر 
 .شوند  صفر   مجموع  در   باید   مسی  
 است استوار  انرژی بقاى اصل بر   قانون این

 فرمول آن  

 

ینتیجه          :گی 

  مهم بسیار   ابزار  کرشهف  قوانی   
  برق    هایسرکت  تحلیل  برای

  هستند، 
 
  سرکت  وقت    مخصوصا

 و   برق  منبع  مقاومت،  چندین  شامل
 .باشد  مختلف هایشاخه 

  توانم  قانون،  دو  این  از  استفاده  با 
 تمام در  را  ولتاژها و  ها جریان  مقدار 
  صورتبه  سرکت یک  هایبخش 
 آورد  دستبه  دقیق

 

 

 

 

 

.  ها مقاومت اتصال -: 3 🔵  

هانواع مقاومت   (Resistors) 

تقسیم کرد ی کلی توان به دو دستهها را م مقاومت  

مسلسلهای  الف( مقاومت  (Series Resistors) 1 :-   

ند، به آن ها پشت وقت  مقاومت گویندم سریها  سِر هم در یک مسی  قرار گی  . 

       
 

هاویژگ : 

 .است یکسانها ی مقاومتجریان برق در همه  •

 .شودم تقسیمها ولتاژ بی   آن •

 :هامقاومتمقاومت کل برابر است با مجموع  •
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 (Parallel Resistors) های موازی مقاومت  -: 2

هر  ، یعت  ها به هم وصل باشد ی آندو یا چند مقاومت را طوری وصل کنیم که دو سر همه وقت  
 
 
 .ایمبسته   به طور موازیها را داشته باشد، آن   مقاومت ولتاژ یکسان

 

 فرمول بسته کاری مقاومت های مواز 
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 مقناطیس  :  4  ��

 :تعریف     

   به اجسام از  بعض    که  است خاصیت   مقناطیس 
 
  و   نیکل آهن، مانند  فلزی  اجسام توانند م  آن وسیله

 .کنند  جذب  را  کبالت
 .شودم  گفته  رباآهن یا   مقناطیس باشد  داشته   را  خاصیت این که  جسم به

 :مقناطیس انواع    

 :طبیعی  مقناطیس 1️⃣
 .لودستون سنگ   مانند  دارند،  را  آهن جذب خاصیت طبیع  طور   به که  شود م   گفته  هان  سنگ  به

 :مصنوعی مقناطیس 2️⃣
 .شودم  ساخته  انسان توسط مقناطیس  نوع این
 
ا
  نی    خودش دهیم، مالش  ربا آهن با  را  آن یا   دهیم  قرار  مقناطیس  میدان   در   را  آهت   میله  یک  اگر  مثل

 .شودم  مقناطیس 

 :مقناطیس هایقطب     

 :است قطب دو  دارای  مقناطیس هر 

 (N) شمال   قطب •

 (S) جنون    قطب •

 

 
 

 :مهم   هایویژگ

 .کنندم  دفع  را  همدیگر  همنام قطب  دو  •

همنام قطب  دو  •  .کنندم  جذب  را  همدیگر  غی 

 .باشدم   جنوب و  شمال  قطب  دو  دارای  دوباره  نیمه هر   کنیم،   نیم   دو  را  مقناطیس   یک اگر  •
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مقناطیس ساحه و  مقناطیس:  5    

 :(Magnetism) مقناطیس مفهوم ��

  به  کبالت  و  نیکل  آهن، مانند  مواد  از  بعض    که  است خاصیت   مقناطیس 
 
 اجسام توانند م  آن وسیله

 .نمایند جذب را  دیگر  فلزی 

 .شودم  گفته (Magnet) ربا آهن  یا   مقناطیس باشد  خاصیت این  دارای  که  جسم به

، وسایل  در  که  است طبیع مهم هایپدیده  از  یک  مقناطیس خاصیت
 
  روزمره  وسایل  و  ها ماشی    برق

 . دارد  زیاد  کاربرد 

🌀  
 
 :(Magnetic Field) مقناطیسی ساحه

 
 
وی  اثر  آن  در   که  است  مقناطیس یک  اطراف در  ایناحیه   مقناطیس ساحه   احساس مقناطیس نی 

 .شودم

وی   ناحیه  این در   دهیم، قرار  فلزی  جسم  یک  مقناطیس اطراف  در  اگر  دیگر،  عبارت  به   یا  جذب  نی 
 .شودم   وارد  آن بر   دفع

 
 

 :آن  مهم  هایویژگ

 .شودم  رسم (S) جنوب  قطب به (N) شمال قطب  از  خطوط جهت .1

 .کنندنم   قطع  را  همدیگر   هرگز  خطوط .2

 .است بیشی    مقناطیسی میدان شدت  باشند،  تر نزدیک  هم  به  خطوط  هرچه .3

 .باشدم   شمال به جنوب  از  خطوط جهت  مقناطیس،  داخل  در  .4

 

  و   مقناطیس کاربردهای ��
 
 :مقناطیسی ساحه

 .جنوب و  شمال جهت  تعیی     برای (نماقطب ) کمپاس  در  •

  موتورهای  در  •
 
 .حرکت تولید   برای  برق

ها   در  • یی   .برق تولید   برای (سازهابرق ) جی 

 .بانکی هایکارت   و  ها ساعت  ها،یخچال   درب  ها،مایکروفون بلندگوها، در  •

 

  جریان   حامل  هادی یک بالای مقناطیس : قوه 6  

 مقناطیسی بالای یک هادی حامل جریان      
 
 موضوع: قوه

 وقت  یک 
 
 مقناطیسیدر داخل  سیم یا هادی حامل جریان برق

 
قرار داده شود، بر آن   ساحه

شود که سیم یا هادی حرکت کند یا تغیی   شود. این قوه سبب م وارد م  ای مقناطیسیقوه
 .جهت دهد

 :تعریف

 مقناطیسیدر داخل  بر یک هادی حامل جریان قوه  مقناطیس، قوۀ است که 
 
تأثی     ساحه

 .گرددکند و باعث حرکت آن م م

ی    ح پدیده  :تشر
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میان سیم عبور م از  برق   آن  وقت  جریان  اطراف   مقناطیسیساحکند، 
 
 .آیدوجود م به   ه

یک   در  این سیم  مقناطیسی خارج  اگر   
 
آهن)  ساحه میدان    مانند 

 
دو ساحه د،  قرار گی  ربا( 

آهن  به  مربوط  دیگری  و  سیم  به  مربوط  )یک  هم  مقناطیس  با   .کنندم   تأثی  برهم ربا( 
 این برهم 

 
، ایجاد نتیجه  مقناطیسیتأثی 

 
 بر سیم است   قوه

 مق    
 
 :ناطیسیجهت قوه

 
 
 دست چپ فلمینگجهت قوه به وسیله

 
معلوم   (Fleming's Left-Hand Rule) قاعده

 :شودم

 مقناطیسی انگشت اول )اشاره(: جهت  •
 
 (از شمال به جنوب) ساحه

 انگشت دوم )وسط(: جهت  •
 
 در سیم  جریان برق

 دهدرا نشان م قوه یا حرکت سیمانگشت شست: جهت  •

 

        
 
 :مقناطیسیفرمول قوه

 :که در آن

• F: ( قوه  مقناطیس )نیوتن 

• B: مقناطیس )تسلا 
 
 (شدت ساحه

• I:   امپی( 
 ( جریان برق 

• L:   مقناطیس )می 
 
 ( طول سیم در داخل ساحه

 

 
 

 

 
  دار  جریان  کوایل  یک بالای مومنت  -: 6     

 :تعریف

 سیم 
 
  عبور م که از آن جریان برق    (وقت  یک کوایل )یا حلقه

 
کند در داخل یک ساحه

 .شوندهای مقناطیس وارد م مقناطیس قرار داده شود، بر آن قوه
 .شوند که کوایل دور محور خود بگرددها باعث م این قوه 

 شود دار گفته م به این اثر، مومنت مقناطیس بر یک کوایل جریان

 ایجاد مومنت
 

 :چگونک

 .ربا )قطب شمال و جنوب( قرار دارد دو قطب آهن فرض کنید یک کوایل مستطیلی در بی   
 :وقت  جریان از کوایل بگذرد

 .شوددر یک طرف کوایل، قوه به طرف بالا وارد م  •

 .شوددر طرف مقابل، قوه به طرف پایی   وارد م  •
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 .شوند که کوایل بچرخداین دو قوه در جهت مخالف هم عمل کرده و باعث م 
 ایجاد 

 
 .است (Torque) مومنتاین چرخش نتیجه

 

 
 

 


