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 مقناطیسی   فلکسی . 1��

 (Magnetic Flux) فلکس مقناطیسی
عبور  سطح مشخصاست که از یک  خطوط قوۀ مقناطیسیمقدار  فلکس مقناطیسی

 .کندمی
 .گذردمیدان مقناطیسی تا چه اندازه از یک سطح م دهد که این کمیت نشان می

 تعریف ساده 
 :فلکس مقناطیسی برابر است با

 قدرت میدان مقناطیسی  •
ب در  •  مساحت ضر
ب در  •  میان میدان و سطح کوساین زاویهضر

 مقناطیسی فرمول فلکس 

 
 :که در آن

• Φ = (فلکس مقناطیسی )وبر 
• B =  تسلا -شدت میدان مقناطیسی   
• A =  مساحت سطح 
• θ =  ر سطح و جهت میدان  زاویه بیر

 واحدهای فلکس 
 (Wb) وبر :SI واحد •
 (T) واحد میدان مقناطیسی: تسلا •

 نکات مهم 
 .است حداکث  فلکس   → θ=0 → باشد عمود بر میدان اگر سطح  •

 .است صفرفلکس  → θ=90 → باشد  موازی با میداناگر سطح  •
 .تر یا مساحت بیشیر باشد، فلکس زیادتر است هرچه میدان قوی  •

 کاربردهای فلکس مقناطیسی 
 ها کار ژنراتور و دینام  •
 کار ترانسفارمرها •
ومقناطیسی فارادی •  اساس قانون القای الکیر
ونیک  •  موتورهای برقر و وسایل الکیر

 

 

 
 

های سرکت   RL    2   :-       
 RL سرکت
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 :سرکتی است که از دو بخش مهم تشکیل شده است RL سرکت
 (R) مقاومت  .1

 (L) کوایل یا سلف  .2
شود که جریان روشن و خاموش گردداین سرکت زمانی بررسی م  . 

 کار سرکت
ی

 RL چگونگ
شود، نه به طور فوریتدری    ج زیاد مشود، جریان بهوقتی سرکت وصل م  • . 

برابر تغیثر جریان مقاومت )القاعده القای مخالفزیرا سلف در  کندایجاد م ( . 
شودتدری    ج کم مشود، جریان به وقتی سرکت قطع م • . 

کند جریان را مدت کمی حفظ کندتلاش م کوایل . 
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ه انرژی  -: 3         کوایل  در  شده ذخثر
ه شده در یک کوایل     انرژی ذخثر  

ه م  (L) کوایل یا سلف   انرژی ذخثر
کندکند که جریان برق از داخل آن عبور م زمانی . 

ه م شوداین انرژی به صورت میدان مقناطیسی در اطراف کوایل ذخثر . 
ه م  کند؟چرا کوایل انرژی ذخثر  

شودکند، میدان مقناطیسی تولید م وقتی جریان از کوایل عبور م . 
کند، در کوایل انرژی  این میدان دارای انرژی است و چون با تغیثر جریان تغیثر م

ه م  شودذخثر . 
ه  شده فرمول انرژی ذخثر  

 

 
 

 
 

های سرکت   LC     4 : -    
 LC سرکت 

 :شوداز دو بخش تشکیل م LC سرکت
 (L) کوایل یا سلف  .1
 (C) کندانسور یا خازن .2

ی خازن و کوایل تبادله  این سرکت م   بیر
 .کندتواند انرژی را به صورت نوسانی

 کار سرکت
ی

 LC چگونگ
ه م •  ذخثر

ی
 .شودوقتی خازن شارج باشد، انرژی در میدان برق

وع به دشارج م  •  .گذردکند و جریان از کوایل م خازن سرر
ه م  •  .کندکوایل انرژی را در میدان مقناطیسی ذخثر
 .دهدسپس کوایل دوباره انرژی را به خازن انتقال م •
 .شودتکرار م  (Oscillation) این روند به صورت نوسانی  •
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   متقابل  القای  -: 5      

 (Mutual Induction) متقابل القای
  محرکۀ قوۀ تولید  باعث کوایل   یک در  جریان تغیثر  آن در  که   است ایپدیده   متقابل القای
 
ی
 .شودمی  دیگر کوایل در  (emf) برق
   کوایل  دو  این

ا
ندم  قرار  هم  نزدیک معمول  .برسد دیگری  به  بتواند  یک  مقناطیسی  میدان تا  گثر

 
ی

 متقابل  القای وقوع  چگونگ
 .کندمی   تغیثر  جریان اول کوایل  در  .1
 .شودمی  کوایل   اطراف در   مقناطیسی میدان تغیثر  باعث   تغییر  این .2
 .رسدمی  دوم کوایل  به  میدان  این از  بخسیی  .3
 شود می  آن در  القان   emf ایجاد  باعث  دوم  کوایل  در   میدان  تغییر  .4

                                                                                     

 

 
 

  

 
ترانسفارمر -: 6     
     

 خلاصه درس فزیک صنف دهم – (Transformer) ترانسفارمر
 است که ولتاژ جریان متناو 

ی
بترانسفارمر یک دستگاه برق  (AC) کم  را زیاد یا  

کندسازد. این وسیله فقط با جریان متناوب کار م م . 
 اجزای ترانسفارمر 
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 را از منبع دریافت سیم :(Primary Coil) کویل اولیه .1
ی
پیچی که انرژی برق

 .کندم
شده را به  پیچی که انرژی تبدیلسیم :(Secondary Coil) کویل ثانویه .2

 .دهدکننده ممصرف
 .شودبرای تقویت شار مقناطیسی استفاده م  :هسته آهتی  .3

 اصل کار ترانسفارمر
کند، فلاکس )شار( متغثر تولید  هنگام که در کویل اولیه جریان متناوب عبور م 

ومقناطیسی  م شود. این شار در هسته آهتی به کویل ثانویه رسیده و القای الکثی
 .شودباعث تولید ولتاژ در ثانویه م 

 :پس
 شده شار متغثر → ولتاژ القا 

 
 انواع ترانسفارمر

 (Step-up) ترانسفارمر افزاینده .۱
کندولتاژ را زیاد م •  

 تعداد دورهای کویل ثانویه بیشثی از اولیه است  •
 (Step-down) ترانسفارمر کاهنده .۲

کندولتاژ را کم م •  
 تعداد دورهای اولیه بیشثی از ثانویه است •

 
 فرمول مهم ترانسفارمر

 
 

تعداد حقله های   2Nو  1Nجریان در ترانسفارمر اولی ودوم  2Iو   1Iکه در این فرمول  
 لتاژ های اولی ودوم است و 2Vو 1Vاولی ودوم 

 

 

 
 

اتور  -: 7 جثی      
اتور )ژنراتور( چیست؟   جثی

اتور وسیله   تبدیل م جثی
ی
کندای است که انرژی میکانیگ را به انرژی برق . 

ومغناطیسی فارادی انجام ماین  شودتبدیل انرژی بر اساس قانون القای الکثی . 

 
اتو  راساس کار جثی  

 وقتی یک کویل در داخل میدان مقناطیسی حرکت داده شود 
 یا برعکس مقناطیس در نزدیگ کویل حرکت کند،

شوددر داخل کویل جریان برق تولید م . 
یگ گفته م شودبه این پدیده القای الکثی . 

 
اتور  اجزای اصلی جثی
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 )پیچکویل )سیم .1
 .شودهان  از سیم که جریان در آن القا م حلقه

 )ربامقناطیس )آهن  .2
 .برای ایجاد میدان مقناطیسی

هحرکت  .3 ی بخار و غثر /هندل/ماشیر ی  )دهنده )توربیر
 .سازدانرژی میکانیگ را فراهم م 

 هاهای لغزان و برُش حلقه .4
ون  .برای انتقال جریان از کویل به بثر

 
 شود؟ چگونه جریان تولید م

 چرخد، وقتی کویل در میدان مقناطیسی م 
 .کنندگذرند تغیثر مخطوط میدان مقناطیسی که از کویل م

 
ی
 برق

ٔ
 شده  (EMF) این تغیثر باعث ایجاد یک قوۀ محرکه

 .گرددو جریان برق تولید م 

 
اتور  انواع جثی

اتور جریان   .1  (DC Generator) مستقیمجثی
 .کندجریان مستقیم تولید م

 .باشددارای کموتاتور م 
اتور جریان متناو .2 ناتور  AC Generator جثی  یا آلثی

 .کندجریان تبادلی تولید م 
وگاه  نثر

 .شودها استفاده مدر اکث 

 
اتور  کاربردهای جثی

وگاه  •  هاتولید برق در نثر
ی برق موترها و   •  هاموترسایکلتامیر
 دهی در مراکز صنعتی و ساختمانی برق •
اتورهای کوچک برای خانه •  ها در زمان کمبود برق جثی

 
   

 
مینماید  تغیثر  ثابت فریکونسی با  متناوب جریان  جهت   -: 8          

 جریان متناوب چیست؟
جریانی است که هم مقدار آن و هم جهت آن به طور منظم   (AC) جریان متناوب

 .کندتغیثر م
 کند، که همیشه در یک جهت حرکت م (DC) برخلاف جریان مستقیم

 .کندجریان متناوب سر از یک جهت آغاز شده و سپس جهت خود را برعکس م

 
 کند؟ چگونه جهت جریان متناوب تغیثر م

ون  :هادر جریان متناوب، الکثی
 کنند، یک بار در جهت مثبت حرکت م •
 .گردندسپس به طرف منفی برم •

 .شوداین تغیثر جهت پیوسته و منظم است و در هر ثانیه چندین بار تکرار م 
 فریکونسی چیست؟ 
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 .تعداد بارهای کامل تغیثر جهت جریان در یک ثانیه است (Frequency) فریکونسی
 :به بیان دیگر

 .رودمفریکونسی = تعداد دفعانی که جریان در یک ثانیه به جلو و عقب 
 (Hz) هرتز :واحد فریکونسی

 
ً
 .دهدبار در یک ثانیه جهت خود را تغیثر م 50یعتی جریان  Hz 50مثلا

 شود؟ جریان متناوب چگونه تولید م 
اتور  .شودتولید م  AC جریان متناوب توسط جثی

ای  دورهچرخد، مقدار و جهت جریان به صورت وقتی کویل در میدان مقناطیسی م 
 کند تغیثر م

 .است (sinusoidal) ویفو موج آن به شکل ساین
 
ی

 های مهم جریان متناوبویژگ
 .کندجهت آن به طور منظم تغیثر م .1
ی م .2 ی بالا و پاییر ی( آن نثر

ّ
 .رودمقدار )شاد

 فریکونسی ثابت دارد  .3
ً
 هرتز  60یا  50مثلا

ر کم .4  .تر دارددر انتقال برق به فواصل دور ضی

 
 مثال فریکونسی ثابت 

 
ً
 .است Hz 50در افغانستان و کشورهای همسایه، فریکونسی معمولا

 .دهدبار جهت خود را تغیثر م 50یعتی جریان در هر ثانیه 
 


