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 ردهم چها  ورهد –نف دهم راهنمایی آموزشی ص

 :اهداف آموزشی  ��

 برق    موتور  .1
 ساوارت  بیوت  قانون .2
 کوایل   یک مقناطیسی ساحه .3
 سولینویید مقناطیسی ساحه .4
 جریان حامل سیم دو  بی    مقناطیسی های  قوه .5
ومقناطیسی القای  .6  القا مفهوم متناوب، برق  و  الکت 
 القای   جریان برق    محرکه قوه   .7
 خودی  القای  .8

 

 برق   موتور    -: ۱ ��

 ت
 
 :عریف موتور برق

 را به انرژی میخانیکی )حرکت( تبدیل م آله موتور برق  
 
 .کندای است که انرژی برق

وع به  یعن  زمای     چرخیدنکه جریان برق از آن عبور کند، قسمت متحرک موتور شر
 .نمایدمی

        
 
 :اصل کار موتور برق

 .است اثر مقناطیسی جریان برقبر اساس اصل کار موتور برق   
ای  قوه ، بر آن جریان برق از یک هادی در داخل میدان مقناطیسی عبور کند که هنگامی
وی    .شودمی  حرکت هادیشود که باعث وارد می()نت 

 .است قوهٔ مقناطیسی بالای هادی حامل جریاناین همان 

     
 
 :اجزای اصلی موتور برق

 :(Armature) آرمچر .1
 هادی است که جریان برق از آن می سیم

ٔ
گذرد و در داخل میدان  پیچی یا حلقه

 .مقناطیسی قرار دارد

با .2  ( مقناطیس )آهنر
 .کندمیدان مقناطیسی لازم را برای تأثت  بر آرمچر ایجاد می 

 :(Commutator) کموتاتور .3
 نیمه 

ٔ
چرخش تغینر ر هر نیمجهت جریان برق را دای است که وظیفه دارد حلقه
 .تا آرمچر در یک جهت معی   بچرخد  دهد

 :(Brushes) هاها یا برس برش .4
 .دهنداز جنس کاربن هستند و برق را از منبع به کموتاتور انتقال می 

     
 
 :طرز کار موتور برق

وهای  کند، در دو طرف آرمچر که جریان برق از آرمچر عبور میهنگامی .1 نت 
 .شوندایجاد می مقناطیسی مخالف جهت

وها باعث می  .2  .به چرخش درآیدشوند آرمچر این نت 

تا جهت دوران ثابت    دهد قطب جریان را تغیت  میچرخش کموتاتور در هر نیم  .3
 .بماند

 .شودچرخد و حرکت میخانیکی تولید میمیدر نتیجه آرمچر به طور پیوسته  .4

 انرژی     
 
 :ها در موتور برق

 (Electric Energy) انرژی برق   :ورودی  •

 (Mechanical Energy) انرژی میخانیکی یا جنبسیر  :خروج   •

     
 
 :کاربردهای موتور برق

 ، (پنکه )فی    •

 یخچال،  •

•  ،  واشنگ ماشی  

•  ،  موترهای برق 

، ماشی    •  های صنعن 

 .وسایل نقلیه برق  مانند بایسکل برق   •

 :هافایده     

 .های فسیلیجای سوخت استفاده از برق به  •
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 کمت  محیط •
ی

 .آلودگ

 .صداحرکت نرم و ی   •

 .سهولت در استفاده و شعت بالا •

ینتیجه      :گنر

 روزمره و صنعت دارد.  
ی

 در زندگ
ی

اعات مهم بشر است که نقش بزرگ موتور برق  یکی از اخت 
شود  این دستگاه با تبدیل انرژی برق  به انرژی میخانیکی، باعث حرکت وسایل گوناگون می

 .سازدتر میسان را آسانو کارهای ان

 

 

-:  ساوارت بیوت قانون .  ۲   

 :تعریف    

مقدار و جهت  است که  (مقناطیس )مغناطیسساوار یکی از قوانی   مهم در –قانون بیو
 .کندمیدان مقناطیسی تولیدشده توسط یک سیم حامل جریان برق را بیان می 

سبب تولید میدان مقناطیسی در جریان برق  در یک هادی دهد که  این قانون نشان می
 .شوداطراف آن می

 :توضیح علمی       

  1820در سال  (Savart) ساوارو  (Biot) بیوهای دو دانشمند فرانسوی به نام 
 :های  انجام دادند و به این نتیجه رسیدند کهمیلادی آزمایش 

 اطیسیمیدان مقنعبور کند، در اطراف آن  (I) جریان برقوقن  از یک سیم مستقیم 
(B) آیدوجود می به. 

 

 

کوایل  یک مقناطیس   ساحه. -: 3  🔵  

 :(Coil) تعریف کوایل        

، عبارت از سیمی است که بهکوایل یا سیم  صورت چندین دور حلقوی پیچیده شده  پیچی
 .باشد

 )میدان( مقناطیسی تولید  
ٔ
وقن  جریان برق از کوایل عبور کند، در اطراف آن ساحه

 .شودمی

 مقناطیس در کوایل    
ٔ
 تولید ساحه

ی
 :چگونکی
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 واحد عمل می
ٔ
 مقناطیسی یک حلقه

ٔ
 .کندهر دور از سیم کوایل، مانند ساحه

ند، ساحه ها پشتوقن  تعداد زیادی از این حلقه های مقناطیسی هر دور با  شهم قرار بگت 
 مقناطیسی قویهم جمع می 

ٔ
وجود  به  تر را در داخل کوایلتر و منظم شوند و یک ساحه

 .آورندمی

 مقناطیس کوایل    
ٔ
 :شکل و جهت ساحه

 موازی هستند و از قطب   •
ً
 مقناطیسی در داخل کوایل تقریبا

ٔ
خطوط ساحه

 .شوندخارج می  (N) به قطب شمال (S) جنوب

ون از کوایل، خطوط میدان از قطب شمال به قطب جنوب برمی  •  .گردنددر بت 

 مقناطیسی کوایل  •
ٔ
 (Bar Magnet) ایمشابه یک مقناطیس میلهشکل ساحه

 .است

ر جهت قطب       دست راستتعییر
ٔ
 :(ها در کوایل )قاعده

،  اگر انگشتان دست راست را در جهت جریان برق در پیچش کوایل بپیچای 
 .دهدآنگاه انگشت شست، جهت قطب شمال کوایل را نشان می

 

 مقناطیس کوایل       
ٔ
 :عوامل مؤثر بر شدت ساحه

 .تر استهرقدر جریان زیادتر باشد، ساحه قوی  :(I) شدت جریان برق  .1

 .یابدبا زیاد شدن تعداد دورهای سیم، شدت ساحه افزایش می  :(N) تعداد دورها .2

 .شودتر می هرقدر طول کوایل بیشت  باشد، ساحه ضعیف :(L) طول کوایل .3

 آهنر  .4
ٔ
 آهن  قرار داده شود، ساح :هسته

ٔ
 مقناطیسی  اگر در داخل کوایل هسته

ٔ
ه

 .گرددتر میچندین برابر قوی 

     
ی

 :کاربردهای کوایل در زندگ

ومقناطیسدر  •  .برای بلند کردن اجسام فلزی ها الکت 

اتور در  •  .هاموتورهای برق  و جت 

 .(Electric Bell) های برق  زنگ در  •

 .آلات برق  و وسایل مخابرای  در  •

ینتیجه       :گنر

  ر مهم در فزیک است که با عبور جریان برق از آن، ای ساده اما بسیاکوایل وسیله
ٔ
ساحه

 .شودایجاد می مقناطیسی قوی و منظم
ومقناطیساین اصل اساس کار  اتورها و بسیاری وسایل برق  الکت   باشدمی  ها، موتورها، جت 

 

  سولینویید  مقناطیس ساحه  . : 4   ��

 :تعریف سولینوید

دار تشکیل شده و  است که از چندین دور سیم عایق (پیچی سیم)یک نوع کوایل سولینوید 
 .شودپیچیده می  ایاستوانهبه شکل 

 )میدان( مقناطیسی منظم و  عبور کند، در داخل آن  (I) جریان برقوقن  از این سیم  
ٔ
ساحه

 .آیدوجود می به  قوی

 :اصل کار سولینوید    
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 .توار استاس طیسی جریان برق اثر مقنااصل کار سولینوید بر 
 .کندهر دور از سیم سولینوید مانند یک مقناطیس کوچک عمل می

و در   شوند های مقناطیسی هر دور با هم جمع می ساحهوقن  جریان از تمام دورها بگذرد، 
 .شوددر داخل سولینوید تشکیل می  یک میدان مقناطیسی قوی و یکنواخت نتیجه 

 مقناطیس              
ٔ
 :سولینویدشکل و جهت ساحه

 موازی و مستقیمخطوط میدان در داخل سولینوید   •
ً
 .هستند تقریبا

ون از سولینوید، این خطوط از  •  قطب جنوب خارج و به  (N) قطب شمال در بت 
(S) گردندبرمی. 

 مقناطیسی سولینوید  •
ٔ
 Bar) ایشبیه یک مقناطیس میله شکل کلی ساحه

Magnet) است. 

ر جهت قطب       دست تعییر
ٔ
 (راستها )قاعده

، جریان برق در سیم پیچرا در جهت  انگشتان دست راستاگر   بپیچای 
 .دهدرا نشان می قطب شمال سولینوید ، انگشت شستآنگاه 

 مقناطیس در داخل سولینوید     
ٔ
 :فرمول شدت ساحه

 

  

 مقناطیس سولینوید
ٔ
 :عوامل مؤثر بر شدت ساحه

 مقناطیسی قوی هرقدر جریان  :(I) شدت جریان برق  .1
ٔ
تر  زیادتر باشد، ساحه

 .شودمی

هرقدر تعداد دورهای سیم بیشت  باشد، شدت ساحه افزایش   :(N) تعداد دورها .2
 .یابدمی

 .شودتر میتر، میدان ضعیفاگر طول زیاد باشد و دورها کم  :(L) طول سولینوید .3
 آهنر  .4

ٔ
 آهن  قرار داده شود، :وجود هسته

ٔ
ساحه   اگر در داخل سولینوید هسته

 .گرددتر میچندین برابر قوی 

 :انواع سولینوید    

 آهن   :سولینوید هوای   .1
ٔ
 .بدون هسته

 آهنر  .2
ٔ
 آهن  قرار داده می :سولینوید با هسته

ٔ
شود تا ساحه  که در داخل آن میله

 .تقویت گردد

 

 :کاربردهای سولینوید       

ومقناطیسدر  •  .برای بلند کردن اجسام فلزی ها الکت 
 .(Electric Bell) زنگ برق  در  •
اتورهادر  •  .موتورهای برق  و جت 
ول برق  دربدر  •  .های خودکار و وسایل کنت 

 

ینتیجه       :گنر

  های آن، پیچی ای است که با عبور جریان برق از میان سیم سولینوید وسیله 
ٔ
ساحه

 .کندتولید می مقناطیس منظم و قوی 
، موتور و  این اصل اساس کار بسیاری از وسایل برق  مانند 

 
ومقناطیس، زنگ برق الکن 

اتور ومقناطیس داردمی جنر  .باشد و نقش مهمی در علم الکت 
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ر  مقناطیس  های قوه   - : 5 ��  جریان  حامل  سیم دو  بیر

 :اصل فزیکی

 :شود کهبیان می  اثر مقناطیس جریان برقاین پدیده بر اساس 

 مقناطیسی تولید می»
ٔ
کند و این ساحه بر  هر سیم حامل جریان، در اطراف خود ساحه
و وارد می   «.نمایدسیم دیگر که حامل جریان است، نت 

 :های ممکنحالت     

 :ها در یک جهت باشندوقن  جریان  .1
 .کنندمی  دیگر را جذبیک دو سیم 

 (.شونداند و باعث جذب میزیرا خطوط میدان بی   دو سیم مخالف جهت )

 :ها در جهت مخالف باشندوقن  جریان  .2
 .کنندمی  دیگر را دفعهم دو سیم 

 (.شونداند و باعث دفع میزیرا خطوط میدان در بی   دو سیم در یک جهت )

 

 دست راست
ٔ
ر جهت قوّه )قاعده  ( تعییر

 :برای هر سیم

 انگشت شست در جهت جریان برق،  •

 مقناطیسی،  •
ٔ
 انگشتان در جهت خطوط ساحه

 دهدکف دست جهت قوّهٔ واردشده بر سیم دیگر را نشان می •

 

 
 

 
ومقناطیس القای -: 6         القا مفهوم متناوب،  برق و  الکن 

 :(Electromagnetic Induction) مفهوم القا    

ومقناطیسی پدیده  وجود آمدن جریان برق  در یک  ای است که در آن، بهالقای الکت 
 تغیت  میدان مقناطیسی  سیم یا هادی، بدون تماس مستقیم منبع برق، بلکه به 

ٔ
واسطه

داطراف آن صورت می   .گت 
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  ۱۸۳۱در سال  (Michael Faraday) این پدیده نخستی   بار توسط مایکل فارادی
 .میلادی کشف گردید

 

 :توضیح پدیده القا    

با )مقناطیس (پیچ )کویلوقن  که یک سیم  حرکت داده شود، یا   (در مقابل یک آهت 
با در نزدیکی سیم  پیچ جریان برق  تولید  پیچ حرکت داده شود، در سیم بالعکس آهت 

 .گرددمی
 .گویندمی  (Induced Current) این جریان را جریان القای  

 .آید که میدان مقناطیسی در اطراف سیم تغیت  کندوجود می این جریان تنها زمای  به 

 

 :(Faraday’s Law) قانون فارادی    

 :طبق قانون فارادی

هرگاه مقدار شار مقناطیسی عبوری از یک حلقه یا کویل تغیت  کند، در آن ولتاژ »
 «.شودالقای  تولید می 

 

 

 
  محرکه قوه -: 7      

 
، جریان برق    القای 

 

 برق  
ٔ
 :جریان القای   (EMF) قوهٔ محرکه

، یعن  ولتاژی که در یک سیم یا کویل به   جریان القای 
 برق 

ٔ
 تغیت   قوهٔ محرکه

ٔ
واسطه

 .شودمیدان مغناطیسی اطراف آن ایجاد می

 .شوداین ولتاژ سبب ایجاد جریان القای  در سیم می  •

 .پدیده بر اساس قانون فارادی و قانون لت   استاین  •

 

 
 االقای خودی  -: 8      

 

 :(Self Induction) القای خودی    

دهد، وقن  که شدت  پیچ رخ میای است که در یک کویل یا سیم القای خودی پدیده 
 :کندجریان در همان سیم تغیت  می

 .شودمی تغیت  جریان باعث تغیت  میدان مغناطیسی خود کویل  •

کند که با جهت جریان القای  تولید می  EMF این تغیت  میدان، در همان کویل یک •
 .کنداصلی مخالفت می 

 .نامندمی  Self-Induced EMF خودی یا EMFالقای  را   EMF این •

 :القای خودی EMF فرمول 

 
     

ی
 :القای خودی EMF هایویژگ

 .جریان اصلی استجهت جریان القای  همیشه مخالف جهت تغیت   .1
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شود جریان در مدار به آرامی تغیت  کند و جلوی تغیت   این خاصیت باعث می .2
 .ناگهای  جریان گرفته شود

یب خودالقای   .3  به تعداد دور سیم، سطح مقطع سیم، طول   (LLL) ض 
ی

بستکی
 .کویل و جنس هسته دارد

 
 :کاربردهای القای خودی    

 ACو مدارهای  (Inductor) هادر سلف  •

 ر ترمزهای القای  د •

 در موتورهای برق  و ژنراتورها  •

یکی  •  در تثبیت جریان در مدارات الکت 

 
ینتیجه      :گنر

 جریان القای  ولتاژی است که بر اثر تغیت  میدان مغناطیسی ایجاد   •
ٔ
قوهٔ محرکه

 .شودمی

القای خودی همان پدیده است که در یک سیم یا کویل با تغیت  جریان خودش   •
 .کند تولید می ولتاژ القای  

هستند  AC هر دو پدیده اساس کار ژنراتورها، موتورها، ترانسفورمرها و مدارهای •
ومغناطیس دارند  و نقش مهمی در الکت 

 


