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 حركى  اصطكاكقوه :  ۱ ��

 حركى اصطکاک قوه   ✅

وی این. کند می مقاومت آن حرکت برابر  در  سطح کند،می  حرکت  سطحی روی جسم یک وقت    را  مقاوم نیر
 .نامندمی  حرکت  اصطکاک قوه  

🔹  
 

 :هاویژكى

 .است جسم حرکت جهت خلاف همیشه  حرکت  اصطکاک قوه   جهت .1

  آن مقدار  .2
ا
 .است کمی  (  است  حرکتب   جسم وقت  ) ساکن  اصطکاک قوه   از  معمول

 زیاد  اصطکاک باشد، ناهموار  و  زبر  سطح اگر  ولی است؛ کم  اصطکاک باشد، صیقلی و  صاف سطح اگر  .3
 .است

  جسم وزن و   ها سطح جنس به  حرکت  اصطکاک .4
 

 .دارد بستگ

 فرمول 

 :کند  حرکت  افق   سطح روی جسمی اگر 

.Nkµ=kF 

 :آن در  که

 kF   حرکت  اصطکاک قوه 

 Kµ یب  حركى( )  جنبش   اصطکاک ضر

 N وی  ) عمودی نیر
ا
 (افق   سطح روی جسم  وزن  برابر  معمول

 ساده  مثال

ر  روی کتاب  یک اگر  ر  سطح شود، داده حرکت میر ر . کند می مقاومت آن حرکت برابر  در  میر   قوه   مقاومت، همیر
 .بایستد و  بدهد  دست از  را  سرعتش کمکم  کتاب  شود می  باعث که  است حرکت  اصطکاک

 

 

نيوتن جاذبة قانون . -: 2 🔵 

ر دو جسم  نون جاذبه نیوتن بیان میقا وی گرانش  بیر با جرمشان نسبت مستقیم و با فاصله میان  کند که نیر
ها نسبت وارون با توان دو فاصله، رابطه دارد. به عبارت دیگر، هر چه جرم دو جسم بیشی  باشد و  آن

ر آنفاصله آن وی گرانش بیر  باشد، نیر
  .ها بیشی  خواهد بودها کمی 

 :مفاهیم کلیدی قانون جاذبه نیوتن

وی گرانش  :جرم دو جسم  •  با جرم هر دو جسم متناسب است. این بدان معناست که دو نیر
ً
مستقیما

ی به یکدیگر وارد می  وی گرانش  بیشی  ، نیر
  .کنند جسم با جرم بیشی 

ر دو جسم نسبت وارون دارد. یعتر اگر فاصله دو :فاصله دو جسم  • وی گرانش با مجذور فاصله بیر نیر

وی گرانش چهار برابر کاهش می    .یابد جسم دو برابر شود، نیر
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یب را معرفر می  (G) این قانون یک ثابت جهابر به نام ثابت گرانش :(G) ثابت گرانش • کند که نقش ضر

  .کند تناسب را در این رابطه ایفا می 
 :کاربردهای قانون جاذبه نیوتن

ر و سیارات دیگر را با دقت بسیار خوب  توصیف می وی ربایش  است که این قانون مدار زمیر بر  کند و یک نیر
ر دارای جرم اثر می   .گذارد هر چیر

 :های قانون جاذبه نیوتنمحدودیت

 بیتر وجود سیاره نپتون بر اساس حرکات اورانوس استفاده شد، امااین نظریه در قرن نوزدهم برای پیش •
discrepancies دهنده نقص در نظریه نیوتن بوددر مدار عطارد نشان. 

 در سال  •
ً
ر حل شد ۱۹۱۵این موضوع نهایتا ت انیشتیر   .توسط نظریه نسبیت عام آلی 

 

 فرمول قوه جاذبه نیوتن  

𝐹 = 𝐺
𝑚1𝑥𝑚2

𝑟2
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 جاذبه  شتاب –  وزن قوه: 3  ��

وی جاذبه وی وزن نیر ر بر یک جسم وارد می اینیر وزن =   W = m * g شود و با فرمولاست که از طرف زمیر
وی   (g) شود، در حالی که شتاب جاذبهمحاسبه می (شتاب جاذبه جرم ×  شتاب  است که اجسام در اثر نیر

ر پیدا می ر حدود جاذبه به سمت زمیر  است   (m/s²) می  بر مجذور ثانیه 9.8کنند و مقدار آن در سطح زمیر

وی وزن  (Weight) نیر

وی جاذبه :تعریف  • وی وزن، همان نیر ر به یک جسم وارد می نیر کند و آن را به سمت خود  ای است که زمیر

 کشد می 

وی وزن :فرمول  • ب کردن جرم جسم  (W) نیر  .آید به دست می  (g) در شتاب جاذبه  (m) با ضر

o W = m * g  

وی وزن نیوتن :واحد  •  است   (N) واحد نیر

 دارد :عوامل مؤثر  •
 

 وزن جسم به دو عامل بستگ

o  جرم جسم (m): دهنده جسم است مقدار ماده تشکیل. 

o  شتاب جاذبه (g):  کند شتاب رو به پاییتر است که جاذبه به جسم وارد می.  

 (Gravitational Acceleration) شتاب جاذبه

ر به شود، شتاب  است که تمام نمایش داده می  'g' شتاب جاذبه که با :تعریف  • اجسام در نزدیگ سطح زمیر

وی جاذبه پیدا می  ر سقوط کنند کنند و باعث می دلیل نیر   .شوند با سرعت افزایش یابنده به سمت زمیر

 است   (m/s²) ، می  بر مجذور ثانیه SI واحد شتاب جاذبه در سیستم :واحد  •

ر حدود  :مقدار  •  است  m/s² 9.8مقدار تقریت  شتاب جاذبه در سطح زمیر

ثابت گرانش جهابر است که در  G متفاوت هستند؛  (G) و ثابت گرانش جهابر  (g) شتاب جاذبه :نکته  •

شتاب  است که بر روی یک جسم خاص در اثر جاذبه وارد   g رود، اما قانون جهابر گرانش نیوتن به کار می 

  .شود می 
 

 

 

 

 

 

 

 لفت   پراشوت  -: 4 ��

ر در صورت افزایش ناگهابر سرعت آسانسور یک سیستم ترمز اضطراری است   پاراشوت که از سقوط کابیر
ی می ل سرعت( فعال شده و باعث کشیده شدن   .کندآن جلوگیر در مواقع اضطراری، گاورنر )سیستم کنی 
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های راهنمای آسانسور  شود. این عمل باعث درگیر شدن دو فک پاراشوت با ریلاهرم متصل به پاراشوت می
ر را     .کندکاهش داده و آن را متوقف میشده و به تدری    ج سرعت کابیر

 نحوه عملکرد پاراشوت 

ر از حد مجاز، گاورنر قفل شده و سیم بکسل متصل به آن   :سازی گاورنرفعال .1 در صورت عبور سرعت کابیر
 .شودمتوقف می

شود که به پاراشوت متصل توقف سیم بکسل گاورنر باعث کشیده شدن اهرمی می :سازی پاراشوتفعال .2
 .است

شود های پاراشوت را به یکدیگر نزدیک کرده و باعث میکشیده شدن اهرم، فک :ها با ریلدرگیر شدن فک .3
 .های راهنما درگیر شوندبا ریل

ی فک :کاهش سرعت و توقف .4 وی اصطکاک، باعث  ها با ریلدرگیر ها، مانند ترمز عمل کرده و با ایجاد نیر
ر و در نهایت توقف کا   .شودمل آن میکاهش تدریحی  سرعت کابیر

 اهمیت پاراشوت 

ر به داخل چاه :ایمنی مسافران  • پاراشوت نقش حیاب  در حفظ جان مسافران دارد و از سقوط کابیر

ی می    .کند آسانسور جلوگیر

م  • ی « و »لحظه پاراشوت :نوع مکانیر ای« وجود دارند که بسته به نوع آسانسور ها در دو نوع »تدریحی 

لس( و سرعت آن،   بکش یا گیر ند های ایمتر مورد استفاده قرار می در سیستم )گیر  گیر

 

.      5 :-   

سی خود  مدار یک ماهواره مصنوعی به صورت دایره وی اییر ر و نیر وی گرانش زمیر ای است زیرا تحت تأثیر نیر
 دایرهقرار دارد که باعث می

ً
ر بچرخد  ماهوارهشود در یک مسیر تقریبا انواع  های مصنوعی در ای به دور زمیر

کنند، از جمله مدارهای با ارتفاع بلند، متوسط، کوتاه و مدارهای  مختلقر از مدارها حرکت می
، که اغلب آنخورشیدهمزمان )سان   .ای شکل هستندها دایرهسینکرنوس( یا قطت 

 ایعلت حرکت در مدار دایره

وی گرانش  • ر ماهواره را به سمت خود می :نیر  کشد  زمیر

ش  • وی اییی  ماهواره به دلیل سرعت خود در فضا، تمایل به حرکت در یک خط مستقیم دارد :نیر
و با هم ترکیب شده و باعث می  دایرهاین دو نیر

ً
ر شوند ماهواره در یک مسیر ثابت و تقریبا ای به دور زمیر

 .بچرخد

 های مصنوع انواع مدارهای ماهواره 
ای شکل هستند، اما انواع مختلقر وجود دارند که بسته به کاربرد ماهواره  ا وجود اینکه مدارها اغلب دایرهب

  :شوندانتخاب می

  .های مخابراب  و علمی برای ماهواره :مدارهای با ارتفاع بلند  •

  .های ناوبری و ارتباطات برای ماهواره :مدارهای با ارتفاع متوسط  •

ر و هواشناسی برای ماهواره:اه مدارهای با ارتفاع کوت •   .های رصد زمیر

ر استفاده  :سینکرنوس( یا قطن  مدارهای خورشیدهمزمان )سان  • این مدارها برای رصد منظم سطح زمیر

ند های جغرافیابی بالا قرار می شوند و در عرض می     .گیر

 
 


