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 دوره یازدهم  –راهنمایی آموزشی فزیک صنف یازدهم 

 :اهداف آموزشی  ��

 مومنتم خطى و امپولس  .1
به(  .2  حركت مستقيم الخط و امپولس )ضر
 مومنتم    .3
 قوه و مومنتم  .4

 

 مومنتم خطى و امپولس . 1:   ��

ب جرم در سرعت یک جسم استخطى حاصل(مومنتم )تکانه هایی  سیستمبرای  .ضر
واژه   .های خطى هر ذره استشامل چندین ذره، تکانه خطى برابر با مجموع تکانه

»امپولس« که به معنای "تکانه" است، در این زمینه به مفهوم مومنتوم خطى مرتبط  
  .است

 مومنتوم )تکانه( خطى  

مومنتوم خطى معیاری است برای سنجش حرکت خطى یک جسم   :مفهوم اصلی •
ب جرم آن جسم در سرعتش گفته میحاصلو به    .شودضر

  :فرمول •

p=mv   

 که در آن مومنتم 

𝑚 جرم و v  سرعت است 

اگر سیستم از چندین ذره تشکیل شده باشد، تکانه خطى کل   :سیستم ذرات •
  .های خطى هر ذره استسیستم برابر با مجموع تکانه

 ارتباط »امپولس« با مومنتوم خطى 

  :«واژه »امپولس •
به« یا »تکانه« است، با تغییر در   (Impulse) «پولسام» که در فارش به معنر »ضر

  .مومنتوم خطى یک جسم مرتبط است

یکی • ز   :روابط فی 

و اعمال   بدر مدت زمایر که نیر وی وارد شده بر جسم ضر امپولس برابر است با نیر
ر برابر با تغییر در مومنتوم خطى استمی   :شود، و همچنیر

Impulse=FΔt= 

𝐼𝑚𝑝𝑢𝑙𝑠𝑒=𝐹Δ𝑡=Δ𝑝 

 

 

به( . -: 2 حركت مستقيم الخط و امپولس )ضر  

به یک هستند که در کنار هم به  (حركت مستقيم الخط و امپالس )ضر ر دو مفهوم در فیر
ات در حرکت اشیاء می حركت مستقيم الخط به حرکنی گفته  .پردازندبررش تغییر

در حالی که   .دهدبا سرعت ثابت یا شتاب ثابت رخ می شود که در یک خط مستقیم و می
به( اندازه  و در یک بازه زمایر  امپالس )ضر ی تغییر تکانه یک جسم در اثر اعمال نیر گیر

بهبه بیان ساده .کوتاه است وی وارد بر جسم  تر، امپالس به "ضر ای" اشاره دارد که نیر
  .شودکند و باعث تغییر در حرکت آن می به آن وارد می 

 حرکت مستقيم الخط  

  .دهدحرکنی که در یک خط مستقیم رخ می :تعریف •

  :انواع •

o با سرعت ثابت و شتاب صفر :یکنواخت.  

o با سرعت متغیر در طول زمان :با شتاب.  
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  :هافرمول •

  :تعریف •

و   .تغییر در تکانه جسم در اثر اعمال یک نیر

  :فرمول اصلی •

 

و  بدر زمانامپالس برابر است با نیر   (ضر

J=Δp 

𝐽=Δ𝑝 

  امپالس برابر است با تغییر تکانه

  :رابطه با حرکت مستقيم الخط  •

به( به آن وارد   ویی )مانند ضر اگر یک جسم در حال حرکت مستقیم الخط باشد و نیر
  .کندشود، تکانه جسم تغییر کرده و سرعت یا جهت حرکت آن تغییر می

  :مثال •

به می  زنید، امپالس وارد شده باعث تغییر سرعت و جهت  وقنی به توپ بیسبال ضر
و در راستای   .شودحرکت آن می  در حرکت مستقیم الخط، این تغییر با فرض اینکه نیر

 .دهدحرکت اعمال شود، فقط سرعت را تغییر می 

 

 

 

 

 مومنتم :  3  ��

یک به   (momentum) "مومنتم ر به معنر »تکانه« یا »اندازه حرکت« است و در فیر
ب جرم در سرعت جسم به دست میکمینی برداری گفته می این   .آیدشود که از ضر

ی میکمیت، مقدار حرکت یک جسم را اندازه  بینر حرکت اجسام  کند و برای پیشگیر
ر  .شودپس از برخورد، از آن استفاده می تر باشد،  تر یا سری    ع در واقع، هرچه جسم سنگیر

ی دارد   .مومنتوم بیشیی

  :تعریف •

ب جرم در سرعت  نتوم برابر است با حاصلموم  ضر

p=𝑚⋅𝑣 

ر  :واحد (  )میی بر ثانیه -، واحد مومنتوم کیلوگرم(SI) الملل در سیستم استاندارد بیر

𝑘𝑔⋅𝑚/𝑠 است.  

  :ماهیت •

  .مومنتوم یک کمینی برداری است، یعنر هم اندازه دارد و هم جهت

  :مثال •

ی نسبت به توقف یک تریل با سرعت  توقف یک توپ با سرعت بالا به  وی بیشیی نیر
ی دارد   .یکسان نیاز دارد، زیرا مومنتوم بیشیی
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 مثال: 

 

 

 قوه و مومنتم   -: 4 ��

ات   (قوه و مومنتم )تکانه یکی مرتبط هستند؛ قوه برابر با آهنگ تغییر ر دو مفهوم فیر
ب جرم در سرعت جسم  به  .باشدمیمومنتم بر حسب زمان است و مومنتم حاصل ضر

دهنده "کمیت حرکت" یک جسم است و هرچه این  تر، مومنتم نشانعبارت ساده
ی نیاز دارد وی بیشیی   .کمیت بیشیی باشد، توقف آن جسم به نیر

 (مومنتم )تکانه •
o  ب جرم جسم در سرعت آن  یک کمیت برداری است که به حاصل ضر

𝑝=𝑚𝑣 

o تر کنند، آسانت یکسان حرکت میدرک آن با مثال سبد خرید پر و خالی که با سرع
ی دارد و توقف آن سخت می   .تر استشود؛ سبد پر مومنتم بیشیی
و •  ( قوه )نی 
o   ات مومنتم یک جسم بر بر اساس قانون دوم نیوتن، قوه برابر با آهنگ تغییر

  .حسب زمان است
o دهد که چگونه اعمال قوه باعث تغییر در مومنتم )و در نتیجه  این رابطه نشان می

 .شودغییر در سرعت( جسم میت

 

 


