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ن حرکت نیوتن  .۱     .1  قوانی 

 قانون اول نیوتن )قانون عطالت(  .

وی واردشده در مجموع صفر باشد،   :مفهوم • ویی وارد نشود یا نی  اگر بر جسمی نی 
الخط خود را ادامه  ماند یا حرکت یکنواخت مستقیمجسم در حالت سکون باقی م 

 .دهدم
سکون مقاومت  خاصیت اجسام است که در برابر تغیی  حالت حرکت یا  :عطالت •

 .کنندم
 :هانمونه •

o شوندکند و مسافران به جلو پرتاب محرکت اتوبوس که ناگهان توقف م. 
o  کندتوپ فوتبال تا زماین که لگد نخورد حرکت نمی. 

 

 قانون دوم نیوتن  .۲

وی خالص وارد بر آن و معکوس متناسب با   :بیان •   کتلهشتاب جسم متناسب با نی 
 .آن است

F =ma 

 :نکات •
o ترزیاد → تغیی  حرکت مشکل کتله. 
o و باعث تغیی  سرعت )شتاب( م  .شودنی 

 :هامثال •
ن هل دادن یک چوکی سبک سری    ع  •  .تر از هل دادن چوکی سنگی 
•  
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قانون   .۳
سوم نیوتن  

 العمل( عکس )عمل و  

ویی مساوی و در   :بیان • و وارد کند، جسم دوم نی  هرگاه جسمی بر جسم دیگر نی 
 .کندجهت مخالف بر جسم اول وارد م

•  
 

وها همیشه جفتی اند :ویژگ  .نی 
 :هامثال •

o  ن  .جهش راکت به بالا به دلیل فشار گازها به پایی 
o  و وارد م ن نی  ن به زمی  ن او شخص هنگام راه رفیی  راند را به جلو م کند و زمی 

 :عمودی تکیه گاه قوه •

وی عمودی وارد م وقتی جسمی روی سطحی قرار م • د، سطح به آن نی   .کندگی 
و  •  .است )وقتی تعادل وجود دارد( اندازه و خلاف جهت وزن مؤثر جسمهم این نی 

وی عمودی تکیه  :نمونه ؛ نی  ن ن وزن کتاب را خنثا م کتاب روی می    .سازدگاه می 

 

 

ن نیوتن تطبیقات •  :قوانی 

( :قانون اول • ن  .توضیح سکون و حرکت یکنواخت )چراغ برق، کتاب روی می 
و و شتاب )حرکت موتر( :قانون دوم •  .محاسبه نی 
ن توضیح پرتاب راکت، قایق، راه  :قانون سوم •  .رفیی

ن نیوتن در تعادل انتقالی اجسام تطبیق •  :قوانی 

 :جسم در حالت تعادل انتقالی است وقتی  •

∑F=0 
ن و کشش بالا همدیگر را   • مثال: چراغن که با ریسمان از سقف آویزان است )وزن پایی 

  سازندخنثا م 
 

 :قانون دوم نیوتن در حرکت دایروی تطبیق •

ویی به مرکز دایره وارد  ای حرکت م وقتی جسمی در مسی  دایره  • کند، همیشه نی 
 :شودم

F = 
𝒎𝒗𝟐

𝒓
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https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%A2%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIGxAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIHBAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%B4%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIHRAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
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و را  • وی مرکزگرااین نی   .گویندم نی 
 :هانمونه •

o  ن  .حرکت ماه به دور زمی 
o  ی منحتن حرکت موتر در جاده. 
o  زدن سنگ به ریسمان و چرخاندن آنگره. 

 (Friction Force) قوة اصطکاک

 تعریف  .۱

ویی است که  ن دو سطح تماسقوة اصطکاک نی  وجود دارد و در برابر حرکت یا تمایل به   بی 
 .کندحرکت جسم مقاومت م

 .کندعمل م  مخالف جهت حرکت یا تمایل به حرکتهمیشه  •
وی سطح  های میکروسکوپ  ناهمواری ناشی از  • ن ملکولها و نی   .است هاجاذبه بی 

 

 انواع قوة اصطکاک  .۲

 (Static Friction) الف( اصطکاک ایستایی 

 .آید که جسم روی سطح قرار دارد ولی هنوز حرکت نکرده استزماین به وجود م  •
وع حرکت استوظیفه • ی از سری  .اش جلوگی 
 :کندآن از صفر تا یک مقدار بیشینه تغیی  م مقدار  •

sF ≥N  sµ 

 :که در آن

• sF   وی اصطکاک ایستایی  نی 

• sµ  یب اصطکاک ایستایی  ضن

• N وی عمودی تکیه  گاه نی 

•  

 (Kinetic Friction) ب( اصطکاک جنبشی 

 .زماین وجود دارد که جسم روی سطح در حال حرکت باشد •
 :مقدار آن ثابت است و برابر است با •

µk N =Fk 

• kµ  همیشه ازsµ  کمیی است. 

 (Rolling Friction) ج( اصطکاک غلتشی 

 .خوردوقتی جسمی مانند توپ یا چرخ روی سطح غلت م  •
 .از اصطکاک جنبشی بسیار کمیی است •
ن کاهش اصطکاک است •  .دلیل استفاده از چرخ در وسایط نقلیه همی 
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 عوامل مؤثر بر اصطکاک .۳

 هموار بودن( )هموار یا نا   هاماهیت سطح  .1
وی عمودی تکیه .2 ، اصطکاک بیشیی هرچه فشار سطح :(N) گاهنی   .ها بر هم بیشیی
 .مانند لاستیک روی قی  در برابر یخ روی آهن :جنس مواد .3
 .دهندمانند روغن یا گریس که اصطکاک را کاهش م  :سازوجود مواد روان  .4

 مزایا و اهمیت اصطکاک .۴

ن و دویدنراه  • ن م بدون  :رفی   .خوردنداصطکاک پاها لی 
موتر و بایسکل فقط به کمک اصطکاک تایر با جاده حرکت   :حرکت وسایط نقلیه •

 .کنندم
ن  •  .گذاردقلم یا پنسل بدون اصطکاک بر کاغذ علامت نمی  :نوشی 
ن اجسام • ی را نگه م دست :گرفی  ن  .دارندها با اصطکاک چی 
 .و جاده امکان داردتوقف موتر فقط به کمک اصطکاک تایر  :ترمز کردن •

 معایب اصطکاک  .۵

 .اتلاف انرژی به شکل گرما و صدا •
ن  •  ماشی 

 
 .ها و ابزارسایش و فرسودگ

 .ها کاهش کاراپی موتور و دستگاه  •

 های کاهش اصطکاکراه .۶

 .سازها )روغن، گریس(استفاده از روان  .1
ینگ .2  .استفاده از چرخ و بلیر
 .هاکاری و پولیش سطح صاف .3
 .مواد خاص مانند تفلوناستفاده از  .4

 های روزمره از قوة اصطکاکمثال  .۷

ن خوردن در یخ به دلیل اصطکاک کم •  .لی 
 .روشن کردن آتش با مالش دو سنگ یا چوب •

 .حرکت قطار روی ریل )با اصطکاک کم( •
 .ترمزهای دیسکی موتر •

 

 

 

 

 


