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 محدب  های  عدسیه در  اشعه سیمتر  . 1 ��

اصلی است که با عبور از    اشعهشامل سه   (محدب )همگرا   هنور در عدسی  اشعه هایرسیم  ت  ✅
های مشخصی را دنبال میهعدسی   :ها عبارتند ازاشعه  این  .کنند، مسیر

 :موازی با محور اصل  اشعه .1
ای در پشت عدسی که پرتوها در آن جمع عدسی )نقطه   محراقاز  ه  پس از عبور از عدسی  اشعهاین  
  .کند شوند( عبور میمی 

 محراق عبوری از  اشعه .2
، موازی با هکند و پس از شکست از عدسی عبور می   محراق از    ه قبل از رسیدن به عدسی   اشعه این  

  .شود محور اصلی از آن خارج می 

 ه عبوری از مرکز عدسی اشعه .3
  .کند بدون انحراف از مسیر مستقیم خود از مرکز عدسی عبور می   اشعه این  

 آنها، می   اشعه با رسم این سه  
 
توان محل تشکیل تصویر و همچنتر  اندازه و نوع تصویر  و محل تلاق
 یا مجازی( را تعیتر  کرد 

 )حقیق 

 :نکات مهم •

  .کندکند، یعن  آنها را به سمت یک نقطه جمع می می  نزدیک های نور را  اشعه  محدب  هعدسی  •

  .شودنهایت تشکیل می قرار داشته باشد، تصویر در ی   ه عدسیمحراق  اگر جسم در فاصله   •

  .قرار داشته باشد، تصویر مجازی، بزرگی  و مستقیم خواهد بود هو عدسی  محراقاگر جسم بتر   •

،    محراقاگر جسم خارج از فاصله   • و کوچکی  یا بزرگی  از جسم خواهد    سرچپهباشد، تصویر حقیق 
  .بود

   . ، باریک های  عدسیه در  تصویر  تشکیل . 2��

)همگرا یا واگرا( و موقعیت جسم نسبت به    هتصویر با توجه به نوع عدسی های باریک،ه عدسی-+
همگرا، بسته به اینکه جسم در کجا قرار   هدر عدسی  .شودهای مختلق  تشکیل می ، به شکل هعدسی 

، کوچکی  یا هم   سرچپهحقیق  یا مجازی، مستقیم یا  تواند  گرفته باشد، تصویر می  اندازه با  و بزرگی 
  .واگرا، تصویر همیشه مجازی، مستقیم و کوچکی  از جسم است  هدر عدسی .جسم باشد

 محدب   هتشکیل تصویر در عدسی •

 :رشیدجسم در فاصله دور )مانند خو  •

•  ،  .شود تشکیل می  محراق ، کوچکی  از جسم و در   نقطه وی تصویر حقیق 

ن لایتناهی ومرکز انحناجسم در فاصله  •  بی 

، وارونه، کوچکی  از جسم و بتر   •  .شودتشکیل می  2fو  f تصویر حقیق 

 2fجسم در فاصله  •

، وارونه، هم •  .شود تشکیل می  2fاندازه با جسم و در فاصله تصویر حقیق 
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ن  •  :2fو   f جسم بی 

، وارونه، بزرگی  از جسم و در فاصله دورتر از  •  .شود تشکیل می 2fتصویر حقیق 

 :(f) محراق جسم در  •

 .شود تصویری تشکیل نم  •

ن  •  :یهو عدس (f) محراق جسم بی 

  .شود جسم و در همان سمت جسم تشکیل میتصویر مجازی، مستقیم، بزرگی  از   •

 :هاتمرین            

 ؟ درکدام قسمت عدسیه محدب جسم قرار داشته باشد تا تصویر برابر جسم تشکیل گردد   .1

 جسم در کدام موقعیت قرار داشته باشد تا تصویر مجازی تشکیل شود؟ .2

 

  �� بزرگنمایی  و  باریک عدسیه معادله  . 3

 محدب بزرگنمای از معادله ذیل در یافت می توانیم. در عدسیه های 
 معادله عدسیه محدب. 

     𝟏

𝒇
=      

𝟏

𝒑
+    

𝟏

𝒒
 

 که در این فورمول  
P  فاصله جسم تا عدسیه 
 F  فاصله محراق 

q فاصله تصوریر تاعدسیه 

 :هاتمرین  

فاصله    40cmاز عدسیه قرار دارد و فصله محراق  ان    10cmبه فاصله    8cmجسم به طول    -: 1
 ید. ابتصویر تا عدسیه را دری

 است برگنمای آنرا در یافت نماید؟   10cmباشد وفاصله جسم    40cmاگر فاصله تصویر تا عدسیه    - : 2

 نیوتن  فرمول: 4 ��

جسم  و فاصله    هعدسی   محراق، موقعیت تصویر را نسبت به  محدبهای  رمول نیوتن برای عدسی ف
ء تا    x، که در آنx.x2f=’  :این فرمول به این صورت است. کندبیان می   را نسبت محراق فاصله سیی

  .فاصله کانوی  است f فاصله تصویر تا کانون و  'x کانون و 

 :توضیح بیشت  
 :صورت است های همگرا )محدب( به این  iبرای عدسی فرمول نیوتن 

  دکجستجوی سورس  

F2 =  X` ×  X 
  :که در آن

• x:  ه عدسی محراقفاصله جسم تا 
• x':  ه عدسی   محراقفاصله تصویر تا 
• f:   یهعدس  ماق  فاصله. 
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 :هاتمرین             

 عدسیه را دریابید   6cmوفاصله جسم نیر    6cmاگر فاصله تصویر تا محراق   .1
 
   ؟ بوده فاصله محراق

 مقعر  های عدسیه خصوصیات:   5 ��

عدسی مقعر،  هدسی ع آن  به  می   هکه  نیر  گفته  نازکواگرا  وسط  از  لبه شود،  در  و  ضخیم تر  تر ها 
نوع عدسی   .است را  اشعه  این  موازی  نور  دور می می دور های  هم  از  را  )پرتوها  تصاویر   .(کندکند 

، مجازی و مستقیم هستند  هتوسط عدسیتشکیل شده    .مقعر همیشه کوچکی 

 
 

 :های اصل عدش مقعرویژگ
 :هاتر در لبه تر در مرکز، ضخیم نازک •

یکی باعث می   فیر 
ی

  .شود که نور پس از عبور از عدسی واگرا شود این ویژگ

 :کننده نوردور  •
رسد شوند که به نظر می ای شکسته می گونه کنند، به  های نور موازی که از این عدسی عبور میاشعه  

  .شوند از یک نقطه فرض  )کانون مجازی( در پشت عدسی منشعب می 

 :مجازی محراق  •
در عدسی مقعر یک نقطه مجازی است که در پشت عدسی قرار  محراق،  اشعه   به دلیل واگرا شدن 

  .دارد 

 :صویر مجازی و مستقیمت
یشه کوچکی  از جسم، در سمت همان طرف جسم مقعر هم  ه تصاویر تشکیل شده توسط عدسی

  ( و مستقیم هستند )نه وارونه

 . مقعر  های عدسیه در  تصویر  .6 ��

در عدسی ت مقعره صاویر  و   های  مستقیم هستند  و  مجازی   ، فاصله همواره کوچکی  از  در  ای کمی  
عدسی ظاهر  این تصاویر در سمت همان طرف جسم نسبت به   .شوندتشکیل می   محراق  فاصله  

  .شوندمی

د، تصویر تشکیل شده از آن جسم   :به عبارت دیگر، اگر جسم در مقابل یک عدسی مقعر قرار گیر

 :کوچکت  از جسم است •
  .اندازه تصویر همواره کوچکی  از اندازه واقعی جسم است 

 :مجازی است •
رسند، بلکه هم نم شود و پرتوهای نور در آن نقطه در واقع به  تصویر در داخل عدسی تشکیل می 

  .اند رسد که از آن نقطه منشأ گرفته به نظر می
 :مستقیم است •

  .تصویر به صورت مستقیم و رو به بالا است، یعن  وارونه نیست 
 در فاصله  •

 
 :شودتشکیل م  محراق

در غیر این صورت، تصویر  .شودنهایت باشد، تصویر در نقطه کانوی  تشکیل می اگر جسم در ی  
  .شود ای کمی  از فاصله کانوی  و در همان سمت جسم تشکیل می در فاصله

 
ی

 :های کلیدی تصویر در عدسی مقعرویژگ

 ه  عدسی دور کردن نوراز  •
 .کند های نور موازی با محور عدسی را از هم دور می اشعه  کند، یعن   ر نور را واگرا می عدسی مقع  •

 عدم تشکیل تصویر واقعی •

 :.تواند تصویر واقعی تشکیل دهد عدسی مقعر نمبه دلیل واگرا بودن نور، 
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 مقعر های عدسیه  فورمول: 7     .

 فرمول عدسیه های محدب عبارت از . 

𝟏

𝒑
+

𝟏

𝒑′
= −

𝟏

𝒇
  

این فور مول   الی عدسیه     pکه در  و    p’فاصله جسم  تا عدسیه     fفاصله تصویر 
 
فاصله محراق

 . عدسیه است

 . همانند عدسیه  محدب می باشد بزرگنمای در عدسیه های مقعر نیر  

 :هاتمرین  ��

1 : -    
 
قرار دارد    18cmاست     6cmاگر یک جسم در مقابل عدسیه مقعر که دارای فاصله محراق

 فاصله تصویر را در یابید 

 
ن  معادله . -: 8     .  عدسیه ساخی 

آن ه معادله ساخت عدسی به  هم گفته   ها ه  معادله سازنده عدسی  یا ه  معادله سازنده عدسی ، که 
نای سطوح آن و  های انح، شعاعه یک عدسی  محراقای است که رابطه بتر  فاصله  شود، معادله می

یب شکست ماده عدسی   :این معادله به شکل زیر است .کندرا بیان می  هض 

1

𝑓
= (𝑛 − 1)

1

𝑟1
−

1

𝑟2
 

 :آن که در

• f:  است هعدسی محراق   فاصله. 
• n: یب شکست ماده عدسی نسبت به محیط اطراف است  .ض 
• r1: شعاع انحنای سطح اول عدسی است. 
• r2: شعاع انحنای سطح دوم عدسی است. 

 :توضیحات

 فاصله  •
 
 :(f) محراق

ای که پرتوهای موازی نور پس از عبور از عدسی )نقطه   محراق   اصله بتر  مرکز عدسی و نقطه  ف 
 .شوند( استرسد از آن منشعب می شوند یا به نظر می در آن جمع می 

یب شکست  •  :(n) ضن

دهد نور با چه سرعن  در ماده عدسی نسبت به محیط اطرافش حرکت معیاری است که نشان می 
 .کندمی 

 ( 1rو   2r ) : شعاع انحنا  •
های محدب )همگرا( شعاع انحنا مثبت و برای عدسی  .عدسی هستند   های انحنای سطوح شعاع 

 .های مقعر )واگرا( شعاع انحنا منق  است برای عدسی 
 :نکات مهم

های نازک )ضخامت عدسی در مقایسه با شعاع انحنا ناچیر  است( در  این معادله برای عدسی  •
 .شودنظر گرفته می 

یب شکست   • یب شکست   n( قرار داشته باشد،  1اگر عدسی در هوا )یا محیطی با ض  همان ض 
 .ماده عدسی است

یب شکست متفاوت قرار داشته باشد،   • باید به صورت نسبت   nاگر عدسی در محیط دیگری با ض 
یب شکست محیط محاسبه شود  یب شکست ماده عدسی به ض   ض 

https://www.google.com/search?sca_esv=4f2a8e6ea63d0d42&cs=0&q=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87+%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87+%D8%B9%D8%AF%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwi_kobUr_qOAxXnTKQEHcu7MB0QxccNegQIBBAC&mstk=AUtExfDx33dnVzFC131dagjCsj1E9Zy9K-y26sLd_xKH24w8zrtf5ebUZ2gs3FcDlTmcAvNp80LU3ANdPQCzzSNXI-X7xD9swC_RzyiH41LFeTlhNVpzXjWvGO8X1hCtEY04Ehs&csui=3

