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 ب  یعی تس  –ک زیفراهنمایی آموزشی 

📚  :  اهداف آموزشی

 ترسیم اشعه در عدسیه های محدب،   . .1
 تشکیل تصویر در عدسیه های باریک،   .2
3.   ،  معادله عدسیه باریک و بزرگنمایی
 فرمول نیوتن،   .4
 خصوصیات عدسیه های مقعر  .5
 مقعر، های تصویر در عدسیه  .6
 فورمول عدسیه های مقعر   .7
ن عدسیه،.  .8  معادله ساخت 

 . ترسیم اشعه در عدسیه های محدب 1 ��

شامل سه اشعه اصلی است که با عبور از عدسیه،   (ترسیم اشعه های نور در عدسیه محدب )همگرا   ✅
های مشخصی را دنبال م   :این اشعه ها عبارتند از .کنندمسیر

 :اشعه موازی با محور اصل  .1
شوند( ای در پشت عدسی که پرتوها در آن جمع ماین اشعه پس از عبور از عدسیه از محراق عدسی )نقطه

  .کند عبور م 

 اشعه عبوری از محراق  .2
کند و پس از شکست از عدسیه، موازی با محور عدسیه از محراق عبور م این اشعه قبل از رسیدن به  

  .شود اصلی از آن خارج م 

 اشعه عبوری از مرکز عدسیه  .3

  .کند این اشعه  بدون انحراف از مسیر مستقیم خود از مرکز عدسی عبور م 
ن اندبا رسم این سه اشعه و محل تلاق  آنها، م  ازه و نوع تصویر )حقیق   توان محل تشکیل تصویر و همچنتر

ن کرد   یا مجازی( را تعیتر

 :نکات مهم •

  .کندکند، یعنن آنها را به سمت یک نقطه جمع م عدسیه محدب اشعه های نور را نزدیک م  •

  .شودنهایت تشکیل م اگر جسم در فاصله محراق عدسیه قرار داشته باشد، تصویر در ی   •

ن محراق و عدسیه قرار داشته باشد، تصویر مجازی، بزرگی  و مستقیم خواهد بود •   .اگر جسم بتر

، سرچپه و کوچکی  یا بزرگی  از جسم خواهد بود •   .اگر جسم خارج از فاصله محراق باشد، تصویر حقیق 

 . تشکیل تصویر در عدسیه های باریک،.  2��

سیه )همگرا یا واگرا( و موقعیت جسم نسبت به عدسیه، به  تصویر با توجه به نوع عد های باریک، عدسیه -+
در عدسیه همگرا، بسته به اینکه جسم در کجا قرار گرفته باشد، تصویر  .شودهای مختلقن تشکیل م شکل 
، کوچکی  یا هم م در عدسیه واگرا،   .اندازه با جسم باشدتواند حقیق  یا مجازی، مستقیم یا سرچپه و بزرگی 

  .مجازی، مستقیم و کوچکی  از جسم است تصویر همیشه 

 تشکیل تصویر در عدسیه محدب  •

 :جسم در فاصله دور )مانند خورشید •

، نقطه وی ، کوچکی  از جسم و در محراق تشکیل م  •  .شود تصویر حقیق 
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ن لایتناهی ومرکز انحنا •  جسم در فاصله بی 

ن تصویر   •  از جسم و بتر
، وارونه، کوچکی   .شودتشکیل م  2fو  f حقیق 

 2fجسم در فاصله  •

، وارونه، هم •  .شود تشکیل م  2fاندازه با جسم و در فاصله تصویر حقیق 

ن  •  :2fو   f جسم بی 

، وارونه، بزرگی  از جسم و در فاصله دورتر از  •  .شود تشکیل م 2fتصویر حقیق 

 :(f) محراق جسم در  •

 .شود نم  تصویری تشکیل  •

ن محراق  •  :و عدسیه (f) جسم بی 

  .شود تصویر مجازی، مستقیم، بزرگی  از جسم و در همان سمت جسم تشکیل م •

 :هاتمرین            

 درکدام قسمت عدسیه محدب جسم قرار داشته باشد تا تصویر برابر جسم تشکیل گردد؟   .1

 قرار داشته باشد تا تصویر مجازی تشکیل شود؟جسم در کدام موقعیت   .2

 
  �� . معادله عدسیه باریک و بزرگنمایی 3

 در عدسیه های محدب بزرگنمای از معادله ذیل در یافت م توانیم. 
 معادله عدسیه محدب. 

     𝟏

𝒇
=      

𝟏

𝒑
+   

𝟏

𝒒
 

 که در این فورمول  
P  فاصله جسم تا عدسیه 
 F  فاصله محراق 

qه فاصله تصوریر تاعدسی 

 :هاتمرین  

 ان    10cmبه فاصله   8cmجسم به طول   -: 1
 
فاصله تصویر تا   40cmاز عدسیه قرار دارد و فصله محراق

 عدسیه را دریابید. 

 است برگنمای آنرا در یافت نماید؟  10cmباشد وفاصله جسم   40cmاگر فاصله تصویر تا عدسیه   -: 2

 : فرمول نیوتن 4 ��

های محدب، موقعیت تصویر را نسبت به محراق عدسیه و فاصله جسم را نسبت فرمول نیوتن برای عدسی 
ء تا کانون و  x، که در آنx.x2f=’ :این فرمول به این صورت است. کندمحراق بیان م  فاصله    'xفاصله سیی

  .فاصله کانوین است f تصویر تا کانون و

 :توضیح بیشت  
 :های همگرا )محدب( به این صورت است  iفرمول نیوتن برای عدسی

  جستجوی سورس کد

𝐹2 =  𝑋` ×  𝑋 
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  :که در آن

• x:  عدسیه  محراقفاصله جسم تا 
• x':  فاصله تصویر تا محراق عدسیه 
• f: فاصله ماق  عدسیه. 

 

 :هاتمرین             

ن   6cmاگر فاصله تصویر تا محراق   .1  ؟  بوده فاصله محراق  عدسیه را دریابید  6cmوفاصله جسم نیر

 :  خصوصیات عدسیه های مقعر 5 ��

ن گفته م  عدسیه مقعر،  این نوع   .تر استها ضخیم تر و در لبه شود، از وسط نازک که به آن عدسیه واگرا نیر
تصاویر تشکیل شده توسط عدسیه   .(کندکند )پرتوها را از هم دور م عدسی اشعه های نور موازی را دورم

، مجازی و مستقیم هستند   .مقعر همیشه کوچکی 

 
 

 :های اصل عدش مقعرویژگ
 :هاتر در لبه تر در مرکز، ضخیم نازک •

یکی باعث م  ن  فیر
ی

  .که نور پس از عبور از عدسی واگرا شود شود  این ویژگ

 :دورکننده نور •
رسد از یک شوند که به نظر م ای شکسته م کنند، به گونه اشعه های نور موازی که از این عدسی عبور م 

  .شوند نقطه فرضن )کانون مجازی( در پشت عدسی منشعب م 

 :محراق مجازی •
  .یک نقطه مجازی است که در پشت عدسی قرار دارد   به دلیل واگرا شدن اشعه ، محراق در عدسی مقعر 

 :تصویر مجازی و مستقیم
تصاویر تشکیل شده توسط عدسیه مقعر همیشه کوچکی  از جسم، در سمت همان طرف جسم و مستقیم 

  هستند )نه وارونه( 

 تصویر در عدسیه های مقعر.  .6 ��

،   های مقعر تصاویر در عدسیه  ای کمی  از فاصله محراق  مجازی و مستقیم هستند و در فاصله همواره کوچکی 
  .شونداین تصاویر در سمت همان طرف جسم نسبت به عدسی ظاهر م  .شوندتشکیل م 

د، تصویر تشکیل شده از آن جسم   :به عبارت دیگر، اگر جسم در مقابل یک عدسی مقعر قرار گیر

 :کوچکت  از جسم است •
  .چکی  از اندازه واقعی جسم است اندازه تصویر همواره کو 

 :مجازی است •
رسند، بلکه به نظر شود و پرتوهای نور در آن نقطه در واقع به هم نم تصویر در داخل عدسی تشکیل م 

  .اند رسد که از آن نقطه منشأ گرفتهم 
 :مستقیم است •

  .به بالا است، یعنن وارونه نیست تصویر به صورت مستقیم و رو 
 تشکیل م  •

 
 :شوددر فاصله محراق

ی   در  جسم  م اگر  تشکیل  نقطه کانوین  در  تصویر  باشد،  در  .شود نهایت  تصویر  صورت،  این  غیر  در 
  .شود ای کمی  از فاصله کانوین و در همان سمت جسم تشکیل م فاصله 
 
ی

 :های کلیدی تصویر در عدسی مقعرویژگ

 دور کردن نوراز عدسیه   •
 .کند کند، یعنن اشعه های نور موازی با محور عدسی را از هم دور م عدسی مقعر نور را واگرا م  •

 عدم تشکیل تصویر واقعی •
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 :.تواند تصویر واقعی تشکیل دهد عدسی مقعر نم به دلیل واگرا بودن نور، 

 

 : فورمول عدسیه های مقعر7     .

 فرمول عدسیه های محدب عبارت از . 

𝟏

𝒑
+

𝟏

𝒑′
= −

𝟏

𝒇
  

 فاصله محراق  عدسیه است.  fفاصله تصویر تا عدسیه و    p’فاصله جسم الی عدسیه     pکه در این فور مول  

ن همانند عدسیه  محدب م باشد.   بزرگنمای در عدسیه های مقعر نیر

 :هاتمرین  ��

قرار دارد فاصله    18cmاست     6cmاگر یک جسم در مقابل عدسیه مقعر که دارای فاصله محراق     -: 1
 تصویر را در یابید 

 
ن عدسیه-: 8     .  . معادله ساخی 

آن به  یا  معادله ساخت عدسیه، که  عدسیه   معادله سازنده عدسیه  شود، هم گفته م  ها معادله سازنده 
ن فاصله محراق یک عدسیه، شعاع معادله  یب شکست های ا ای است که رابطه بتر نحنای سطوح آن و ضن

 :این معادله به شکل زیر است .کندماده عدسیه را بیان م 

1

𝑓
= (𝑛 − 1)

1

𝑟1
−

1

𝑟2
 

 :آن که در

• f:  عدسیه استمحراق   فاصله. 
• n: یب شکست ماده عدسی نسبت به محیط اطراف است  .ضن
• r1: شعاع انحنای سطح اول عدسی است. 
• r2: شعاع انحنای سطح دوم عدسی است. 

 :توضیحات

•  
 
 :(f) فاصله محراق

ن مرکز عدسی و نقطه محراق   )نقطه  ای که پرتوهای موازی نور پس از عبور از عدسی در آن جمع فاصله بتر
 .شوند( است رسد از آن منشعب م شوند یا به نظر م م 

یب شکست  •  :(n) ضن

 .کند ن  در ماده عدسی نسبت به محیط اطرافش حرکت م دهد نور با چه سرعمعیاری است که نشان م 

https://www.google.com/search?sca_esv=4f2a8e6ea63d0d42&cs=0&q=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87+%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87+%D8%B9%D8%AF%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwi_kobUr_qOAxXnTKQEHcu7MB0QxccNegQIBBAC&mstk=AUtExfDx33dnVzFC131dagjCsj1E9Zy9K-y26sLd_xKH24w8zrtf5ebUZ2gs3FcDlTmcAvNp80LU3ANdPQCzzSNXI-X7xD9swC_RzyiH41LFeTlhNVpzXjWvGO8X1hCtEY04Ehs&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=4f2a8e6ea63d0d42&cs=0&q=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87+%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87+%D8%B9%D8%AF%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwi_kobUr_qOAxXnTKQEHcu7MB0QxccNegQIBBAC&mstk=AUtExfDx33dnVzFC131dagjCsj1E9Zy9K-y26sLd_xKH24w8zrtf5ebUZ2gs3FcDlTmcAvNp80LU3ANdPQCzzSNXI-X7xD9swC_RzyiH41LFeTlhNVpzXjWvGO8X1hCtEY04Ehs&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=4f2a8e6ea63d0d42&cs=0&q=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87+%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87+%D8%B9%D8%AF%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwi_kobUr_qOAxXnTKQEHcu7MB0QxccNegQIBBAC&mstk=AUtExfDx33dnVzFC131dagjCsj1E9Zy9K-y26sLd_xKH24w8zrtf5ebUZ2gs3FcDlTmcAvNp80LU3ANdPQCzzSNXI-X7xD9swC_RzyiH41LFeTlhNVpzXjWvGO8X1hCtEY04Ehs&csui=3
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 ( 1rو   2r شعاع انحنا:)  •
هستند شعاع  عدسی  سطوح  انحنای  عدسی  .های  برای برای  و  مثبت  انحنا  شعاع  )همگرا(  محدب  های 

 .های مقعر )واگرا( شعاع انحنا منقن است عدسی 
 :نکات مهم

ن است( در نظر گرفته این معادله برای عدسی • های نازک )ضخامت عدسی در مقایسه با شعاع انحنا ناچیر
 .شودم

یب شکست   • یب شکست ماده عدسی   n( قرار داشته باشد،  1اگر عدسی در هوا )یا محیطی با ضن همان ضن
 .است

یب شکست متفاوت قرار داشته باشد،   • یب  nاگر عدسی در محیط دیگری با ضن باید به صورت نسبت ضن
یب شکست محیط محاسبه شود   شکست ماده عدسی به ضن

 

: هداف ا ��  آموزشی

 قدرت عدسیه ها  .9
 ترکیب عدسیه های باریک   .10
 آلات اپتیکی نور .11
 فاصله دور و نزدیک دید  .12
ن عکاسی  .13  دوربتر
ن    .14  ذره بتر
 تلسکوپ   .15
 میکروسوپ  .16
 پروجکتور  .17

 تعریف قدرت عدسیه 
ن آنقدرت دسیه، توانایی یک عدسی در  ن )انکسار( نور و محدب یا مقعر ساخی   .است شکسی 

 = P         :به زبان ریاضن 
1

𝑓
 

• P به دیوپی   قدرت عدسیه(D) 
•  f   )  محراق  عدسیه )به می 

ٔ
 فاصله

 واحد قدرت عدسیه 
 .است (Diopter = D) دیـوپت  واحد آن  •
 محراق  آن  •

ٔ
 .است دیوپت   1باشد، قدرت آن   مت   1هر عدسی که فاصله

•  
 
 محراق

ٔ
 :باشد  مت  0.5 اگر فاصله

P = 
𝟏

𝟎.𝟓
  = 2D 

 محراق    •
ٔ
 :باشد  مت   ۲اگر فاصله

P = 
1

2
  =  0.5 D 

 های محدب و مقعر عدسیه 
•  

ٔ
 .است (+) مثبتقدرت آن  →محدب عدسیه

•  
ٔ
 .است (−) منفن قدرت آن  →مقعر عدسیه

 :مثال
 محراق   •

ٔ
 محدب با فاصله

ٔ
 :می  سانن   20یک عدسیه

f=0.2m⇒P=+5D  

 محراق    •
ٔ
 مقعر با فاصله

ٔ
 :می  سانن    50یک عدسیه

f=0.5m⇒P=−2D 

 هاترکیب عدسیه

 :وقن  دو یا چند عدسیه نزدیک به هم قرار داده شوند
Pکل    = P1 + P2 +P3  + ………                              

 :مثال

•  
ٔ
 2D+یک عدسیه

ٔ
 باشد قدرت مجموعی عدسیه ها دریافت نمایید.  1D-    و یک عدسیه

P = (+2D) + (-1D)  =  +1D   

 اهمیت و تطبیقات قدرت عدسیه 
 روزمره و علوم اهمیت زیادی دارد

 
 :قدرت عدسیه در زندگ

 عینک  ) .عدسیه استشماره عینک همان قدرت  – عینک طب   .1
ً
 − 3Dیا   + 2Dمثلا
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ن ذره .2 ، تصویر بزرگ  – هابی   .ترتر و واضح هرچه قدرت بیشی 
ن  .3  .نمایی بالاترکیب چند عدسیه برای رسیدن به بزرگ – هاها و میکروسکوپ دوربی 
 .های پرقدرت برای دیدن اجرام آسماین عدسیه  – هاتلسکوپ  .4
ن عکاش  .5  .تنظیم وضوح تصویربرای   – پروژکتور و دوربی 

 بندی جمع       
 محراق  است •

ٔ
 .قدرت عدسیه مقدار وارون فاصله

 .است (D) دیوپت  واحد آن  •
 .های مقعر قدرت منقن دارندهای محدب قدرت مثبت و عدسیه عدسیه  •
 .شوندها جمع م ها، قدرت در ترکیب عدسیه  •
ن ها، ذره در عینک  •  .شوداستفاده مها از آن ها و تلسکوپ ها، میکروسکوپ بتر

 :عدسیه های باریک ترکیب •
ها همانند نزدیک به هم در یک محور نوری قرار داده شوند، اثر آن   عدسیه باریک )نازک(وقن  دو یا چند 

 محراق  و قدرت خاص خود را دارد
ٔ
 واحد است که فاصله

ٔ
 .یک عدسیه

 فرمول عموم 

 میان اگر عدسیه 
ٔ
ن باشد(ها خیلی نزدیک به هم باشند )فاصله  :شان ناچیر

                 
1

𝑓
   = 

1

𝑓1
 +  

1

𝑓2
 + 

1

𝑓3
 + 

1

𝑓4
 + …….. 

 :تریا به شکل ساده 
Pکل    = P1 + P2 +P3  + …… 

 :که در آن
•   )  محراق  معادل )می 

ٔ
 فاصله

• f₁ , f₂ , ..  محراق  عدسیه 
ٔ
( فاصله  ها )می 

• P, P₁, P₂ …   قدرت عدسیه )  ها )دیوپی 

 محدب و مقعر 
ٔ
 ترکیب عدسیه

 .شودها با هم جمع م باشند )هر دو محدب یا هر دو مقعر( → قدرت آن  نوعهم اگر هر دو عدسیه  •
 .شوندها از هم تفریق مباشند )یکی محدب و یکی مقعر( → قدرت  مخالف اگر  •

 :دور و نزدیک دید فاصله •
 نزدیک دید

ٔ
 (Near Point) فاصله

ین فاصله  •  .ببیند واضحتواند یک جسم را به طور ای است که چشم مکمی 

ن نور را دارد • ین قدرت شکست  ین انحنای خود را پیدا کرده و بیشی   چشم بیشی 
ٔ
 .در این حالت، عدسیه

 سانن  می  است 25برای یک انسان سالم، این فاصله به طور متوسط  •
•  

ٔ
د، راحت و واضح دیده م سانن   25یعنن کتاب یا نوشته وقن  در فاصله ی چشم قرار گیر

 .شودمی 

 دور دید
ٔ
 (Far Point) فاصله

ین فاصله  •  .تواند جسم را بدون زحمت و به وضوح ببیندای است که چشم مبیشی 
ین قدرت انکسار دارد • ین انحنا و کمی   چشم کمی 

ٔ
 .در این حالت، عدسیه

 برای چشم سالم فاصله دور دید ی  نهایت است  •
 .تواند اجسام بسیار دور مثل کوه یا ستاره را هم ببیندنسان م یعنن ا  •

ن دور و نزدیک دید   نواحی بی 
 دور و نزدیک قرار دارد به فاصله  •

ٔ
ن نقطه  دیدای که بتر

ٔ
 .گویندم  (Range of Vision) محدوده

 .است نهایتتا ی   ۲۵cmبرای چشم سالم این محدوده از  •

ن عکاش دور  •  :بی 
ن عکاسی   ساختمان و اصل کار دوربتر

ن   دوربی 
ٔ
 عدسیه

ن یک مهم  •  محدب ترین بخش دوربتر
ٔ
 .است عدسیه

 .شودنور از جسم وارد عدسیه شده و شکسته م  •
، وارونه و کوچکعدسیه تصویر را   •  .دهدروی فلم یا سنسور دیجیتال تشکیل م  ترحقیف 

 فلم یا سنسور دیجیتال 

ن  •  .های قدیم: فلم عکاسی محل تشکیل تصویر بوددر دوربتر
ن  •  .همان نقش فلم را دارد (CMOS یا  CCD) های دیجیتال: سنسوردر دوربتر
ونیکی یا شیمیایی م  •

ه متصویر نوری تبدیل به تصویر الکی   .گرددشود و ذخیر

 (Aperture) گمدیافرا 

ل م ای قابل تنظیم است که مقدار نور داخل یک سوراخ دایره  • ن را کنی   .کندشده به دوربتر
 .کندمشابه مردمک چشم انسان کار م  •
 .تر(شود )عکس روشن دیافراگم بزرگ → نور زیاد وارد م  •
 .تر(شود )عکس تاریک دیافراگم کوچک → نور کمی  وارد م •

 (Shutter) شاتر
 .دهد نور به فلم یا سنسور برسدشود و اجازه م شاتر برای زمان معینن باز م  •

https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIGhAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%A2%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIGxAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIHBAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
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ن م  • ن شود کند که چه سرعت شاتر تعیتر  :قدر نور وارد دوربتر
o شاتر سری    ع → نور کم → تصویر اجسام متحرک واضح. 
o  شودشاتر کند → نور زیاد → تصویر اجسام متحرک تار م. 

 (Focus) فوکوس

 عدسیه از فل •
ٔ
 .گردد  واضحشود تا تصویر جسم م یا سنسور تغییر داده م فاصله

ن   خصوصیات تصویر در دوربی 
ن تصویر تشکیل  •  :شده توسط دوربتر
o   روی فلم یا سنسور حقیف، 
o  وارونه 
o تر از جسم کوچک 

ن با چشم انسان   مقایسه دوربی 
ن  •  دوربی 

ٔ
 چشم  ↔  عدسیه

ٔ
 عدسیه

 مردمک چشم  ↔  دیافراگم •
 پلک چشم  ↔  شاتر •
 چشم  ↔  سنسور فلم یا   •

ٔ
 شبکیه

ی نتیجه   گت 
 :از دید علم فزیک

ن عکاسی بر اساس  •  .کندکار م   های محدبقانون انکسار نور در عدسیه دوربتر
 .دهدنور از جسم وارد عدسیه شده و تصویر حقیق  روی فلم یا سنسور تشکیل م  •
 .شودتنظیم م   دیافراگم، شاتر و فوکوسوضوح، روشنایی و کیفیت تصویر توسط  •

ن  ذره •  :بی 
ن  تعریف ذره  بی 

ن یک ذره   محدب بتر
ٔ
 .روداست که برای دیدن اجسام کوچک به کار م عدسیه

 عدسیهنزدیک ای جسم وقن  در فاصله  •
 
 محراق

ٔ
د، تصویر آن  تر از فاصله  :قرار بگیر

o  مجازی 
o  جسم تر از بزرگ 
o  مستقیم 

 .بیندتر م شود و چشم ما آن را بزرگتشکیل م 

ن ساختمان و طرز کار ذره       بی 
 ذره  .1

ً
 محراق  کوچک )مثلا

ٔ
 محدب با فاصله

ٔ
ن یک عدسیه ( استسانن    ۱۵تا   ۵بتر  .می 

 .شودقرار داده م  فاصله محراق  ای کمی  از  جسم در فاصله  .2
 .شوندواگرا م پرتوهای نور بعد از عبور از عدسیه  .3
تر از  بیند → تصویر بزرگ ها را از یک نقطه مجازی م دهد و آنچشم ما این پرتوهای واگرا را امتداد م .4

 .شودجسم دیده م 

ن تصویر در ذره  ��  بی 
 تر مجازی، مستقیم، بزرگ :نوع تصویر •
 در همان طرف جسم )نه روی پرده(  :مکان تشکیل تصویر •

ن تطبیقات ذره  ��  بی 
 .های ریز در کتاب یا روزنامهخواندن نوشته  .1
ات و اشیای کوچک .2  .بررسی حشی
 .سازی و جواهرسازیاستفاده در ساعت  .3
 کمکی در میکروسکوپبه  .4

ٔ
 .های سادهعنوان عدسیه

 روشن و حرارت(  .5
ٔ
 حن  برای تمرکز نور خورشید )ایجاد نقطه

https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%B4%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIHRAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
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 : تلسکوپ ۲ ��

 تعریف تلسکوپ 
 .شودها ساخته م ها و سیاره مانند ستاره  دیدن اجسام بسیار دور ای اپتیکی است که برای تلسکوپ وسیله 

 .است ها(ها )یا بازتاب توسط آیینه انکسار نور توسط عدسیهاساس کار آن بر  •
 .دهدنشان م  ترتر و بزرگ تر، روشننزدیک تلسکوپ اجسام دور را  •

 تلسکوپ نوری اجزای اصل ساختمان 

 شیب     1️⃣
ٔ
 (Objective Lens) عدسیه

 کانوین زیاد •
ٔ
 محدب بزرگ با فاصله

ٔ
 .عدسیه

 .های دور و تشکیل تصویر حقیق  کوچک استآوری نور از جسم اش جمعوظیفه  •

 چشمی   2⃣
ٔ
 (Eyepiece Lens) عدسیه

 کانوین کم •
ٔ
 محدب کوچک با فاصله

ٔ
 .عدسیه

بزرگ م تصویر حقیق  ساخته  • باز هم  را   شینی 
ٔ
توسط عدسیه تصویر  شده  و  و  سازد  مجازی، مستقیم 

 .کندبرای چشم ایجاد م  تربزرگ 

 تلسکوپ    3⃣
ٔ
 لوله

ک دارند دو عدسیه در یک لوله نصب م  •  .شوند و محور نوری مشت 

 طرز کار تلسکوپ نوری  ��
 شینی م نور از ستاره یا جسم دور وارد  .1

ٔ
 .شودعدسیه

 کانوین خود تشکیل م  .2
ٔ
 شینی یک تصویر حقیق  کوچک از جسم در نقطه

ٔ
 .دهدعدسیه

 چشم قرار م  .3
ٔ
 کانوین عدسیه

ٔ
داین تصویر در فاصله  .گیر

 چشم آن را به صورت  .4
ٔ
 .دهدنشان م  ترمجازی و بزرگ عدسیه

 انواع تلسکوپ  ��
 .شودها ساخته م از عدسیه  → (Refracting Telescope) تلسکوپ انکساری .1
 .شودهای مقعر استفاده م از آیینه  → (Reflecting Telescope) تلسکوپ انعکاش .2
 .ترکیب عدسیه و آیینه → (Catadioptric) تلسکوپ مرکب .3

 تطبیقات تلسکوپ  ��
 .ها در نجومها و سیاره دیدن ستاره  •
 .ها و اجرام آسماین تحقیق علم درباره کهکشان  •

 .های فضایی ها و پژوهش کاربرد در رصدخانه  •

 تعریف میکروسکوپ      
ــام بســــــــــــــــــیار کوچــــــــــــــــــکای اپت                یکی اس                ت ک                ه ب                رای میکروس                کوپ وس                یله مانن                د )دیــــــــــــــــــدن اجســــــــــــــــ

یسلول  .ها و ذرات( ساخته شده استها، باکی 

 محدب )همگرا(اساس کار آن بر  •
ٔ
 :است ترکیب دو عدسیه

o   شیب 
ٔ
 (Objective Lens) عدسیه

o چشمی 
ٔ
 (Eyepiece Lens) عدسیه

 ساختمان میکروسکوپ نوری ��

1️  شیب     ⃣
ٔ
 (Objective Lens) عدسیه

 چند میلی •
ً
 کانوین کوتاه )مثلا

ٔ
 محدب کوچک با فاصله

ٔ
(عدسیه  .می 

 .شودجسم بسیار کوچک در نزدیکی کانون شینی قرار داده م •
 شینی یک  •

ٔ
، بزرگ و وارونهعدسیه  .سازداز جسم م تصویر حقیف 

2  چشمی   ⃣
ٔ
 (Eyepiece Lens) عدسیه

 کانوین بزرگ •
ٔ
 محدب با فاصله

ٔ
 .تر از شینی عدسیه

 کانوین آن قرار متصویر حقیق  ساخته •
ٔ
دشده توسط شینی در فاصله  .گیر

 چش              م ای              ن تص              ویر را ب              از ه              م بزرگ •
ٔ
 مجـــــــــــــــازی و مســـــــــــــــتقیمکن              د و ب              ه ش              کل ت              ر معدس              یه

 .دهدبرای چشم نشان م

3  میکروسکوپ   ⃣
ٔ
 لوله

ک دارندهر دو عدسیه در یک لوله نصب م •  .شوند و محور نوری مشی 

 طرز کار میکروسکوپ ��
 جسم کوچک در فاصله .1

ٔ
 کانوین عدسیه

ٔ
دشینی قرار مای کم بیشی  از نقطه  .گیر

 شینی یک تصویر حقیق  و بزرگ از جسم م .2
ٔ
 .سازدعدسیه
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 چشم قرار م .3
ٔ
 کانوین عدسیه

ٔ
داین تصویر در فاصله  .گیر

 چش             م آن را ب             ه ص             ورت ی             ک تص             ویر مج             ازی، بس             یار ب             زرگ و واض             ح ب             ه چش             م  .4
ٔ
عدس             یه

 .رساندم

 انواع میکروسکوپ ��
ب       ر اس       اس عدس       یه و ن       ور ک       ار  → (Optical Microscope) میکروســـــــکوپ نـــــــوری .1

 .کندم
وین  .2 ــــت  ــــکوپ ال ــــ ب        ه ج        ای ن        ور از پرت        و  → (Electron Microscope) میکروســــ

ون استفاده م  کند الکی 

 تعریف پروجکتور  ��
 اپتیکی است که توسط 

ٔ
تصویر اجسام کوچک )مانند فلم،   ها و منبع نور قویعدسیه پروجکتور یک وسیله

 بزرگهای دیجیتالی( را سلاید یا داده 
ٔ
 .دهدنمایش م  روی پرده

 ساختمان پروجکتور  ��

 :شودیک پروجکتور معمولی از چند بخش عمده تشکیل م 

 منبع نور قوی  .1
o  لامپ هالوژین یا 

ً
 .برای تولید نور شدید LED معمولا

 کننده )پنکه( سیستم خنک  .2
o ی از داغ شدن دستگاه  .جلوگیر
 چگالنده .3

ٔ
 (Condenser lens) عدسیه

o  فرستدطور یکنواخت به سمت فلم یا سلاید م آوری و به نور تولیدشده از لامپ را جمع. 
ء .4  (Object) شی
o تواند یک فلم شفاف، تصویر دیجیتالی یا نوشته باشدم. 

 پروجکتور  .5
ٔ
 (Projection lens) عدسیه

o   
ی

 محدب بزرگ
ٔ
 .دهدکه تصویر جسم را روی پرده تشکیل م عدسیه

 (Screen) پرده .6
o  شود تا همه بتوانند ببینندتصویر روی پردهٔ سفید تشکیل م. 

 طرز کار پروجکتور  ��
 .شودنور قوی از منبع نور خارج م  .1
 چگالنده جمع و به فلم یا جسم م  .2

ٔ
 .تابداین نور توسط عدسیه

 .آیدشود و تصویر جسم به وجود م های نور م صین بخش جسم )مانند عکس روی فلم( مانع عبور بع .3
 پروجکتور نور عبوری را همگرا م  .4

ٔ
سازد و تصویر بزرگ، معکوس و حقیق  جسم را روی پرده  عدسیه
 .دهدتشکیل م 

 تصویر در پروجکتور  ��
، معکوس و بزرگ :نوع تصویر •  .تر از جسمحقیق 
ن از پروجکتورروی پردهٔ سفید در  :مکان تصویر •  معتر

ٔ
 .فاصله

   
 


