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 صنف نهم  –راهنمایی آموزشی فزیک 

 :موضوعات

 الخطحرکت مستقیم •

ی )تندی( و سرعت  • ز  تفاوت تی 

 شدههای حلمثال  •

 زمان( –گراف حرکت )موقعیت  •

 

ی و سرعتمبحث: حرکت مستقیم ز  الخط، تی 

 مفاهیم کلیدی به زبان ساده .۱    

 الخط چیست؟حرکت مستقیم 1️⃣

افتد که یک جسم در یک خط راست از یک موقعیت به میالخط وقتی اتفاق حرکت مستقیم

 .جا شودموقعیت دیگر جابه

 :مثال

 .کندموتری که در یک سرک مستقیم حرکت می •

 .رودقطاری که در یک خط ریل مستقیم می •

 :موقعیت )مکان( 2️⃣

 نشان می 
ً
وع( ۵دهد جسم در کجا قرار دارد )مثلا  .میی دورتر از نقطه سرر

مکان 3️⃣  :تغیی 

ز نقطه آغاز و پایان حرکت، همراه با جهت   .فاصله مستقیم بی 

ق بروید و سپس  ۴مثال: اگر شما  مکان =  ۳میی به سرر  به غرب، تغیی 
ق  ۱میی  .میی به سرر

ی )سرعت اسکالر( 4️⃣ ز  :تی 

 .دهد، بدون جهتفقط مقدار حرکت در واحد زمان را نشان می

 (m/s) واحد آن: میی در ثانیه

ی = فاصله تقسیم زمان  :فرمول ز  تی 

 ثانیه طی شود  2میی در  10مثال: اگر فاصله 

 S=
10𝑚

2 𝑠𝑒𝑐
 =5

𝑚

 𝑠𝑒𝑐
 

 :سرعت )وکتور( 5️⃣

ی است، اما همراه با جهت ز  .مثل تی 

 به طرف شمال  m/s 5مثال: 

ی و سرعت     ز  :تفاوت تی 

 
 

ی ویژگ ز  (Velocity) سرعت (Speed) تی 

 وکتور )دارای جهت( جهت(اسکالر )ب   نوع

؟   شودمی شودنمی مقدار منفز

ق  m/s 3️0 m/s 3️0 مثال   به سرر

 تمرینات مفهومی  .۲    

 ها را بنویسید تعریف : ۱تمرین            

ی چیست؟ • ز  تی 

ی و سرعت را توضیح دهید • ز ز تی   .فرق بی 

 حل سوال ساده:  ۲تمرین      

ی آن چقدر است؟ ثانیه طی می 4میی را در  20یک بایسکل  ز  کند. تی 
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 :پاسخ

S=
20𝑚

4 𝑠𝑒𝑐
 =5

𝑚

 𝑠𝑒𝑐
 

 ایچندگزینه : ۳تمرین       

 کدام یک جهت دارد؟  . 1

ی الف( سرعت ز میی حرکت کند،   50ثانیه،  10اگر جسم در  د( زمان ج( فاصله ب( تی 

ی چقدر است؟ ز  تی 

 m/s 0.2ب(   5️m/sالف( 

  m/s2د(    m/s500ج( 

 مشاهده واقع : ۴تمرین       

•  
ً
ید )مثلا ( 10مسافتی را در حویلی یا کوچه اندازه بگی   .میی

ید •  .زمان خود را برای طی آن اندازه بگی 

ی خود را محاسبه کنید  • ز  .حالا تی 

ی = فاصله ÷ زمان ز  فرمول: تی 

 زمان –گراف موقعیت  .۳    

 :نمای حرکتنقشه

 زمان )ثانیه(  :(x) محور اففی  •

( :(y) عمودیمحور  •   موقعیت )میی

 ) نوبت شما ( الخطحرکت یکنواخت مستقیم :  ۱گراف          

 (m) موقعیت (s) زمان

0 0 

1️ 2️ 

2️ 4️ 

3️ 6 

 

ی =  → ز  m/s2 خط مستقیم با میل ثابت. تی 

 

 توقف )حرکت صفر(: ۲گراف         

 (m) موقعیت (s) زمان

0 3️ 

1️ 3️ 

2️ 3️ 

. جسم ایستاده است →  .خط اففی

 برگشت )حرکت معکوس(  : ۳گراف         

 (m) موقعیت (s) زمان

0 6 

1️ 4️ 

2️ 2️ 

3️ 0 

 .گردد، سرعت منفز داردجسم برمی →

 :تمرین ��
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 :ها را رسم کرده و نتیجه را تحلیل کنیدیکی از گراف  •

 "کند؟در این گراف، جسم چگونه حرکت می"

 های عملی )در خانه یا حویلی(فعالیت .۴    

 پیمابی و ثبت حرکت راه: ۱فعالیت         

 .با کمک یک ساعت یا تایمر، در یک مسی  مستقیم راه بروید •

 .ها محاسبه کنیدفاصله را با قدم •

ی • ز ید و تی   .تان را حساب کنیدزمان را بگی 

 بازیاستفاده از موتر اسباب: ۲فعالیت        

 .یک موتر کوچک را در خط راست هل بدهید •

د، یکی زمان رااز دو دوست کمک  • ید: یکی فاصله را اندازه بگی   .بگی 

ی را حساب کنید • ز  .تی 

 رسم گراف : ۳فعالیت       

 .براساس فعالیت بالا، یک جدول از زمان و موقعیت رسم کنید •

 .کش ترسیم کنیدزمان را با خط –گراف موقعیت  •

یروش .۵      های خلاقانه یادگی 

 آفریتز مفاهیمنقش           

ی" را بازی کند و بگوید: "من همیشه مثبت • ز ام و فقط به مقدار  یک شاگرد نقش "تی 

 "!دهماهمیت می

 "!شومدارم، اگر کسی برگردد، من منفز میدیگری نقش "سرعت": "من جهت •

چه حرکت          دفیی

 :های اطراف خود را یادداشت کنید مشاهدات روزانه از حرکت •

   ۶امروز یک مرغ از خانه ما تا خانه همسایه در "
ً
میی بود،  ۱۲ثانیه حرکت کرد. فاصله تقریبا

ی ز  ".بود     m/s۲اش یعتز تی 

 نقاشی گرافیک          

 .ها را بنویسیدهای کوچک رسم کرده و زیر آن زمانها را با آدمک موقعیت •

 برای نشان دادن حرکت مستقیم •
ی

 .کنیدالخط استفاده  از خط رنکی

یخلاصه         :ی یادگی 

 تعریف یا فرمول مفهوم

 حرکت در یک خط راست الخطحرکت مستقیم

ی ز  فاصله ÷ زمان )مقدار بدون جهت( (Speed) تی 

مکان ÷ زمان )دارای جهت( (Velocity) سرعت  تغیی 

ی/سرعت ز  m/s واحد تی 

 دهنده تغیی  موقعیت در زمانخط نشان  زمان-گراف موقعیت

 :  سوالات تقویتی

 تغیی  موقعیت جسم نظر به یک مبدا با گذشت زمان........ است.  . 1

 ( میجانیک4( حرکت                     3( موقعیت              2( سکون               1

 حرکت اجسام یک پدیده ی........ است:  . 2

 ( هیچکدام4          ( هر دو           2( مطلق                 2( نست                1

𝑥1در مکان  𝑡1متحرک که بر روی خط مستقیم حرکت می کند،در لحظه   . 3 = 6𝑚  و در

𝑥2در مکان  𝑡2لحظه  = 7𝑚ز دو لحظه محاسبه 𝑡2و𝑡1قرار دارد تغیی  موقعیت جسم را بی 

 کنید؟

1) 2𝑚                 2) 13𝑚                    3  )1𝑚                  4) 4𝑚 



 

Page 4 of 42 
 

دیگر را 40𝑚را از خانه اش به سمت شمال و بعدآ 60𝑚استاد حجت محمدی فاصله  . 4

ق طی می کند فاصله طی شده استاد حجت محمدی را دریافت کنید؟   به سمت سرر

1)120𝑚              2) 20𝑚                3 )100𝑚                 4) √5300𝑚 

ق و بعدآ 40𝑚یک شخص  . 5 را به سمت شمال قدم می زند تغیی  30𝑚را به سمت سرر

 موقعیت شخص را دریابید؟

1) 70𝑚                2) 50𝑚                  3) 10𝑚                 4) 100𝑚 

روی خط مستقیم یک رفت و برگشت را انجام می دهد 80𝑚یک متحرک در مسی    . 6

 فاصله طی شده عبارت است از: 

1)80𝑚                2) 160𝑚                3) 0                       4) 120𝑚 

روی خط مستقیم یک رفت و برگشت را انجام می دهد 80𝑚یک متحرک در مسی    . 7

 تغیی  موقعیت متحرک را دریابید: 

1 )160𝑚             2  )80𝑚                 3)120𝑚                 4) 0 

ی یک کمیت:  . 8 ز  تی 

 ( صفر است4( سکالری است         3( منفز است           2( وکتوری است            1

ورت به  .................... است.  . 9 ز موقعیت اجسام ضز  برای تعیی 

 ( همه درست است4( انجام        3( ختم         2( مبدآ          1

اگر با گذشت زمان موقعیت یک جسم تغیی  نکند در این صورت جسم در حالت  . 10

 ذیل.................... قرار دارد؟ 

 ( صفر است4( ساکن و حرکت        3( ساکن         2( حرکت          1

ق طی می کند تغیی   4️mرا به طرف شمال و فاصله  3️mیک جسم فاصله  . 11 را به طرف سرر

 موقعیت جسم را دریافت کنید؟

1 )6m            2 )2️m                 3  )5️m                4 )8m 

 فاصله طی شده در فز واحد زمان عبارت است از:  . 12

ی           1 ز  ( تغیی  موقعیت4( ساکن        3( موقعیت        2( تی 

ق و فاصله  2️0mیک جسم فاصله  . 13 را به سمت جنوب طی می کند.  60mرا به سمت سرر

 فاصله ی طی شده را محاسبه کنید. 

1)2️5️m            2)2️0m       3 )60m      4  )80m 

ق طی می کند   8mرا به سمت شمال و فاصله  6mیک جسم فاصله  . 14 را به سمت سرر

 تغیی  موقعیت را دریافت کنید؟

1 )1️0m          2 )2️0m         3 )3️0m         4صفر است ) 

به سمت غرب طی نموده   1️0mرا به سمت جنوب و فاصله  60mیک جسم فاصله  . 15

 فاصله طی شده را دریافت کنید؟

1 )1️00m         2 )3️0m        3 )1️2️0m        4 )70m 

 

: اهداف  ��  آموزشی

 سرعت  .1
 حرکت مستقیم الخط منظم،   .2
 سرعت متوسط، .3
 شتاب .4
ازات  .5 ز  اهیی
 امواج  .6
 صوت  .7

 

  سرعت  .۱ ��

 

یک است که  سرعت ز دهندهٔ »نرخ تغیی  مکان یک جسم در واحد نشان کمیتی برداری در فی 

سرعت شامل دو بخش است: »مقدار« که همان تندی )مسافت پیموده شده(  .زمان« است

ی  واحدهای رایج برای اندازه .کنداست و »جهت« که راستای حرکت جسم را مشخص می گی 

  .(km/hو کیلومیی بر ساعت ) (m/sسرعت عبارتند از میی بر ثانیه ) 

 مفاهیم کلیدی سرعت

کمیتی است که هم اندازه )تندی( و هم جهت دارد و جهت حرکت   :سرعت برداری •
  .دهدجسم را نشان می

ز گفته میمقدار سرعت را بیان می :تندی •   .شودکند و به آن »سرعت اسکالر« نی 

  .جابی کل جسم تقسیم بر زمان کل طی شدهجابه :سرعت متوسط •

 خاص از زمان :ایسرعت لحظه •
ٔ
  .سرعت جسم در یک لحظه
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 واحدها 

  .است SI واحد استاندارد در سیستم :(m/s) میی بر ثانیه •

  .خصوص برای وسایل نقلیهواحد رایج، به :(km/h) کیلومیی بر ساعت •

واحد سرعت در امور دریابی است و معادل یک مایل دریابی در ساعت   :(Knot) گره •
  .است

  .نسبت سرعت یک جسم به سرعت صوت :(Mach number) عدد ماخ •
  مثال

 .کندمیی مسافت را طی می ۱میی بر ثانیه یعتز جسم در هر ثانیه  ۱سرعت  •

کیلومیی   ۱۰۰کیلومیی بر ساعت یعتز خودرو در هر ساعت   ۱۰۰سرعت  •
 کند مسی  را طی می

 

 

 حرکت مستقیم الخط منظم  : ۲ ��

شود که در آن جسم با  به حرکتی گفته می( حرکت یکنواخت) الخط منظممستقیمحرکت 

به این معتز که شتاب آن صفر است و در  کند؛سرعت ثابت در یک خط مستقیم حرکت می

ای در سرعت متوسط و سرعت لحظه .کندهای زمابز مساوی، مسافت یکسابز را طی میبازه

  .این نوع حرکت با هم برابرند

  :مفاهیم کلیدی

 :خط مستقیم •

 .دهد حرکت جسم در یک راستا و بدون تغیی  جهت رخ می 

 :سرعت ثابت •

 .کند و مقدار آن همیشه یکسان است سرعت جسم در طول زمان تغیی  نمی 

 :شتاب صفر •

ی در   سرعت وجود ندارد و در نتیجه، شتاب جسم برابر  چون سرعت ثابت است، تغیی 

 .صفر است 

 :مسافت و جابجایی  •
 .الخط منظم، مقدار مسافت طی شده با مقدار جابجابی برابر است در حرکت مستقیم 

  :های اصلیفرمول

 :(v) سرعت •

 .(Δtتقسیم بر زمان )  (Δxسرعت برابر است با جابجابی ) 

• v = Δx / Δt 
 :(Δx) جابجایی  •

ب در زمان )  (vجابجابی برابر است با سرعت )   .(Δtضز

• Δx = v * Δt 
 :نکات مهم

 :زمان-نمودار مکان •

الخط منظم، خطی مستقیم است و شیب این خط  زمان برای حرکت مستقیم - نمودار مکان 

  .برابر با سرعت جسم خواهد بود 

 :کاربرد •
یک مانند شتاب  پیچیده الخط منظم، پایه و اساس درک مفاهیم  درک حرکت مستقیم  ز تر فی 

  .های نامنظم است و حرکت 

 

 

https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifNaNBoTSg2xw69Z0IDAMypcbkCDcw%3A1756726725334&q=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%DB%8C%DA%A9%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AE%D8%AA&sa=X&ved=2ahUKEwjx8rWDvbePAxXmTqQEHdZRAhMQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfBLxlSoqf-BJJnwIblbQukvP1L1ZS0dO7kTNujqtX7T02xAH7zxHCMZ9lcrpBHhbjvPcelyTQUwtofF5ZrY-akjjW-VyGMYfX0TSCHWF4G7q3lisZxYMwblYTu1UvxyW5SQ-vDDVdOxG6j575869lFs9pQ0n0BmhmU6Dmx2C0PY37VcLD4iAtRzLV_TvsGHo73jWzX6tcN47OiXEUqFsV4VaVJywehB6tvHdVHgdzLywfXr7NwKWgT6cG1Gh8cnz4GNf_Uprz4kNTzIBK4XqEV47qqwKWMbv-Q1G-qYMv00jCknNguWrHszLbWSNBG9G75z1K6MbXtCj7P5bPfxRD9Uvv8VoTcmd6md-oeN2WArgcdS8dAmXczOQYoX1vJMi3DtxO2U1inj2WPa_j43k_D2J29i8RcJpQMrGfgPL6-PYjAPXxy6klzYSt4-4mrQD78sXvVi6vIKU0YVLdEpKgWPQqcx7DLTQQEhoV8gig&csui=3
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 سرعت متوسط .۳ ��

یک به آن      ز شود، مقدار برداری گفته می Average velocity سرعت متوسط، که در فی 

جابجابی طی شده در واحد زمان است و با تقسیم بردار جابجابی کل بر زمان کل به دست 

ای )اسکالر( است و تنها اندازه دارد، سرعت متوسط که کمیتی نردهآید برخلاف تندی می

ز می واحد سرعت  .باشدمتوسط یک کمیتی برداری است و علاوه بر اندازه، دارای جهت نی 

  .است (m/s) ، میی بر ثانیهSI متوسط در سیستم

 فرمول سرعت متوسط

 :آیدسرعت متوسط از فرمول زیر به دست می

 سرعت متوسط = بردار جابجابی کل ÷ زمان کل 

  تفاوت سرعت متوسط و تندی متوسط

 :سرعت متوسط •
ز دارد   .کمیتی برداری است و علاوه بر اندازه، جهت نی 

 :تندی متوسط •
 .ای )اسکالر( است و تنها اندازه دارد کمیتی نرده 

 مثال 

ز کوتاهبرای محاسبه سرعت متوسط، ابتدا بردار جابجابی کل را که   ترین خط مستقیم بی 

وع و پایان است، در نظر می یم و سپس آن را بر زمان کل طی شده تقسیم  نقطه سرر گی 

ز جهت .کنیممی دار در صورت حرکت بر خط راست، جابجابی جهت دارد و سرعت متوسط نی 

 خواهد بود 
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   شتاب  . ۴ ��

ان  در  ،شتاب      ز یک، معیاری برای سنجش می  ز تغیی  سرعت یک جسم در واحد زمان فی 

این کمیت برداری است، به این معتز که هم اندازه و هم جهت دارد و نه تنها به تغیی   .است

ز اشاره دارد به طور ساده دهد تر، شتاب نشان میمقدار سرعت، بلکه به تغیی  جهت سرعت نی 

 آیا سری    عکه سرعت یک جسم چقدر و در چه جهتی تغیی  می
ً
کند  تر حرکت میکند، مثلا

 (. )شتاب مثبت( یا کندتر )شتاب منفز 

 مفهوم کلیدی شتاب

 :تغیی  سرعت •
  .شتاب به هرگونه تغیی  در سرعت جسم )تند شدن، کند شدن، یا تغیی  جهت( اشاره دارد 

 :کمیت برداری •
  .شتاب هم اندازه دارد و هم جهت، درست مانند سرعت 

یواحد اندازه •  :گی 
است، بنابراین واحد شتاب میی بر مجذور   (m/s) واحد سرعت میی بر ثانیه ،  SI در سیستم 

 .[6،  1خواهد بود ]  (m/s²) ثانیه 

  انواع شتاب

 :شتاب متوسط •
ات سرعت جسم در یک بازه زمابز مشخص اشاره دارد ]   به تغیی 

 :ایشتاب لحظه  •
تغیی  سرعت جسم در یک لحظه خاص از زمان است و با مشتق سرعت نسبت به زمان به  

 .آید دست می 

  کاربردها

•  
 

 :رانندگ
افتد و سرعت خودرو  دهد، شتاب مثبت اتفاق می هنگامی که راننده پدال گاز را فشار می 

 یابد  دهد و سرعت کاهش می در هنگام ترمز، شتاب منفز رخ می  .یابد افزایش می 

 :حرکت سیارات و اجرام سماوی •

 .جمله مدار سیارات، نقش اساسی دارد شتاب در توضیح حرکت اجرام در فضا، از  

 :ایحرکت دایره •
 دهد ای، شتاب مرکزگرا، جهت تغیی  سرعت را نشان می در حرکت دایره 

 

 

ازات . ۵ �� ز  اهیی

رتعاش، نوسان مکانیکی حول یک نقطه تعادل است. ارتعاش ممکن است مانند حرکت آونگ 
 متناوب باشد یا مانند حرکت چرخ خودرو روی مسی  ناهموار تصادفز باشد.  
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 امواج . 6��

 :شوندکنند و به دو دسته اصلی تقسیم میارتعاشابی هستند که انرژی را منتقل می امواج

امواج مکانیکی )مانند صوت و امواج آب که به محیط مادی نیاز دارند( و امواج 

ومغناطیسی )مانند نور و رادیو که به محیط مادی نیاز ندارند و از نوسان میدان  های الکیی

یکی و مغناطیسی تشکیل می  شوند( الکیی

 :انواع اصلی امواج

 :امواج مکانیک •

 برای انتشار به یک محیط مادی مانند جامد، مایع یا گاز نیاز دارند   •

  .کنند انرژی را از طریق ارتعاش ذرات محیط منتقل می  •

 ها: امواج صوبی )در هوا(، امواج زلزله و امواج آب نمونه  •
ومغناطیسی •  :امواج الکیی
  .توانند در خلأ منتشر شوند برای انتشار نیازی به محیط مادی ندارند و می  •

یکی و مغناطیسی تشکیل می از نوسان میدان  •  شوند که بر هم عمود هستند  های الکیی

،  طیف وسیعی از امواج را شامل می  • ، ریزموج، نور مربی شوند، از جمله امواج رادیوبی
  .پرتو ایکس و پرتو گاما 

 :انواع دیگر امواج

 :امواج طول  •

ای از  امواج صوبی نمونه  .انتشار موج است جهت ارتعاش در این امواج موازی با جهت  

  .امواج طولی هستند 

 :امواج عرضز  •

  .نور یک موج عرضز است  .جهت ارتعاش در این امواج عمود بر جهت انتشار موج است 

 :امواج سطحی •

ز دارند    .دامنه حرکتی در سطح کره زمی 

 :امواج گرانسیی  •
 شوند زمان هستند که از اثرات نسبیت عام ناسیر می - نوسانابی در میدان فضا 

 

 صوت . 6��

نوعی انرژی ارتعاسیر است که از حرکت و برخورد ذرات یک محیط مادی   (صوت )یا صدا

شود و توسط حس شنوابی درک )جامد، مایع یا گاز( ایجاد شده و به صورت موج منتشر می

  .گرددمی
ی

هابی مانند فرکانس )زیر و بمی(، دامنه )شدت صدا( و طول این امواج دارای ویژگ

باشند، برخلاف نور که در خلاء هم منتشر موج هستند و برای انتشار نیازمند محیط مادی می

ی میاندازه (dB) بلشدت صوت با واحد دسی .[5،  2،  1شود ]می شود و محدوده شنوابی گی 

ز   هرتز است  ۲۰٬۰۰۰تا  ۲۰گوش انسان بی 

  :نحوه تولید و انتشار صوت

 :ارتعاش منبع . 1

وع به ارتعاش کند، مولکول   .آورد های اطراف خود را به حرکت درمی هر جسمی که سرر

 :انتقال ارتعاش . 2

ه  های مرتعش، مولکول این مولکول  های مجاور خود را به ارتعاش درآورده و این زنجی 

 یابد  ارتعاش ادامه می 

 :انتشار موج . 3
ون منتشر  این ارتعاشات، موج فشاری را در محیط مادی ایجاد می  کنند که به سمت بی 

 شود  می 

  :عوامل مؤثر بر صوت
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 (: فرکانس )بسامد •
ی می اندازه  (Hz) تعداد نوسانات در یک ثانیه که بر حسب هرتز  شودفرکانس بالاتر به  گی 

ز   .تر است تر به معنای صدای بم معنای صدای زیرتر و فرکانس پایی 

 :دامنه •
 جابجابی موج از موقعیت تعادلی، که با شدت صدا ارتباط دارد  

 حداکیر

 :شدت صوت •
 (dB) بل بلندی یا کوتاهی صدا که مربوط به انرژی امواج صوبی است و با واحد دسی 

 شود  سنجیده می 

 :های انتشار صوتمحدودیت 

 شودهای مادی منتشر میصوت فقط در محیط  •

ز سیارات، صدا وجود ندارد زیرا ذره • ای برای انتقال ارتعاشات  در خلاء مانند فضای بی 
 وجود ندارد  

  :سرعت صوت

 داردسرعت صوت به نوع محیطی که در آن منتشر می •
ی

 .شود بستکی

ها، سرعت صوت در جامدات بیشیی از مایعات و در مایعات  به دلیل تراکم زیاد مولکول •
 بیشیی از گازها است

 

 :  سوالات تقویتی

 سرعت چی نوع کمیت است؟ . 1
 ( هیچکدام 4 ( وکتوری و سکالری  3 ( سکالری  2  ( وکتوری  1

2 . 36
𝑘𝑚

ℎ𝑟
از جنس   

𝑚

𝑠
 برابر است به :   

1)20
𝑚

𝑠
   2 )10

𝑚

𝑠
             3  )15

𝑚

𝑠
  4 )25

𝑚

𝑠
 

 قرار ذیل است ؟ .𝑆𝐼واحد تعجیل در سیستم  . 3

1)
𝑚

𝑠
   2 )

𝑚

𝑠2  3 )
𝑐𝑚

𝑠2  4 )
𝑚𝑚

𝑠2 

ق و فاصله   8𝑘𝑚متحرک فاصله  . 4 را بطرف شمال طی می کند در  6𝑘𝑚را بطرف سرر
 یافت نماید فاصله طی شده و تغیی  مکان را ؟ 

1)(
𝑑 = 14𝑘𝑚
𝛥𝑟 = 10𝑘𝑚

)  2 )(
𝑑 = 13𝑘𝑚
𝛥𝑟 = 11𝑘𝑚

)3 )(
𝑑 = 12𝑘𝑚
𝛥𝑟 = 12𝑘𝑚

)4)(
𝑑 = 15𝑘𝑚
𝛥𝑟 = 15𝑘𝑚

) 

 در حرکت مستقیم الخط یکنواخت شتاب قرار ذیل است:  . 5
 ( مثبت و منفز  4  ( صفر 3  ( منفز 2(مثبت 1

 فورمول سرعت متوسط کدام است ؟ . 6

1)𝑣 =
𝑥2−𝑥1

𝑡2−𝑡1
   2  )𝑣 =

𝑥2+𝑥1+𝑥𝑛

𝑡2+𝑡1+𝑡𝑛
 ( هیچکدام 4        درست است  2و 1( 3 

6را با سرعت  1.5𝑘𝑚را همزمان با بایسکل رابز که فاصله 5𝑘𝑚بایسکل رابز فاصله  . 7
𝑚

𝑠
 

 طی می کند سرعت بایسکل رابز اولی پقدر است؟

1)10
𝑚

𝑠
        2   )15

𝑚

𝑠
 3 )20

𝑚

𝑠
  4 )25

𝑚

𝑠
 

ی و سرعت چیست؟ . 8 ز ز تی   فرق بی 
ی و سرعت کمیت وکتوری است. 1 ز ی و سرعت کمیت وکتوری است. 2 (تی  ز  ( تی 

ی کمیت  3 ز  ( هیچکدام 4 اسکالری، سرعت کمیت وکتوری است. (. تی 

 کدام یکی واحد یک کمیت و کتوری است ؟ . 9
 ( ژول4 ( کیلوگرام  3   ( ثانیه 2  (میی 1

 امواج طولی،امواج عرضز و موج های ایستاده به کدام بخش امواج ارتباط دارد:  . 10
و مقناطیسی 1  ( امواج نا متجانس 4( امواج میخانیکی 3 ( امواج متجانس2 ( امواج الکیی

 باشد:  5𝐻𝑧و فریکونسی   0,004𝑚سرعت موج را در یابید که دارای طول  . 11

1 )0,04
𝑚

𝑠𝑒𝑐
  2  )0,02

𝑚

𝑠𝑒𝑐
 3 )0,05

𝑚

𝑠𝑒𝑐
 4 )0,06

𝑚

𝑠𝑒𝑐
 

 صدا در نتیجه کدام نوع حرکت اجسام بوجود می آید:  . 12
ازی اجسام  1 ز  ( در نتیجه سکون اجسام 2   ( در نتیجه حرکت اهیی
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 ( هیچکدام 4   ( در نتیجه حرکت نموی نباتات 3

 اشکال مهم امواج عبارتند از:  . 13
د2 ( امواج روی آب   1 ز  ( موج های که از زلزله بر میخی 

 ( هرسه جواب درست است4( امواج صوبی                   3

 موج عبارت است از:  . 14
ازی پیهم ذرات است بدون اینکه موقعیت خویش را به 1 ز طرف حرکت موج ( موج حرکت اهیی

 تغی  دهد

ازی پیهم ذرات است باوجود اینکه موقعیت ذرات در آن به طرف حرکت 2 ز ( موج حرکت اهیی

 موج تغی  میخورد 

ازی پیهم ذرات است باوجود اینکه موقعیت ذرات در آن به طرف حرکت 3 ز ( موج حرکت اهیی

تغی  میخورد و گاهی تغی  نمیخورد  
َ
 ( هرسه جواب غلط است 4 موج بعضا

نشان دهیم پس  𝑇اگر زمان یک دور مکمل را به  . 15
1

𝑇
 بنام ذیل یاد می شود:  

یودیک  3 ( امپلیتود 2( فریکونسی   1  ( تناوب4 ( پی 

        :  اهداف آموزشی
 

 آموز باید بتواند: در پایان این درس، دانش
از )نوسان( را توضیح دهد. 1 ز  . مفهوم اهیی
از را نام برده و تفاوت 2 ز  ها را بیان کند. آن. انواع اهیی
از )دامنه، فرکانس، دوره، فاز( را بشناسد. . مشخصه3 ز  های اصلی اهیی
از و ایجاد موج را توضیح دهد. . رابطه4 ز ز اهیی  ی بی 
 های مربوط به این مفاهیم پاسخ دهد. ها و تمرین. به پرسش5
از ❖ ز  :چیست اهیی

از ✓ ز  گفته تعادل نقطه حول به جسم یک برگشتی  و رفت  حرکت به): نوسان (اهیی

  .شودمی

 به متصل فیز  - .کندمی حرکت راست و چپ به که ساعت آونگ - :ساده  هایمثال •

ز  و بالا که جسمی ز  هنگام گیتار تارهای رودمی پایی   .نواخیی

 

از انواع ❖ ز   اهیی

  حرکت نوع نظر از الف(

از  . 1 ز وی بدون اولیه، اعمال از  پس جسم (Free Vibration): آزاد اهیی  نوسان خارچ   نی 

  .کندمی

 .شدهکشیده فیز  یک کردن  رها :مثال

از. 2 ز  (Forced Vibration): اجباری اهیی

وی  وارد جسم به پیوسته طور به خارچ   نی 

 شودمی

ز  موتورمانند    کار هنگام ماشی 

از . 3 ز ا اهیی  :(Damped Vibration) می 

ز  از زمان گذر با سیستم انرژی   رودمی بی 
ً
 مثلا

 کاهش نوسان دامنه و اصطکاک علت به

  .یابدمی

  مرطوب هوای در فیز  نوسان :مثال

از  . 4 ز  یاساین  آن مسی   که نوسابز  حرکت (Simple Harmonic): ساده هماهنگ اهیی

 کوساین است

 کوچک دامنه در ساده آونگ حرکت :مثال

 

از هایمشخصه ❖ ز   اهیی

ین :(Amplitude) دامنه . 1   تعادل نقطه از فاصله بیشیی

  ثانیه) کامل نوسان یک زمان مدت :(T) تناوب دوره  . 2
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  هرتز) ثانیه در نوسانات تعداد :(f) فرکانس . 3

 چیست؟ امواج ❖

 دیگر نقطه به اینقطه از ماده، انتقال بدون انرژی آن در که است ایپدیده موج ✓

 پخش محیط در موج صورت به شوند،می منتشر  منبع از که هابی نوسان .شودمی منتقل

 شوندمی

  امواج انواع ❖

 نوسان نوع اساس بر الف( ✓

 آب هوا،  مثل دارند محیط  به نیاز :مکانیک  امواج . . 1

، امواج :مثال   آب  امواج صوبی

ومغناطیسی امواج . 2    شوندمی منتقل هم خلأ در ندارند  محیط به نیاز :الکیی

، امواج نور، :مثال   اشعه رادیوبی

  :نوسان جهت اساس بر ب( ✓

 ذرات نوسان :طول  امواج . 1

  .موج انتشار جهت در

 

 

 هوا در صوبی  موج :مثال

  

 ذرات نوسان :عرضز  امواج  . 2

  .موج انتشار جهت بر عمود

 نور آب، روی  موج :مثال

 

 :  امواج هایمشخصه ❖

 .دور ترین فاصله :(A) دامنه

ز  فاصله :(λ) موج  طول   قله دو مثل موج از متناظر نقطه دو بی 

 زمان  واحد در نوسانات تعداد :(f) فرکانس 

 

 

 

 

 

 

 

 

        :  فعالیت آموزشی

 : آزمایش آونگ ساده1فعالیت 

 وسایل: نخ، وزنه، پایه. 

 . آونگ بسازید. 1

 ای بکشید و رها کنید. . وزنه را به زاویه2

ید. 3  اندازه بگی 
 . دوره نوسان را با کرنومیی

 . فرکانس و دامنه را حساب کنید. 4
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 مشاهده تولید موج در آب : 2فعالیت 

یتوسایل: تشت آب، چوب  .کی 

یت را آرام روی آب بزنیدچوب .1  .کی 

 .ای را مشاهده کنیدهای دایرهایجاد موج .2

 .ها گفتگو کنیدکلاسیدرباره نحوه تولد این امواج با هم .3

 :هاتمرین           

  :تعریف کنید .1

از آزاد ز  الف( اهیی

از  ز ا ب( اهیی  می 

 ج( دامنه 

 ثانیه باشد، فرکانس آن چقدر است؟ 0.5اگر دوره یک نوسان  .2

 توان دامنه نوسان آونگ را افزایش داد؟چگونه می .3

از تولید می .4 ز  .شود؟ مثالی بزنیدموج چگونه از اهیی

از در فیز در نهایت متوقف می5 ز  شود؟ . چرا اهیی

 

 :  سوالات تقویتی

دوامدار به صورت رفت و برگشت را به اطراف نقظه تعادل به کدام نام  حرکت تکراری و  . 1
 یاد می کند؟

ازی  3  ( انتقالی 2  ( دورابز  1 ز  ( خأوسی 4  ( اهیی
 یک رفت و برگشت کامل عبارت است از :  . 2
از مکمل  1 ز از منظم  2 ( اهیی ز از غی  منظم 3 ( اهیی ز

از اجباری4 ( اهیی ز  ( اهیی
ز المللی میی است .  . 3  واحد کدام کمیت در سیستم بی 

 ( سرعت 4  ( فریکونسی  3 ( زمان تناوب 2  ( دامنه 1
از کدام ها است؟  . 4 ز  مشخصه های اهیی
 ( همه  4  ( فریکونسی  3 ( زمان تناوب 2  ( امپلتیود 1
یود چی نوع رابطه دارد؟ . 5  فریکونسی و پی 
 ( هیچکدام 4 ( ارتباط ندارد 3  ( غی  مستقیم 2  ( مستقیم 1
از به انواع ذیل تقسیم شده است  . 6 ز  اهیی
منظم 3 ( غی  منظم  2  ( منظم 1  ( همه درست است4 ( منظم و غی 
 واحد فریکونسی چی نام دارد   . 7
 ( هیچکدام4  ( هرتز  3   ( میی 2  ( ثانیه 1
ازات ذیل ثابت است ؟ . 8 ز  دامنه کدام یکی از اهیی
 ( غی  منظم  4 ( نقطه صفری 3  ( اجباری 2  ( منظم 1
از کننده   . 9 ز ثانیه است فریکونسی جسم چند  2زمان یک رفت و برگشت یک جسم اهیی

 است ؟
 هرتز   3( 4  هرتز   2(3  هرتز   0.5( 2  ( صفر 1
یود این رقاصه چند است؟  2.5طول تار یک رقاصه ساده  . 10  میی است پی 
 ثانیه   1.57( 4 ثانیه  0.314( 3  ثانیه   3.14( 2  ثانیه   6.28( 1
از انتقال نکند در آن محیط موج:  . 11 ز  اگر در یک محیط اهیی
از ربط ندارد 4    ( هیچکدام 3 ( تشکیل نمی شود  2     ( تشکیل می شود 1 ز  ( به انتقال اهیی
از...است ؟3جسمی در محدود  . 12 ز از می کند این هیی ز ی اهیی  سانتی میی
 ( متغی  4  ( غی  منظم  3  ( منظم 2  ( ثابت 1
 برای تولید موج کدام گزینه های ذیل موجود باشد؟  . 13
 ( هیچکدام  4درست است  2و1( 3 ( محیط برای انتقال موجود  2( منبع موج  1
 موج از نقطه نظر خصوصیات فزیکی به چند بخش تقسیم شده است؟ . 14
1 )2    2 )1    3  )3  4 )4 
ز منتشر شود به کدام نام یاد می شود؟ . 15  موجیکه بر علاوه محیط مادی در خلا نی 
ومقناطست  ( 2  ( میحانیکی  1

 ( عرضز 4  ( امواج ماده 3 الکیی

🎯  :  اهداف آموزشی

 :ها، شاگرد باید بتوانددر پایان این درس

1.  
ی

 .ها آشنا شودهای آنانواع امواج را تشخیص داده و با ویژگ
 انتشار امواج را توضیح دهد .2

ی
 .چگونکی
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ها در حل مسئله مفاهیم سرعت موج، طول موج و فریکوینسی )تکرار( را تعریف و از آن .3
 .استفاده کند 

ز برق جاری )برق متناوب و مستقیم( را درک کند .4  .تفاوت بی 
 .رسدکننده میجریان برق را تعریف کرده و درک کند که چگونه از منبع به مصرف .5
 .اش با فریکوینسی را تحلیل کندمفهوم دوره برفی و رابطه .6

 

 آن  انواع و امواج .۱ ��

 :ساده تعریف ��

( و )رفت نوسایز  حرکت هرگونه به موج  به محل یک از را انرژی که شودمی گفته برگشتی
د صورت خلأ در حتی  یا آب هوا، در تواندمی حرکت این .دهدمی انتقال دیگر محل  .گی 

 

 :کلیدی نکته ��

 انرژی بلکه کند،نمی حرکت هوا  یا آب خود یعتز  .را ماده نه کنند،می منتقل را انرژی هاموج 
 .شودمی منتقل ارتعاش طریق از آن

 :موج اصلی نوع دو ��

 موج  نوع نوسان  جهت هامثال دارد؟  نیاز محیط

 مکانیکی عرضز  یا طولی  طناب  در  موج آب، موج صدا، موج بله
(Mechanical) 

 موج  نوع نوسان  جهت هامثال دارد؟  نیاز محیط

،  امواج نور، نیست  نیازی ومقناطیسی عرضز  همیشه مایکروویو و  X اشعه رادیوبی  الکیی
(EM) 

 

 کنند(می حرکت امواج )چگونه امواج انتشار .۲ ��

 :ساده تعریف ��

  به اینقطه از موج حرکت یعتز  موج انتشار
 
 فقط محیط ذرات  انتشار، هنگام .دیگر نقطه

 .شوندنمی جاجابه خودشان اما کنندمی نوسان کمی

 :انتشار نوع دو ��

  موج حرکت راستای در ذرات نوسان :طول موج .1
ً
( موج :)مثلا  .صوبی

  موج حرکت جهت بر عمود ذرات نوسان :عرضز  موج .2
ً
 آب، سطح  روی موج :)مثلا

 .نور(

 

 :عملی مثال ��

، موج در • ده عقب و جلو به هوا ذرات صوبی  .شوندمی رقیق و فشر

ز  بالا را طناب طناب، موج در •  .بسازید عرضز  موج تا دهید تکان پایی 
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 موج سرعت .۳ ��

 :ساده تعریف ��

 .کندمی طی ثانیه یک در موج که است مسافتی  مقدار موج  سرعت

 :مهم فرمول ��

𝑣 = 𝑓 × 𝜆 

 :آن در که

• 𝑣: ثانیه(  در )میی  موج سرعت 

• 𝑓:  ثانیه(  در نوسانات تعداد)فریکوینسی 

• 𝜆: موج طول )  )میی

 :عملی مثال ��

 :باشد  1.5m آن موج طول و باشد 20Hz صوبی  موج یک فریکوینسی اگر

𝑣 = 20 × 1.5 = 30 𝑚/𝑠 

 :نکته ��

 .است ترسری    ع بسیار آهن در و هوا،  از ترسری    ع آب در صوبی  امواج سرعت

 

 فریکوینسی و موج طول .۴ ��

 :موج طول ��

ز  فاصله  𝜆 :آن  نشانه .موج یک در متوالی  گود دو یا قله دو بی 

 

 )تکرار(:  فریکوینسی ��

 (Hz) هرتز :واحد .کنندمی عبور نقطه یک از ثانیه یک در که نوسانابی  تعداد

ز  رابطه ��  :آنها بی 

 .برعکس و شود،می کمیی  موج طول  باشد، زیاد فریکوینسی اگر

 

 X اشعه :مثال کوتاه  موج طول زیاد فریکوینسی 

 بلند موج  رادیو :مثال بلند موج طول کم  فریکوینسی 

 

 جاری  برق .۵ ��

 :ساده تعریف ��

ون منظم حرکت یعتز  جاری برق یکی انرژی حرکت این .بسته مدار یک در هاالکیی  از را الکیی
 .کندمی منتقل وسایل به  منبع یا باتری
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 :برق نوع دو ��

 :(DC) مستقیم برق . 3

o است ثابت جریان جهت  
ً
 ( - به + از )مثلا

o آید می دستبه هاباتری  از 

o  موبایل،  :وسایل ، ز  قوه  چراغ ماشی 

 :(AC) متناوب برق . 4

o کندمی تغیی   ثانیه در بار 60 تا 50 جریان جهت 

o هاکارخانه منازل، برق 

o اتورهای توسط شده تولید  بزرگ جیز

 

 (Electric Current) برق جریان .۶ ��

 :ساده تعریف ��

ون بار مقدار  .کندمی عبور نقطه یک از ثانیه یک در که ها()الکیی

 

 :فرمول ��

𝐼 =
𝑄

𝑡
 

 :آن در که

• 𝐼:  )  جریان)آمیی

• 𝑄: (بار)کولمب 

• 𝑡: ثانیه(  زمان( 

 :کاربرد ��

 .شوندمی گرم ترسری    ع وسایل باشد، زیاد جریان اگر •

ی زیاد جریان آسیب از فیوزها •  .کنندمی جلوگی 

 

  دوره .۷ ��
ی
 فریکوینسی  با رابطه و (T) برق

 :ساده تعریف ��

 .بیفتد اتفاق کامل نوسان یک یا کامل موج یک که است زمابز  مدت ،دوره

 :فرمول     

𝑇 =
1

𝑓
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 :آن در که

 

• 𝑇: ثانیه(  دوره( 

• 𝑓: فریکوینسی (Hz) 

 :مثال ��

 :باشد  50Hz شهری برق فریکوینسی اگر

𝑇 =
1

50
=  ثانیه  0.02

 

 :بهیی  درک برای عملی هایفعالیت پیشنهاد ��

 موضوع صنفز  پیشنهادی فعالیت 

ز  ، یا ریسمان با  موج ساخیی  امواج ها موج  طول مقایسه  فیز

 موج  انتشار طولی  و  عرضز  امواج دیدن  برای لگن در آب دادن  حرکت

 جاری  برق ساده  مدار – هم به لامپ  و  کلید باتری، کردنوصل 

ون عنوان  به توپک) سازیشبیه مدل در بار تعداد شمارش   برق  جریان (الکیی

ونوم تنظیم یاندازه  برای زنچشمک  نور یا میی  و  فریکوینسی  فرکانس گی 
 دوره

 و AC مقایسه تفاوت  دادننشان  برای ویدیوبی  فایل یا انیمیشن از  استفاده
DC 

 

 برای تمرین دانش آموزش:  

 

 امواج  .۱ ��

 :تعریف ️✳

 .رسدمی دیگر نقطه به نقطه یک از ماده انتقال بدون که است انرژی حرکت امواج

 :مثال      

 اطراف به انرژی و شودمی تولید آب در واردایره امواج بیندازیم، آب به را سنگ  یک وقتی 
 .گرددمی منتقل

 :تمرین ✍

 یا طولی ) است موج نوع چه که بگو و بنویس کندمی حرکت هوا در که موچ   از مثال یک
؟  .(عرضز

 

 امواج انتشار .۲ ��

 :تعریف ️✳

 .دیگر مکان به مکان یک از موج حرکت یعتز  انتشار

 :مثال ��

 موج و کندمی حرکت  هوا در موج این .رسدمی دیگران گوش به ما دهان از صوبی  هایموج 
 .است طولی 

 :تمرین ✍

ز  و بالا را طناب   وقتی   .کن مشخص را آن نوع کند؟می حرکت چگونه موج دهی،می تکان پایی 
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 موج سرعت .۳ ��

 :ساده فرمول ️✳

موج  سرعت = فریکوینسی ×  موج  طول

𝑣 = 𝑓 × 𝜆 

 :مثال ��

 چیست؟ آن  سرعت باشد، میی  2 موج طول و Hz 4 موج فریکوینسی اگر

 :حل     

𝑣 = 4 × 2 =  ثانیه /میی  8

 :تمرین ✍

 .کن حساب را موج سرعت باشد، Hz 5 آن فریکوینسی و میی  3 موج طول اگر

 

 فریکوینسی و موج طول .۴ ��

 :تعریف ️✳

ز  فاصله :موج طول •  متوالی گود دو یا  قله دو بی 

 کندمی عبور ثانیه یک در که هابی موج  تعداد :فریکوینسی •

 :مثال ��

 .است Hz 3 فریکوینسی بگذرد، نقطه یک  از قله 3 ثانیه یک در اگر طناب، یک در

 :تمرین ✍

 .کن حساب را فریکوینسی .کندمی عبور ثانیه 2 در موج 5 طناب، یک در

 

 جاری  برق .۵ ��

 :تعریف ️✳

ون حرکت جاری برق  .دهدمی انتقال را انرژی که است سیم در هاالکیی

 :مثال ��

،می  روشن را لامپ کلید وقتی   .شودمی روشن لامپ و آیدمی شهری برق یا باتری از برق کتز

 :تمرین ✍

 کار (AC) متناوب برق با که مثال دو و (DC) مستقیم برق با که بنویس وسایلی از مثال دو
 .کنندمی

 

 برق  جریان .۶ ��

 :فرمول ️✳

𝐼 =
𝑄

𝑡
 

 :آن در که

• 𝐼: جریان  )  )آمیی

• 𝑄: کولمب( بار( 

• 𝑡: ثانیه(  زمان( 

 :مثال ��

 چیست؟ جریان کند، عبور ثانیه 20 در بار کولمب 100 اگر

 :حل     

𝐼 =
100

20
=  آمیی  5
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 :تمرین ✍

 .کن پیدا را برق جریان .کندمی عبور ثانیه 30 در بار کولمب 60 وسیله، یک در

 

  دوره .۷ ��
ی
 فریکوینسی و (T) برق

 :رابطه ️✳

𝑇 =
1

𝑓
𝑓 یا  =

1

𝑇
 

 :مثال ��

 است؟  ثانیه چند دوره باشد، 50Hz فریکوینسی اگر

 :حل     

𝑇 =
1

50
=  ثانیه  0.02

 :تمرین ✍

 .کن پیدا را آن دوره باشد، 25Hz برق فریکوینسی اگر

 :  سوالات تقویتی

از ذرات چگونه است؟   . 1 ز  در موج طولی، جهت اهیی

ج( بدون جهت خاص                      الف( در جهت انتشار موج    ب( عمود بر انتشار موج

 د( همیشه به بالا

از از یک نقطه به نقطه دیگر را بنام چی یاد می کند ؟        . 2 ز  انتقال اهیی

از   ز  الف( فریکونسی            ب( موج               ج( برق               د( اهیی

 موج میخانیکی به چند نوع می باشد؟     - . 3

 الف( سطحی و نوری      ب( طولی و عرضز      ج( صوبی و حراربی     د( نوری و مغناطیسی 

از و جهت انتشار آن باهم عمود باشد بنام؟   - . 4 ز  موج که جهت اهیی

 الف( موج طولی          ب( موج عرضز           ج( هردو            د( هیچکدام 

از و جهت انتشار آن باهم موازی باشد بنام؟  . 5 ز  موج که جهت اهیی

 الف( موج طولی          ب( موج عرضز           ج( هردو            د( هیچکدام 

 موج که برای انتشار آن نیاز به محیط مادی نداشته باشدبنام ؟   . 6

ومقناطیسی         ج( هردو            د( هیچکدام    الف(  موج میخانیکی           ب( موج الکیی

 موج که برای انتشار آن نیاز به محیط مادی داشته باشدبنام ؟    . 7

ومقناطیسی           ج( هردو             د( هیچکدام    الف(  موج میخانیکی     ب( موج الکیی

بلند ترین نقطه موج را بنام ؟     الف ( قله موج        ب( دره موج            ج( طول موج              . 8

 د( هیچکدام 

ز ترین نقطه موج را بنام ؟     . 9  پایی 

 الف( دره موج             ب( قله موج                ج( طول موج          د( همه  

 دو قله بی در بی را بنام چی یاد میکند ؟     . 10
ز                                               فاصله بی 

 الف(  دره موج      ب( قله موج     ج( طول موج        د( همه  

 فاصله طی شده در فز واحد زمان توسط موج را به نام چی یاد می شود ؟   . 11

 الف( طول موج           ب( سرعت موج                ج( قله موج                د( دره موج

 یک موج مکانیکی است؟ ؟ کدام    . 12

 ی ایکس     د(  موج نوری     الف( امواج رادیوبی         ب(  موج صوبی       ج( اشعه 

از آن ؟        . 13 ز  صوت زمابز قابل شنیدن است  که فریکونسی اهیی

ز  20000هرتز          ب(  20الف(   هرتز        د( همه     20000الی   20هرتز          ج( بی 

14 .  
ی

 های موج نیست؟کدام گزینه جزء ویژگ

 الف( فریکونسی        ب( کتله          ج( طول موج          د( سرعت موج   

 صوت چی گونه موج است؟    . 15

 الف( موج طولی             ب( موج عرضز          ج( امواج ساکن            د( همه     

 :مقدمه

یکی، بارهای به مربوط هایپدیده بررسی به که است فزیک علم از ایشاخه برق فزیک  الکیی

یکی، هایمیدان  وهای و هاجریان الکیی  اساس و پایه علم، از حوزه  این .پردازد می هاآن  از ناسیر  نی 

ونیک، مانند مدرن هایفناوری از بسیاری یکی انرژی انتقال و تولید مخابرات، الکیی  و الکیی

 کارهای با و شد آغاز میلادی هفدهم قرن از برق فزیک مطالعه .دهدمی تشکیل را کامپیوترها
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ز  همچون دانشمندابز  ، بنجامی  ز  آمیی  ماری-آندره و ماکسول کلرک جیمز فارادی، مایکل فرانکلی 

یکی، بار مانند مفاهیمی .گرفت شکل یکی، جریان الکیی  القاگر خازن، مقاومت،  ولتاژ، الکیی

ز  و (سلف)  این ایپایه اصول از ماکسول معادلات  و کولن قانون اهم، قانون چون مهمی قوانی 

 و دانشمندان  برای تنهانه برق فزیک از درست درک امروز، دنیای در .روندمی شمار به علم

وری دارد، سروکار روز هایفناوری با  که فردی  هر برای بلکه مهندسان،  دانش این .است ضز

ونیکی هایدستگاه  عملکرد تا کندمی کمک  ما به  استفاده  تربهینه هاآن از و بفهمیم بهیی  را الکیی

  .کنیم

یاندازه  برق  جریان گی 

  چیست؟ برق جریان 

ون حرکت جریان به :(Electric Current) برق جریان  .شودمی گفته مدار یک در هاالکیی

یاندازه واحد  .شودمی داده نمایش A حرف با و است (Ampere)  آمی   آن گی 

یاندازه را برق جریان چگونه   کنیم؟می گی 

یاندازه ابزار .1 یاندازه برای که است ایوسیله  آمییی  - (Ammeter) آمییی  :گی   گی 

د،می قرار مدار در سری صورت به دستگاه این - .شودمی استفاده برق جریان  جریان چون گی 

 کند.  عبور  آن از باید

 

 

 

 

 

 

یاندازه درست جریان اینکه برای مدار در آمییی  دادن قرار .2  را آمییی  - :شود گی 

 
ً
 قابل جریان حداکی   که شود دقت باید - .(موازی نه) دهید قرار جریان مسی   در مستقیما

  .باشد بیشیی  مدار جریان از آمییی  تحمل

  :  مهم نکات

 .شود خراب دستگاه است ممکن کنید، وصل موازی  صورت به اشتباه طور به را آمییی  اگر 

 .باشد  (A) آمی   واحد روی که کنید چک را تنظیمات کردن، وصل از قبل همیشه -

ازقانون اوم   توانمی جریان محاسبه برای اهم( )قانون مقاومت و ولتاژ با جریان یرابطه  

  استفاده کرد

هم قانون
ُ
𝐼 :کرد استفاده (Ohm’s Law) ا =

𝑉

𝑅
( جریان :𝐼 - :آن در که   ولتاژ  :𝑉 - )آمیی

 )اهم( مقاومت :𝑅 - )ولت(
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𝐼 باشد اهم 6 مقاومت و ولت 12 ولتاژ مدار یک در اگر ساده مثال  =
12

6
=    آمیی  2

 پتانسیل اختلاف )یا پتانسیل  تفاوت

یک  به که است کلیدی مفهومی (الکیی

 بار یک جابجابی  برای لازم کار مقدار

یکی ز  الکیی  میدان یک در نقطه دو بی 

یکی   .دارد اشاره الکیی

ز  پتانسیل:  تفاوت  انرژی نقطه، دو بی 

یکی   واحد بار یک  کردن جا جابه  برای نیاز مورد الکیی
ً
 ینقطه  به نقطه یک از کولن( 1 )مثلا

 است دیگر

𝑉 :فرمول  =
𝑊

𝑞
 :𝑞 - )ژول( شده انجام کار :𝑊 - (پتانسیل)ولت(  تفاوت :𝑉 - آن در که 

یکی بار   )کولن( الکیی

 به انرژی ژول یک یعتز  ولت یک .است (Volt) ولت SI دستگاه در پتانسیل تفاوت واحد

V 1 :بار کولن یک ازای = 1 
𝐽

𝐶
ز  کولتز  2 بار یک کردن جاجابه اگر :مثال    به نقطه دو بی 

𝑉 :باشد  داشته نیاز انرژی ژول 10 =
10 𝐽

2 𝐶
= 5 𝑉 یکی مدارهای در  :الکیی

ی همان پتانسیل  تفاوت  ز یکی جریان حرکت باعث که است چی    .شودمی الکیی
ً
 یک در مثلا

، 1.5 باتری ز  ولتی  حرکت باعث که دارد  وجود پتانسیل اختلاف ولت 1.5 باتری سر دو بی 

ون  شود. می مدار در هاالکیی

یکی پتانسیل اختلاف" یا "پتانسیل تفاوت"  Electric Potential :انگلیسی به) "الکیی

Difference)  

 تفاوت پتانسیل)ولتاج( تفاوت تعریف دهممی توضیح اینجا در  .است بنیادی مفاهیم از یکی

ز  پتانسیل یکی، مدار یک در نقطه دو  بی   بار یک کردن جابجا برای که است کاری مقدار الکیی

یکی   الکیی
ً
یاندازه واحد .شودمی انجام دیگر ینقطه به اینقطه از  کولن( ۱ مثبت)مثلا  :گی 

𝑉 فرمول (V) ولت =
𝑊

𝑞
  

- 𝑉 ولت( پتانسیل تفاوت( - 𝑊: شدهانجام  کار )ژول( - 𝑞: یکی بار  )کولن( الکیی

یاندازه هایروش    پتانسیل تفاوت گی 

یاندازه برای ابزاری میی ولت - میی ولت از استفاده با .1 ز  پتانسیل اختلاف گی   نقطه دو بی 

 - .شودمی بسته مدار از نظر مورد بخش با موازی صورت به همیشه - .است مدار از

  .ندهد تغیی   را مدار جریان تا باشد داشته بالابی  بسیار داخلی مقاومت باید میی ولت

 توانیممی بدانیم، را مدار مقاومت و جریان اگر (Ohm's Law) اهم قانون از استفاده .2

 کنیم محاسبه  را ولتاژ

3. 𝑉 = 𝐼 × 𝑅  -: Iآمیی  (جریان - : 𝑅 ( (مقاومت )اهم 

ز  پتانسیل اختلاف بخواهیم اگر ساده مثال  ۲ جریان که را  اهمی ۵ مقاومت یک سر دو بی 

𝑉 :کنیم پیدا گذردمی  آن از آمیی  = 𝐼 × 𝑅 = 2 × 5 =  عمل در پتانسیل  تفاوت ولت 10

  کنندمی ایجاد پتانسیل اختلاف هاباتری -
ً
 ولت ۱۲ آن سر دو یعتز  ولتی  ۱۲ باتری مثلا

یکی جریان - .(دارند اختلاف ز  به بالاتر پتانسیل ناحیه از الکیی  بار برای) کندمی حرکت ترپایی 

 .مثبت
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 یا ماده یک از خاصیتی  مقاومت، .است بنیادی  مفاهیم از یکی (Resistance) مقاومت

یک جریان عبور برابر در که  است وسیله  که  شودمی باعث پدیده این .کندمی مقاومت الکیی

یکی انرژی از بخسیر   .شود تبدیل حرارت به الکیی

  :مقاومت تعریف 

یک جریان برای است سخت چقدر که دهدمی نشان سیم یک مقاومت  آن از که الکیی

 .کند عبور

𝑅 :مقاومت  اصلی فرمول  =
𝑉

𝐼
 بر ولتاژ  𝑉 - (Ω اهم) حسب ( بر مقاومت )  Rآن در  که 

) حسب بر جریان  𝐼 - (vولت)حسب  ( Aآمیی

  - :مقاومت  واحد 
یاندازه واحد هم ،SI سیستم در مقاومت گی 

ُ
 داده نمایش Ω با سمبول و است (Ohm) ا

 .شودمی

  :مقاومت بر مؤثر عوامل 

  عامل چند به سیم یک مقاومت
ی

 دارد:  بستکی

: 𝑅 = 𝜌
𝐿

𝐴
 = 𝐴 - سیم طول  𝐿 - ماده، ذابی  خاصیت) ماده ویژه )مقاومت𝜌 - :آن در که 

 سطح چه هر ،بیشیی  مقاومت → باشد بیشیی  سیم طول چه هر - :یعتز  سیم مقطع سطح

 → نیکل مثل  بیشیی  ویژه مقاومت  با هابی ماده - کمیی  مقاومت → باشد بیشیی  مقطع

ی مقاومت  دارند بیشیی

ز  از یکی (Ohm’s Law): اهم قانون  𝑉 :برق در ایپایه قوانی  = 𝐼 ⋅ 𝑅 قانون از ایماده  اگر 

وی اهم همی یماده  آن به کند، پی 
ُ
 .گویندمی ا

 وصل آن به ولت 5 ولتاژ و باشیم داشته اهم 10 مقاومت با لامپ یک اگر  :ساده مثال 

 جریان آن عبارت است. :کنیم

 𝐼 =
𝑉

𝑅
=

5

10
=  آمیی  0.5

  :مسئله ولتاژ محاسبه

 سر دو ولتاژ  باشد، آمیی  3 با برابر اهمی 2 مقاومت یک از عبوری جریان اگر 1: مثال
 است؟  چقدر مقاومت

𝑉 حل  = 𝐼 × 𝑅 = 3 × 2 =   : ولت 6

 :مسئله جریان محاسبه

 عبوری جریان .اهم 4 با برابر مقاومت و است ولت 12 با برابر ولتاژ مدار، یک در  2: مثال
 است؟  چقدر

𝐼 حل  =
𝑉

𝑅
=

12

4
=   آمیی  3

 :مسئله مقاومت محاسبه

 چیست؟ مقاومت مقدار باشد، آمیی  3 با برابر جریان و ولت 9 با برابر ولتاژ اگر  3: مثال

𝑅 حل  =
𝑉

𝐼
=

9

3
=   اهم 3
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 :مسئله ثابت جریان با ولتاژ افزایش

 10 به اهم 5 از مقاومت اگر .کندمی عبور مقاومت یک از آمیی  2 اندازه به جریابز  4: مثال
 بود؟ خواهد چقدر جدید ولتاژ یابد، افزایش اهم

اول 𝑉 حل  = 2 × 5 = دوم𝑉 ولت 10 = 2 × 10 =   : ولت 20

یکی چندین مقاومت وجود دارد. این مقاومت  هامقاومت ترکیب ها به در اغلب وسایل الکیی
ها  ای از انواع مقاومت های پیچیدهشوند. ترکیبشکل های مختلف با هم در مدار ترکیب می

ی دارد که عبارتند از: مقاومت های  هاترکیب مقاومت وجود دارد. دو نوع از رواج بیشیی
 :های موازیمسلسل و مقاومت

ها یکسان از همه مقاومتI  جریان عبوری  )مسلسل( سری صورت به مقاومتی  مدار .1

ز دو سر هر مقاومت است. و می باشد. اختلاف پتانسیل مجموع برابر با اختلاف پتانسیل بی 

ی هر   ز برابر با جمع جی  مقاومت معادل نی 

 هاست.  یک از مقاومت 

 زیر مقدارهای با مقاومت سه : 1 مثال

 یکدیگر به )سری( مسلسل صورت به

𝑅1 - :اندشده متصل = 10 Ω - 𝑅2 = 20 Ω - 𝑅3 = 30 Ω کل)معادل( مقاومت مقدار 

 کنید پیدا را مدار

 شوند می جمع هم با ساده جمع صورت  به هامقاومت مسلسل، مدار در :حل

: 𝑅 کل = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3     ،  𝑅 کل = 10 + 20 + 30 = 60 Ω  

در   : موازی صورت به مقاومتی  مدار .2

مقاومت های موازی با توجه به اتصال دو 

ها با یکدیگر، پس اختلاف سر مقاومت 

پتانسیل دو سر هر یک از مقاومت ها با  

یکدیگر برابر است. و اختلاف پتانسیل کل  

ز برابر با اختلاف پتانسیل هر یک از مقاومت  هاست. ضمنا با توجه به قاعده انشعاب نی 
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ها وجود دارد. برای جریان ورودی به گره برابر است با مجموع جریانهابی که در تمام مقاومت 

 .اند روابط زیر برقرار استدو مقاومتی که به صورت موازی در شکل بالا به هم متصل شده

𝑅1اند شده متصل یکدیگر به موازی صورت به زیر مقدارهای با مقاومت سه: 2 مثال =

6 Ω   ،  ،  𝑅3 = 3 Ω    𝑅2 = 2 Ω کنید حساب را مدار کل مقاومت مقدار.  

 کنیممی استفاده زیر فرمول  از موازی، مدار در :حل

 و
1

𝑅کل

=
1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
   ،  

1

𝑅کل

=
1

6
+

1

3
+

1

2
     =

1

6
+

2

6
+

3

6
=

6

6
= 1،   

1

𝑅کل

=

1 ⇒ 𝑅 کل = 1 Ω 

هم
ُ
یاندازه برای که است ابزاری  (Ohmmeter) میی ا یک مقاومت مقدار گی   یک الکیی

 :دقیق تعریف .شودمی استفاده مدار یا قطعه

هم 
ُ
هم حسب بر را مقاومت مقدار میی ا

ُ
یاندازه (Ω) ا هم .کندمی گی 

ُ
 مقاومت واحد (Ω) ا

یکی هم قانون از و است SI سیستم در الکیی
ُ
 است  شده گرفته (V = IR) ا

هم انواع
ُ
 :میی ا

هم .1
ُ
 کند. می استفاده مدرج صفحه  و عقربه یک از )آنالوگ( دستی  میی ا

هم .2
ُ
  دیجیتال میی ا

ا
 صورت به را مقاومت مقدار دیجیتال( میی مولتی  از بخسیی  )معمول

  .دهدمی  نشان نمایشگر روی عددی

 کار:  نحوه

هم
ُ
یاندازه برای میی ا  قطعه سر دو به خود داخلی منبع طریق از کمی ولتاژ مقاومت، گی 

 فرستد می نظر مورد

یاندازه را عبوری جریان سپس  را مقاومت مقدار V = IR یرابطه از استفاده با و کرده گی 

  :کاربردها .کندمی محاسبه

 - کوتاه اتصال یا قطعی کردن پیدا - هاسیم اتصال تست - هامقاومت  بودن سالم بررسی

  بسته یا باز مدارهای وضعیت بررسی

،اهم از استفاده برای  مهم:   نکته  زیرا باشد(، قطع تغذیه )منبعباشد خاموش باید مدار میی

 کند.  نادرست  را نتیجه یا بزند آسیب دستگاه به تواندمی  خارچ   ولتاژ

 :  سوالات تقویتی

ی جریان برق عبارت است از:  (1  واحد اندازه گی 
 کندیلا  د(           Culomج(     الف( کولمب           ب( امپی      

 امپی  دانشمند کدام کشور است:  (2
 آلمان              ب( پاریس        ج( فرانسه         د( انگلستان الف( 

3) R  :سمبول کدام یکی از اجزای دوره برفی است 
ی       د(  مقاومت برفی الف( منبع برق          ب( سیم برق      ج( بیی

 واحد تفاوت پوتانشیل برفی عبارت است از:  (4
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 Ωد(            Aج(             Vب(                      Rالف(
 را اندازه می گی  د بنام :  (5

 آله که تفاوت پوتانشیل برفی
         ج( امپی  میی   د( الف وب 

 الف( ولت میی        ب( اوم میی
 مخالفت یا مقاومت در برابر حرکت چارچ ها را بنام............ یاد می کند.  (6

ی       د(  مقاومت برفی الف( منبع برق          ب( سیم برق      ج( بیی
، .......بودن مقاومت برفی آن مهم است.  (7 ز سیم های برفی  در انتخاب نوع فلز برای ساخیی

 الف( بزرگ          ب( کوچک          د( مساوی      د( همه
 مقاومت برفی مس در حدود ........  کوچکیی از مقاومت آهن است.  (8

 الف( پنج مرتبه      ب( سه مرتبه      ج( چهار مرتبه        د( دو مرتبه
ز مساحت مقطع سیم و مقاومت برفی سیم چگونه است.  (9  ارتباط بی 

 الف(مستقیم         ب( غی  مستقیم       ج( معکوس        د( ب و ج 
ی مقاومت برفی عبارت است از:  ( 10  آله اندازه گی 

             ج( امپی  میی    د( ولت میی الف( اومیی       ب( 
 بارومیی

 مقاومت برفی با جریان برق چگونه ارتباط دارد.  ( 11
 الف( مستقیم         ب( غی  مستقیم       ج( معکوس        د( ب و ج 

 کدام یکی از گزینه های زیر نشان دهنده قانون اوم است:  ( 12

𝑅الف(   =
𝑉

𝐼
𝐼ب(         =

𝑉

𝑅
𝑉 ج(               = 𝑅 × 𝑉       د( همه 

برفی   ( 13 دوره  یک  مقاومت  10در  یک  طریق  از  جریان  اختلاف   4Ωامپی    . دارد  استقرار 
 پوتانسیل منبع این دوره را محاسبه کنید. 

 4𝑉 د(              60𝑉 ج(                     10𝑉ب(              40𝑉الف( 
اوم بعد از تجربه نتیجه گرفت که در هادی های برفی نسبت ولتیج بر جریان برای یک   ( 14

ز ........... است.   هادی معی 
 الف( بزرگ است          ب( کوچک است            ج( ثابت است        د( متغی  است

 

 :اهداف آموزشی 

 .اتصال مقاومت های برفی  .1

 اتصال مسلسل مقاومت ها، .2

 .اتصال موازی مقاومت ها .3

ی .4  بیی

ی ها.  .5  ا تصال بیی

  .موارد حفاظتی از خطرات برق .6

7 .  

🔵 ۱. 1  .
ی
  اتصال مقاومت های برق

 مقاومت ها ی برفی را  بصورت عموم به دو طریقه ذیل بسته کاری می کند.  :علمی توضیح ✅

 : بسته کاری مسلسل. 1

  : بسته کار موازی . 2

 

 اتصال مسلسل مقاومت ها. :  ۲ ��

 :علمی توضیح ✅

مقاومت   • مقاومتاتصال مسلسل  است که  معتز  این  به  قرار ها  یک مسی   در  هم  ها پشت سر 
آنها عبور کندمی از همه  باید  برفی  به طوری که جریان  ند،  تمام . گی  در  اتصال، جریان  نوع  این  در 

 مقاومت 
ی

ها یکسان است، اما ولتاژ در هر مقاومت متفاوت خواهد بود و به مقدار مقاومت بستکی
شوند. اگر یکی ازاین  ها با هم جمع میبرای محاسبه مقاومت معادل در اتصال مسلسل، مقاومت. دارد

ود همه مقاومت های دیگر جریان برق قطع می شود.   ز بی   مقاومت ها ازبی 
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 n +…R 3+R2+R1R= R فورمول مقاومت معادل

مقاومت   3Rمقاومت دومی    2Rمقاومت اولی  1R مقاومت مجموعی    Rکه دراین فورمول  
 چندین مقاومت است nRسومی ..... 

 نظر به شکل مقاومت مجموعی را پیدا کنید.   :مثال 

R 

 Ω= 1️000Ω    =1K1R                                                                                   -حل: 

= 2️KΩ=2️000Ω                                                                            2R 

=6KΩ=6000Ω                                                                             3R 

R=?                                                                                                 

=1️000Ω+2️000Ω+6000Ω=9000Ω                           3+R2+R1R=R 

 :هاتمرین ��

هر کدام    .5 مسلسل که  صورت  به  و  2دومقاومت  مقاومت    3اوم  داشته  مقاومت  اوم 
 ؟مجموعی عبارت از 

اوم است مقاوت اولی را در  3اوم مقاومت دومی    9در یک دوره برفی مقاومت مجموعی   .6
 یافت کنید ؟

 

 اتصال موازی مقاومت ها .۳ ��

 :علمی توضیح ✅

ها به یک نقطه و به این معتز است که تمام پایانه های ورودی مقاومت هاتصال موازی مقاومت   .
تواند از در این نوع اتصال، جریان می. شوندها به نقطه دیگری متصل می تمام پایانه های خروچ  آن

های مختلفز عبور کند، زیرا بیش از یک مسی  برای جریان وجود دارد   مسی 

 
ی

 :هاهای اتصال موازی مقاومتویژگ

 .های موازی یکسان است و با ولتاژ منبع تغذیه برابر است ولتاژ در تمام مقاومت 

 :جریان •

 های عبوری از هر مقاومت است جریان کل مدار برابر با مجموع جریان 

اوم مقاومت داشته مقاومت مجموعی   3اوم و  2مثال: دومقاومت به صورت موازی  که هر کدام   •
 از؟عبارت 

=2️Ω                                                                                       1R 

=3️Ω                                                                                       2R 

R=?                                                                                          معادل 

1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
=

1

2𝛺
+

1

3𝛺
=

3 + 2

6𝛺
=

5

6𝛺
= 5𝑅 = 6𝛺 = 𝑅 =

6𝛺

5
 

مقاومت داشته مقاومت  8Ωو  2Ω ,4Ωسه مقاومت به صورت موازی که هر کدام  . 1تمرین :  
 مجموعی عبارت از؟

مقاومت داشته مقاومت مجموعی  2Ω , 8Ωدومقاومت به صورت موازی که هر کدام  : 2تمرین 
 عبارت از؟
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ی۴ ��    .. بیی

ی فعال می شود دیده    رادیو چراغوسایل متعدد مانند    شما  ✅ ه.... را که توسط بیی دستی و غی 

 اید در هر یک از وسایل انرژی برفی به مصرف می رسد . 

 

 

ی ها. ۵ ��  .ا تصال بیی

در اتصال مسلسل ، ولتاژ کلی با . شودها به دو صورت مسلسل و موازی انجام میاتصال باتری
ساعت( ثابت مییابد، اما  ها افزایش میجمع ولتاژ باتری در اتصال موازی، . ماندظرفیت )آمیی

ها افزایش ماند، اما ظرفیت کلی با جمع ظرفیت باتریولتاژ کلی برابر با ولتاژ یک باتری بافی می
 و به دو طریقه ترکیب می شود   .یابدمی

ی ها:  -: 1  اتصال مسلسل بیی

 1.شود. متصل میدر این روش، قطب مثبت یک باتری به قطب منفز باتری دیگر 

 2.ها است. ولتاژ کل برابر با مجموع ولتاژ باتری

ین باتری است.  ساعت( کل برابر با ظرفیت کوچکیی  3️ : ظرفیت )آمیی

𝑉فورمول ولتیج در این دوره مساوی است  = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 + ⋯ . 𝑉𝑛 

 :مثال ��

ی  به صورت مسلسل ترکیب شود که هریک   • ولتیج مجموعی   8V 2= Vو    12V1V=اگر دوبیی
 را دریافت کنید ؟

V1=12V                                                                                                              
V2=8V                                                                                                                 
V=?                                                                                                                    

V= V1+V2=12V+8V+ 20V                                                                                 

 :هاتمرین ��.

هریک   .7 شود که  ترکیب  مسلسل  به صورت  ی   دوبیی ولتیج    12V 2= Vو    12V1V=اگر 
 ؟ مجموعی را دریافت کنید 

ی  به صورت مسلسل ترکیب شود که هریک   .8  V3= 4Vو  12V1V  8V,  =2,V=اگر سه بیی
 ؟ ولتیج مجموعی را دریافت کنید 

 اتصال موازی بیی ها:  -: 2

ها به یکدیگر و سرهای ها به این معتز است که سرهای مثبت تمام باتری باتری تصال موازی 
در این روش، ولتاژ کل مدار برابر با ولتاژ یک . شوندها به یکدیگر متصل میمنفز تمام باتری
ساعت( کل مدار افزایش میماند، اما  باتری بافی می به عبارت دیگر، با اتصال   یابدظرفیت )آمیی
ی را از باتری ها، میموازی باتری ها دریافت کنیم، در حالی که ولتاژ تغذیه توانیم جریان بیشیی

 ماند. ثابت می
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   ها: مزایای اتصال موازی باتری

ساعت(:   :(افزایش ظرفیت )آمی 

ی برای  ها با هم جمع می باتری با اتصال موازی، ظرفیت   شوند و در نتیجه جریان بیشیی

 ها دریافت کرد. توان از باتری تری می مدت زمان طولابز 

 .موارد حفاظتی از خطرات برق : 6 ��  

ات ایمتز مناسب باید به کار   برای محافظت از خطرات برق، ز انه و تجهی  اقدامات پیشگی 
بندی صحیح، استفاده از وسایل حفاظت فردی مناسب،  عایق این شامل . گرفته شوند

ز و رعایت نکات ایمتز در کار با وسایل برفی می  .شوداتصال به زمی 

 :اقدا مات حفاظتی  .

 :بندیعایق •

ی می بندی سیم عایق  یکی، از تماس مستقیم با جریان برق جلوگی  ات الکیی ز کند و  ها و تجهی 

 را کاهش  خطر برق 
ی

  .دهد می گرفتکی

 :(PPE) استفاده از وسایل حفاظت فردی •

، از  دستکش، کفش، و لباس  ات محافظتی ز ، عینک ایمتز و سایر تجهی  های عایق، کلاه ایمتز

یکی محافظت می    .کنند بدن در برابر تماس با برق و قوس الکیی

ز  •  :اتصال به زمی 

ات و سیم  ز یکی و افزایش خطر برق اتصال صحیح تجهی  ، از تجمع بار الکیی ز   ها به زمی 
ی

گرفتکی

ی می    .کند جلوگی 

اتای سیمبررش دوره • ز  :ها و تجهی 

سیم  منظم  یا  بازرسی  آسیب  وجود  عدم  از  اطمینان  برای  یکی  الکیی ات  ز تجهی  و  پریزها،  ها، 

، و تعویض به موقع آنها در صورت لزوم، از دیگر اقدامات مهم است 
ی

  .فرسودگ

 :رعایت نکات ایمتز  •

 در محیط عدم استفاده از  
های مرطوب، عدم اتصال چند وسیله به یک پریز، و  وسایل برفی

ات، از جمله نکات ایمتز هستند که باید رعایت شوند    .قطع برق هنگام تعویض لامپ یا تعمی 

 :آموزش •

ایط اضطراری، به افزایش ایمتز   آموزش صحیح در مورد خطرات برق و نحوه برخورد با سرر

  .کند افراد کمک می 

 (: RCDاستفاده از مدار شکن) •

RCD  به سرعت قطع می ، یا نشتی کنند و از  ها جریان برق را در صورت بروز اتصال کوتاه 

ی می خطر برق   جلوگی 
ی

  .کنند گرفتکی

 :دوری از خطوط هوایی  •

این   با  انجام کارهابی که ممکن است باعث تماس  از نزدیک شدن به خطوط هوابی برق و 

  .خطوط شود، خودداری کنید 

ات مناسب • ز  :استفاده از تجهی 
ات مخصوص کار با برق استفاده کنید  ز   .در هنگام کار با برق، از ابزار و تجهی 

ات ایمتز  ز  :نکات مهم در مورد تجهی 

ات مناسب • ز  :انتخاب تجهی 

ات ایمتز باید متناسب با نوع کار و سطح ولتاژ برق انتخاب شوند  ز  .تجهی 

اتبازرش دوره • ز  :ای تجهی 

ز باید به طور دوره  ات ایمتز نی  ز ای بررسی شوند تا از سالم بودن آنها اطمینان حاصل  تجهی 

 .شود 

ات • ز  :نگهداری صحیح تجهی 
ایط مناسب نگهداری شوند تا در هنگام نیاز قابل استفاده باشند  ات ایمتز باید در سرر ز   .تجهی 

ات ایمتز مناسب،   ز توان از خطرات برق به طور موثری  می با رعایت این نکات و استفاده از تجهی 

ی کرد   .پیشگی 
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.  

 
 

 :  سوالات تقویتی

 مقاومت ها به چند نوع بسته کاری می شود:  . 1
 الف( سه نوع         ب( چها رنوع           ج( دونوع                 د( یک نوع

 درکدام نوع مقاومت جریان در تمام اجزای دوره یکسان است.  . 2
 مقاومت ها     ب( مقاومت مسلسل      ج( مقاومت موازی      د( الف وبالف( 

 واحد مقاومت برفی کدام است:  . 3
 الف(امپی              ب( اوم                    ج( ولت                   د( کولمب 

 تفاوت پوتانسیل در مقاومت های موازی همیشه درانجام های مقاومت چگونه است.  . 4
 الف( مساوی است   ب( دوبرابر است        ج( متفاوت است                د( همه

 واحد تفاوت پوتانسیل برفی عبارت است از:  . 5
 الف( امپی            ب(اوم                        ج( ولت                    د( کولمب 

ی توسط دانشمند فزیک بنام که ساخته شد.  . 6 ز بیی  اولی 
 الف( امپی             ب(ولتا                      ج( فرانکلن               د( فارادی 

........ باشند.  . 7 ز ی را باهم طور موازی بسته کنیم که دارای عی 
 ما زمابز می توانیم چند بیی

 الف( جریان          ب( مقاومت                  ج( ولتیچ                   د( همه

𝑅1شدت جریان را در مقاومت مسلسل دریابید در صورتیکه   . 8 = 2Ω،𝑅2 = 4Ω ،𝑅3 =
8Ω،𝑅4 = 10Ω  1️2️باشد وتفاوت پوتانسیلV   .باشد 

 امپی   2امپی               د( 0.5ولت                   ج(  12اوم          ب(  24الف( 
𝑅1اگر مقاومت ها   . 9 = 8Ω    ،𝑅2 = 24Ω،𝑅3 = 12Ω   بطور موازی با هم بسته شده

 باشد مقاومت معادل آن عبارت است از: 
 14Ω د(                   12Ω ج(                         4Ω ب(              2Ωالف(  
رادیو   . 10 آن    3یک  ولتیچ  ی که  بیی ولتیچ  2عدد  اند  بطور مسلسل وصل شده  است  ولت 

 معادل آن : 
 ولت3ولت                 د(  6ولت                    ج( 12ولت            ب( 4الف( 
اول   . 11 از چراغ  اند، هرگاه  باهم مسلسل وصل  دوره  برفی در یک  امپی  جریان  2سه چراغ 

 عبورکند از چراغ دوم چند امپی  جریان عبور می کند. 
 امپی  3امپی                 د(  6امپی                      ج(  4امپی             ب( 2الف( 
 در مقاومت موازی ، مقاومت معادل از کدام رابطه بدست می آید.  . 12

   الف(
1

𝑅𝑒𝑞
=  

1

𝑅1
+

1

𝑅2
. . . +

1

𝑅𝑁
𝑅𝑒𝑞 ب(      = 𝑅1 − 𝑅2 − ⋯ 𝑅𝑁 

𝑅𝑒𝑞 ج(  = 𝑅1 ∗ 𝑅2 ∗ … 𝑅𝑁           )د 𝑅𝑒𝑞 = 𝑅1 + 𝑅2 + ⋯ 𝑅𝑁 

 در یک مدار موازی، جریان کل از کدام رابطه به دست می آید؟  . 13
𝐼𝑒𝑞 الف(  = 𝐼1 + 𝐼2 + ⋯ 𝐼𝑁        )ب 𝐼𝑒𝑞 = 𝐼1 − 𝐼2 − ⋯ 𝐼𝑁    

𝐼𝑒𝑞 ج(  = 𝐼1 ∗ 𝐼2 ∗ … 𝐼𝑁            )د 𝐼𝑒𝑞 = 𝐼1 ÷ 𝐼2 ÷ … 𝐼𝑁    

 کدام رابطه قانون اوم را نشان می دهد.  . 14

𝑅الف(  =
𝑉

𝐼
𝐼 ب(           =

𝑉

𝑅
𝑉 ج(           = 𝐼 × 𝑅     د( همه 

یم؟در موارد حفاظت از برق کدام گزینه را  در  . 15  نظ بگی 
ی را به ساکت های برق داخل نکنند ز  الف( از اطفال مواظب کنیم که چی 

ی را تماس ندهیم  ز  ب( هیچ گاه با سیم های هوابی چی 
وری را خاموش کنیم  غی  ضز

 ج( درهنگام خارج شدن از منازل ،آلات برفی
 د( همه موارد 

📚  :  اهداف آموزشی

ومقتاطیس  .1  الکیی
 اثرمقناطسی جریان برق،  .2
 ساحه مقناطیسی اطراف سیم حامل جریان   .3
 تاثی  ساحه مقناطیسی بر روی سیم حامل جریان .4
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 جهت قوه مقناطیسی .5

 

ومقتاطیس  .۱ ��   الکیی

و مقناطیس  :علمی توضیح✅  یک است که به بررسی برعمل وعکسل  شاخه  الکیی ز ای از فی 

یکی و جریان ومقناطیسی میساحه  های برفی و  عمل بارهای الکیی این قوه یکی از  . پردازد های الکیی

 روزمره، از جمله در عملکرد اتم
ی

هابی مانند ها و پدیدهچهار قوه بنیادی طبیعت است و در زندگ

، نقش دارد  نور و امواج رادیوبی

 

 اثرمقناطسی جریان برق . ۲ ��

 :علمی توضیح ✅

این معتز است که   اثر مقناطیسی جریان برق )مانند سیم( به  یکی در یک هادی  الکیی جریان 
آن هادی می اطراف  ایجاد ساحه مقناطیسی در  اساسی . شودباعث  از اصول  پدیده یکی  این 

ومقناطیس است.   الکیی

 :کاربردها •

 :این اثر کاربردهای فراوابز دارد، از جمله 

o  ومقناطیس   .ژنراتورها ها مانند موتورهای برفی و  اساس کار بسیاری از دستگاه  :الکیی

o  ه در هادی  :هادی ها   .سازی اطلاعات های مقناطیسی برای ذخی 

o  های تصویربرداری پزشکی مانند  در دستگاه  :پزشکMRI.  
 :مثال •

بای برفی با عبور جریان برفی از یک سیم   شود پیچ دور یک هسته آهتز ایجاد می یک آهیز

  

 :هاتمرین ��

ز سبب انحراف عقربه های قطب نما می گردد   .9  ؟چی چی 

چرا در موقعیت های مختلیف اطراف سیم .عقربه قطب نما جهت مختلیف را نشان می  .10
 دهد؟

 

 ساحه مقناطیسی اطراف سیم حامل جریان .۳ ��

 :علمی توضیح ✅

برفی به صورت دایره های هم مرکز و متمرکز  ساحه مقناطیسی اطراف یک سیم حامل جریان 
جهت این میدان مقناطیسی را می توان با استفاده از قانون دست . در اطراف سیم ایجاد می شود

ز کرد  . راست تعیی 
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 :ساوار-قانون بیو

اطراف سیم حامل جریان، می برای محاسبه دقیق ساحه مقناطیسی در یک نقطه خاص در  

این قانون یک رابطه ریاضز است که ساحه مقناطیس را  .ساوار استفاده کرد-توان از قانون بیو

یکی و هندسه سیم محاسبه می کند   .بر اساس جریان الکیی

 :اهمیت

ساحه مقناطیسی ایجاد شده توسط سیم حامل جریان، اساس بسیاری از دستگاه ها و فناوری 

یکی، ژنراتورها و ترانسفورماتورها استها    .مانند موتورهای الکیی

 

   . تاثی  ساحه مقناطیسی بر روی سیم حامل جریان4     

د،یک هادی حامل جریان برفی در یک میدان مقناطیسی قرار می وقتی       وبی از طرف  گی  نی 

می وارد  آن  به  مغناطیسی  میدان  .شودمیدان  جهت  و  یکی  الکیی جریان  جهت  به  و  نی  این 

 دارد و با استفاده از
ی

ز است قانون دست چپ فلمینگ مغناطیسی بستکی   .قابل تعیی 

وبی به   به عبارت دیگر، اگر یک سیم حامل جریان را در یک میدان مقناطیسی قرار دهیم، نی 

و به جهت جریان در سیم و جهت  .شودمیشود که باعث حرکت آن  سیم وارد می جهت این نی 

 دارد
ی

  .میدان مقناطیسی بستکی

 

 :هاتمرین

د چی واقع می شو؟ -: 1  هرگاه یک هادی حامل جریان در ساحه مقناطیسی قرار گی 
 چگونه می توانید شدت ساحه مقناطیس دو مقناطیس را با هم مقایسه کنید؟  -: 2

 

 جهت قوه مقناطیسی.  . ۵ ��

وی مغناطیسی( چیست؟  قوهٔ مقناطیسی )نی 

وبی است که توسط آهن وی مغناطیسی نی  شود.  رباها یا ذرات باردار در حال حرکت ایجاد مینی 
و باعث جذب یا دفع اجسام آهتز و یا تاثی  روی ذرات باردار می  .شوداین نی 

ز می        وی مغناطیسی چگونه تعیی   شود؟جهت نی 

 دارد
ی

ز بستکی وی مغناطیسی به چند چی   :جهت نی 

https://www.google.com/search?sca_esv=9576322275790996&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86+%D8%AF%D8%B3%D8%AA+%DA%86%D9%BE+%D9%81%D9%84%D9%85%DB%8C%D9%86%DA%AF&sa=X&ved=2ahUKEwjJuOaEg_COAxUt4QIHHS9tDLYQxccNegQIBBAB&mstk=AUtExfCO7IRH71J55Y9wiAiXJML2ZfPPvlLKiqvAxno2xAc6W2RZ4jdXfvR8L8giPIPYRrANuVRRLF_r5_vXaNgvhywCNEIOJ9t9i0WdyAQWpMEDxsos8cQOpoAPbrAzY9qA5GITxa_EJ5UTpPf6R2M0gwwi3Sex5pz7u0u4CA8QWmyJyIfNl2l06kf9hDUM8hb3k_sZwd6ZaO4Qz-SXQRk1atPD-v0akFUMs9gm9IIcYk4PDQ&csui=3
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ز دو قطب آهن .1  ربابی 

 (S) و جنوب (N) ربا دارای دو قطب است: شمالآهن

 کنند یکدیگر را جذب می (S و N) نامهای ناهمقطب    

 کنندیکدیگر را دفع می (S و S یا N و N) نامهای همقطب    

قطب        از  و،  نی  جذبراندهبنابراین جهت  قطب  به سمت  و  دور  نزدیک شونده  کننده 
 .شودمی

یک کلاس دهم یا یازدهم( .2 ز  در فی 
ً
 ذره باردار در میدان مغناطیسی )مثلا

وی مغناطیسی وارد بر یک ذره ز جهت نی  ی باردار متحرک در میدان مغناطیسی، از برای تعیی 
 کنیمقاعده دست راست استفاده می

 )برای بار مثبت( قاعده دست راست      

ید که .1  :دست راست را طوری بگی 

 انگشتان به سمت جهت حرکت بار )سرعت( باشد 

 باشد  (B) کف دست به سمت میدان مغناطیسی

وی وارد بر بار مثبت را نشان می .2  .دهدشست شما جهت نی 

و برعکس شست خواهد بود       ون(، جهت نی   اگر ذره منفز باشد )مثل الکیی

 

 :سوال معلومابی  سوال اول: 

د، در این حالت دو ربا در نزدیکی قطب شمال آهنقطب شمال یک آهن ربای دیگر قرار بگی 
 دهند؟ چرا؟العملی نشان میربا چه عکسآهن

 سوال مفهومی سوال دوم: 

ز یک قطب شمال  چگونه است (S) و یک قطب جنوب (N) جهت قوۀ مقناطیسی بی 

 :هاگزینه 

 شمال الف( از قطب جنوب به 

 ب( از قطب شمال به جنوب 

ونج( از وسط آهن  ربا به بی 

 د( هیچ جهتی ندارد

 سوال کاربردی  سوال سوم: 

ق حرکت کند و میدان مقناطیسی به سمت شمال باشد،  اگر یک ذره باردار مثبت به سمت سرر
 جهت قوۀ مقناطیسی وارد بر آن به کدام سمت است؟
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 :  سوالات تقویتی

جریان برق در اطراف خود اثر مقناطیسی ایجاد می نمایید این پدیده را سیم های حامل  . 1
 بنام: 

 الف( ساحه مقناطیسی      ب( شدت ساحه مقناطیسی    ج( جریان برق     د( منبع برق
 کدام مورد دارد:  . 2

ی
 جهت خطوط ساحه مقناطیسی در اطراف هادی حامل جریان بستکی

 الف( جهت جریان       ب( جهت مقناطیس         ج( جهت خطوط         د( همه موارد 
ون ها در یک فلز)هادی( را بنام :  . 3  حرکت انتقالی منظم الکیی

 الف( جهت مقناطیس   ب( جهت جریان       ج( جهت خطوط       د( جریان برق
ز مسی  بسته ای را بنام:  . 4  هرگاه اجزای دوره دریک مسی  بسته باهم وصل نباشند؛ چنی 

 الف( دوره باز        ب( دوره بسته            ج( دوره برفی        د( همه 
 اوم میی در یک دوره برفی چگونه وصل می شود.  . 5

 الف( موازی             ب( منکش              ج( عمود               د( منطبق 
ی می کنیم بنام:  . 6  را اندازه گی 

 آله که با آن مقاومت برفی
ومیی الف( امپی  میی           ب(   اومیی               ج( ولت میی          د( الکیی

 حرکت ............ نظر به زمان را در یک..................  جریان برق گویند.  . 7
ون /هادی    د( همه   الف( پروتون / هادی     ب( نیوترون/هادی      ج(الکیی

 ( ?=I=1️0A  ,  V=1️00v  , Rبا استفاده از قانون اوم کمیت نامعلوم را دریابید.) . 8
 اوم   7اوم          د(    12اوم                ج(  10اوم        ب(  5 الف( 

 کدام رابط قانون اوم را ارایه نمی کند:  . 9

𝑅الف(   =
𝑉

𝐼
𝐼ب(                =

𝑉

𝑅
𝑉ج(           = 𝑅 ∗ 𝐼         )د𝐼 = 𝑅 ∗ 𝑉 

 مخالفت در برابر چارچ ها  را بنام:  . 10
 ب( جهت جریان          ج( مقاومت      د( همهالف( جریان برق      

 (?=  I=4️A  ,  R=1️2️Ω   ,  Vبا استفاده از قانون اوم کمیت نامعلوم را دریابید) . 11
 4️8Vد(              1️2️Vج(             3️6Vب(                2️4️Vالف(  
 ( I=?  ,  R=8Ω   ,  V  =2️4️vبا استفاده از قانون اوم کمیت نامعلوم را دریابید) . 12

 5️Aد(                  4️Aج(              1️2️Aب(          3️Aالف( 
𝑉1ولتیچ معادل  در اتصال مسلسل بطری ها در صورتیکه)  . 13 = 𝑉2 = 𝑉3 = 6𝑉 ) 

 2️4️Vد(            1️8Vج(            1️2️Vب(          6Vالف(  
 در شکل مقابل کمیت جریان را دریابید.  . 14

 1️6Aد(                         6Aج(                 2️Aب(                    4️Aالف(  
 کدام نوع امپی  میی در دوره های زیر درست بسته شده است:    . 15
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

📚  :  اهداف آموزشی

 گلوانو میی    .1
ومقناطیسی  .2  القای الکیی
 جریان القابی   .3
 داینمو بایسکل   .4
اتور ها .5  جیز
 آهن ربا برفی  .6
 مقناطیس برفی چگونه کار مینماید   .7
 زنگ دروازه چگونه کار مینماید  .8

 

 گلوانو میی       .1

ی جریان ابزاری است برای آشکارسازی و اندازه گالوانومیی       یکی بسیار کوچک گی  های الکیی

کند که با عبور جریان منحرف در مدار، و به طور کلی از یک نشانگر )مانند عقربه( استفاده می

، دقت این دستگاه می شودمی میی تواند وجود و جهت جریان را تشخیص دهد، اما برخلاف آمیی

ی در اندازه ی جریان کمیی ها انواع مختلفز دارند، از جمله  گی  های بزرگ دارد گالوانومیی

های رشته  ات پزشکی، ای، آینهگالوانومیی ز ای، و مماس، و در کاربردهابی مانند تجهی 

ری استفاده میهای تحقیقابی و سیستمآزمایشگاه  ز  شوند های لی 

  کارکرد اصلی

 :آشکارسازی جریان •
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یکی را در مدار تشخیص می   .دهد گالوانومیی حضور یک جریان الکیی

ز جهت جریان •  :تعیی 
با توجه به جهت انحراف نشانگر )به چپ یا راست نقطه صفر(، گالوانومیی جهت جریان را  

 دهد  نشان می 

ی جریاناندازه •  :های کوچکگی 
ها به آن  های بسیار ضعیف را که  دهد تا جریان ها اجازه می حساسیت بالای گالوانومیی

ها قادر به اندازه  میی ی آن آمیی ی کنند. ها نیستند، اندازه گی   گی 

 

 انواع گالوانومیی 

 :ایگالوانومیی رشته •

کند و با استفاده از  ی سیم نازک معلق در میدان مغناطیسی استفاده می از یک رشته 

  .شود نمابی می سیستم نوری، حرکت آن بزرگ 

 :ایگالوانومیی آینه •

کند و به عنوان نشانگر طولابز و  از یک آینه و پرتو نور برای نمایش انحراف استفاده می 

  .کند بدون جرم عمل می 

 :گالوانومیی مماس •

ز کار می با استفاده از سوزن مغناطیسی یک قطب  کند و بر  نما در میدان مغناطیسی زمی 

د اساس انحراف آن به دو میدان، جریان را اندازه می    .گی 

 :گالوانومیی ارتعاشی  •
ی فرکانس استفاده می برای اندازه  ی یا تیغه که در  گی 

شود و با استفاده از چندین بز

  .کند اند، کار می های متفاوت تنظیم شده فرکانس 

  کاربردها

ات پزشک • ز  :تجهی 

ی سیگنال برای اندازه  یکی بدن در دستگاه گی  وکاردیوگراف  های الکیی  هابی مانند الکیی

 :ها و تحقیقاتآزمایشگاه •

ومغناطیس  برای بررسی جریان  ونیکی و اصول الکیی  های ضعیف در مدارهای الکیی

ونیک •  :صنایع الکیی

یکی  ل کیفیت و تست قطعات الکیی  .برای کنیی

ریسیستم • ز  :های لی 
ل حرکت پرتوهای نور در دستگاه برای     های اپتیکی کنیی

ومقناطیسی . ۲ ��  القای الکیی

ومغناطیسی      وی پدیده لقای الکیی ، نی  ای است که در آن یک میدان مغناطیسی متغی 

یکی )ولتاژ( در یک رسانا ایجاد می  این پدیده به وسیله مایکل فارادی در سال  کند؛محرکه الکیی

تغیی  در میدان   .کشف شد و مبنای اصلی کار ژنراتورها و ترانسفورماتورها است  ۱۸۳۱

تواند از طریق تغیی  شدت آن، حرکت نست  رسانا و میدان، یا تغیی  در سطح و مغناطیسی می

  .زاویه رسانا ایجاد شود

ومقناطیسی   مفهوم القای الکیی

یک • وی محرکه الکیی  :(emf) نی 
د، در آن یک  هرگاه یک رسانا )مانند سیم  پیچ( در معرض میدان مغناطیسی متغی  قرار گی 

یکی   وی محرکه الکیی  .[5،  1شود ] )ولتاژ( تولید می نی 

 :جریان القایی  •
یکی در مدار   وی محرکه باعث ایجاد جریان الکیی اگر رسانا یک مدار بسته باشد، این نی 

 .گویند شود که به آن جریان القابی می می 

 :کشف •

https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIGhAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%A2%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIGxAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIHBAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=49b6c55cfef21711&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPNGuSuvUKHrlxoiY8PzJNTs5BndA%3A1756122709362&q=%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1+%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%B4%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjfx-Dx8qWPAxUY_AIHHXKRAcwQxccNegQIHRAB&mstk=AUtExfCs063BE_V02QFoErI385qIPLz40SYEkBk7JCyA1LsWajDh9XRILMCWgerPctk3ZcHFW67HAWfUHBgP8xmwP6EFB_ThKDdjLh_7tVXWdAHhWMxTLg2LXWiFZjNMw3RKUvC6qsTQzN6_MGXBlQKJhW6GZFE10ziSOc_-CVyC3CHTex-nSg8RJA06R3PfBRx0PvEO0Lk8z5wpvYP-xeaJgXC7yw&csui=3
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ربا  هابی نشان داد که با نزدیک یا دور کردن یک آهن با آزمایش   ۱۸۳۱مایکل فارادی در سال  

پیچ القا  پیچ نسبت به میدان، جریان در سیم پیچ، یا تغیی  سطح و زاویه سیم به سیم 

 .شود می 

 اصول و قانون فارادی 

 :شار مغناطیسی •
ز عبور می    .کند شار مغناطیسی کل میدان مغناطیسی است که از یک سطح معی 

 :قانون القای فارادی •
ات شار مغناطیسی  این قانون بیان می  وی محرکه القابی متناسب با آهنگ تغیی  کند که نی 

این قانون که با معادلات ماکسول تکمیل شد، اساس   .کند است که از مدار بسته عبور می 

ومغناطیس کلاسیک است  یک الکیی ز   .فی 

 کاربردها 

 :تولید انرژی •
یکی استفاده  ژنراتورها از   ومغناطیسی برای تبدیل انرژی مکانیکی به انرژی الکیی القای الکیی

وگاه می  یکی در نی 
  .ها است کنند و این اساس تولید انرژی الکیی

یک •  :ترانسفورماتورها و موتورهای الکیی
ومغناطیسی عمل می این دستگاه  یکی بر مبنای اصل القای الکیی   .کنند های مهم الکیی

 

 القای نجریا .۳ ��

یکی      است که در یک رسانای بسته )مدار( در اثر تغیی  شار   جریان القابی جریابز الکیی

ومغناطیسی« گفته  .شودمغناطیسی عبوری از آن ایجاد می این پدیده، که به آن »القای الکیی

گردد و در مواردی مانند ژنراتورهای برق و  شود، توسط قانون فارادی توصیف میمی

  .ترانسفورماتورها کاربرد دارد 

  مفهوم جریان القایی 

 :تغیی  شار مغناطیسی •
، باید شار مغناطیسی که از مدار عبور می  این تغیی    .کند، تغیی  کند برای ایجاد جریان القابی

 :های زیر رخ دهد تواند از طریق یکی از روش می 

o   با از یک سیم تغیی  شدت میدان مغناطیسی )مانند نزدیک یا دور کردن یک  .(پیچ آهیز
o  تغیی  مساحت حلقه رسانا. 
o  ز میدان مغناطیسی و سطح حلقه  .تغیی  زاویه بی 

وی محرکه القایی  •  :نی 
یکی )ولتاژ( در رسانا القا می  وی محرکه الکیی  .کند تغیی  شار مغناطیسی، یک نی 

 :برقراری جریان •
وی محرکه القا شده   منجر به برقراری یک جریان  اگر رسانا یک مدار بسته باشد، نی 

یکی می  « می الکیی  .گویند شود که به آن »جریان القابی

 قانون فارادی 

ومغناطیسی فارادی بیان می  وی محرکه القا شده در یک قانون القای الکیی  نی 
ی

کند که بزرگ

  .کند، متناسب استمدار، با سرعت تغیی  شار مغناطیسی که از آن عبور می

 کاربردها

 :ژنراتورهای برق  •
یکی به کار می    .رود این جریان در ژنراتورهای برق برای تبدیل انرژی مکانیکی به انرژی الکیی

 :ترانسفورماتورها •
پیچ باعث القای جریان در  در ترانسفورماتورها، تغیی  میدان مغناطیسی در یک سیم 

  .شود پیچ دیگر می سیم 
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ز   قانون لیز

ز می ز جهت جریان القابی را تعیی  گوید که جهت جریان القابی به  این قانون می .کندقانون لیز

ای است که میدان مغناطیسی ناسیر از آن، همواره با تغیی  شار مغناطیسی اصلی که گونه

 باعث ایجاد آن شده، مخالفت کند

 

   داینمو بایسکل  ۴ ��

انر ژی حرگ  القای مقناطیسداینمو بایسکل یک مولد کوچک برفی است که به اساس      

 کند. را به انرژی برفی تبدیل می  

اتور ها.۵ ��  جیز

یکی تبدیل می ژنراتور کند و اساس کار آن بر  دستگاهی است که انرژی مکانیکی را به انرژی الکیی

ومغناطیسی است ها بر اساس منبع انرژی مکانیکی خود )مانند دستگاهاین  .اصل القای الکیی

ز  یکی تولیدیتوربی  اق داخلی( و نوع جریان الکیی  یا AC) های بخار، بادی، آب  یا موتورهای احیی

DC)  وگاهبندی میدسته  و صنعتی تا نی 
ی

ز برق خانکی  از تأمی 
ها  شوند و در کاربردهای مختلفز

ندمورد استفاده قرار می   .گی 

 کار ژنراتورنحوه  

یک .1 . 1  :تبدیل انرژی مکانیک به الکیی
یکی تبدیل می  این   .کند قلب ژنراتور، قسمتی است که حرکت مکانیکی را به جریان الکیی

ز ایجاد شود حرکت می    .تواند توسط یک موتور یا توربی 

ومغناطیسی .2 . 2  :القای الکیی
ومغناطیسی، حرکت یک رسانا   پیچ( در یک میدان  )مانند سیم بر اساس اصل القای الکیی

یکی در رسانا می    .شود مغناطیسی باعث ایجاد جریان الکیی

 انواع ژنراتورها بر اساس منبع انرژی

 :ژنراتورهای سوخت فسیلی •
ین، گازوئیل )دیزل(، گاز طبیعی و پروپان به عنوان منبع انرژی استفاده می  ز   .کنند از بیز

 :ژنراتورهای تجدیدپذیر •
ز انرژی از   های بادی( و انرژی خورشیدی )در برچز  های تجدیدپذیر مانند انرژی باد )توربی 

ند کاربردهای خاص( بهره می    .گی 

 :ژنراتورهای بخار •
ای کار  های فسیلی یا شکافت هسته با استفاده از بخار تولید شده از گرمای سوخت 

  .کنند می 

یکیانواع ژنراتورها بر اساس نوع جریان   الکیی

 :)جریان متناوب( AC ژنراتورهای •
یکی را به صورت متناوب تولید می  ها کاربرد  کنند که در اکیر وسایل برفی و دستگاه جریان الکیی

  .دارد 
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 :)جریان مستقیم( DC ژنراتورهای •
یکی را به صورت مستقیم تولید می  های  ها و برچز دستگاه کنند که در باتری جریان الکیی

ونیکی استفاده می    .شود الکیی

 کاربردها

ز برق پشتیبان •  :تأمی 
  .در مواقع قطع برق شبکه برای منازل، ادارات و صنایع 

ز برق در مناطق دورافتاده •  :تأمی 
سی به شبکه برق وجود ندارد در مکان    .هابی که دسیی

وگاه •  :هاصنایع و نی 
یکی در مقیاس  وگاه های مختلف، از جمله  برای تولید انرژی الکیی   .های برق نی 

 :مصارف سیار •
ز برق سایت  ، رویدادهای فضای باز و حمل برای تأمی   ونقل های ساختمابز

🔵6 
ی
 . آهن ربا برق

ومغناطیس بای برفی )الکیی یکی از یک سیموسیله  (آهیز پیچ، ای است که با عبور جریان الکیی

ز میکند و با قطع جریان، این میدان از میدان مغناطیسی ایجاد می اجزای اصلی آن  .رودبی 

( و یک سیم  آهتز
ً
پیچ است که دور آن پیچیده شامل یک هسته مغناطیسی )معمولا

، کاربردهای متنوعی از جمله در جرثقیل .شودمی ز های صنعتی برای بلند کردن فلزات سنگی 

  .آی داردآر های امموتورها، مولدها، بلندگوها و دستگاه 

 نحوه کارکرد

 :پیچ و هستهسیم . 1
 مسی و عایق 

ً
دار( به صورت مارپیچ دور یک هسته فلزی )مانند میخ  یک سیم )معمولا

( پیچیده می    .شود آهتز

 :ایجاد میدان مغناطیسی . 2
یکی از سیم    .شود پیچ، یک میدان مغناطیسی در اطراف آن ایجاد می با عبور جریان الکیی

 :ی مغناطیسیهسته . 3
با را افزایش می متمرکز کردن شار مغناطیسی کمک می هسته آهتز به     .دهد کند و قدرت آهیز

ل مغناطیس . 4  :کنیی
فعال کرد با روشن و خاموش کردن جریان برق، می  بابی را فعال یا غی 

  .توان خاصیت آهیز

  موارد استفاده

 :صنعتی  •
ز آهتز جرثقیل   برای جابجابی و جداسازی قطعات سنگی 

 .های صنعتی

•  
ی
 :برق

 .ها، و بلندگوها موتورها، ژنراتورها، رله 

 :پزشک •
 (. آی آر های تصویربرداری تشدید مغناطیسی )ام دستگاه 

ونیک •  :الکیی
ه های سخت )هارد دیسک دیسک   .سازی داده ها( و ذخی 

 :سایر •
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 .السی  های تعلیق مغناطیسی در قطارهای سری    ع های مغناطیسی، سیستم قفل 

🔵 7 :-  
ی
 چگونه کار مینماید مقناطیس برق

یکی کار می مغناطیس برفی  هنگامی که یک  .کندبا تولید میدان مغناطیسی توسط جریان الکیی

یکی از یک سیم یا سیم کند، یک میدان مغناطیسی در اطراف آن ایجاد پیچ عبور میجریان الکیی

با عمل کرده و  .[6،  3شود ]می تواند اجسام آهتز میاین میدان مغناطیسی به صورت یک آهیز

ز ناپدید  را جذب کند و در صورت قطع جریان، میدان مغناطیسی و خاصیت مغناطیسی نی 

  .شوندمی

 :جزئیات عملکرد

 :ایجاد میدان مغناطیسی . 1
یکی، در فضای اطراف خود یک میدان   یکی متحرک، یعتز جریان الکیی بارهای الکیی

  .کنند مغناطیسی تولید می 

 :پیچ و هستهسیماستفاده از  . 2
 برای ایجاد میدان مغناطیسی قوی 

ً
هابی که تعداد زیادی دور دارند و  پیچ تر، از سیم معمولا

 از جنس آهن( پیچیده شده 
ً
  .شود اند، استفاده می به دور یک هسته مغناطیسی )مثلا

 :هسته مغناطیسی . 3
بای  این هسته به متمرکز کردن خطوط شار مغناطیسی کمک می  کند و در نتیجه آهیز

یکی قوی    .شود تری ایجاد می الکیی

ل میدان مغناطیسی . 4  :کنیی

یکی که از سیم  ل مقدار جریان الکیی یکی این است که با کنیی باهای الکیی پیچ  مزیت مهم آهیز

  .توان شدت میدان مغناطیسی را به سرعت تغیی  داد کند، می عبور می 

 :کاربردها . 5
ده از مغناطیس برفی در طیف   ات استفاده می ای از دستگاه گسیی ز شود، از جمله  ها و تجهی 

ز فلزی در  MRI های موتورها، ژنراتورها، بلندگوها، دستگاه  ، و برای جابجابی اجسام سنگی 

  صنعت 

 زنگ دروازه چگونه کار مینماید -: 7    
های های سنتی و زنگشوند: زنگهای دروازه به دو دسته اصلی تقسیم میزنگ

ومغناطیسی استفاده میزنگ .هوشمند دن دکمه، جریان  کنند؛های سنتی از اصول الکیی با فشر

کند که یک چکش را به سمت  رسد و یک میدان مغناطیسی ایجاد میپیچ میبرق به یک سیم

، سنسور حرکت و اتصال  زنگ .کشدیک زنگ فلزی می ز ز با استفاده از دوربی  های هوشمند نی 

نت، تصویر و صدا را به تلفن هوشمند شما منتقل می کنند و امکان ارتباط از راه دور را به اینیی

  .آورندفراهم می

ومغناطیسی(زنگ   :های دروازه سنتی )الکیی

 :فشار دادن دکمه . 1
یکی کامل می وقتی زنگ را فشار می   .شود دهید، یک دایره الکیی

 :میدان مغناطیسی . 2
یکی از یک   گذرد و یک میدان مغناطیسی ایجاد  پیچ )سلونوئید( می سیم این جریان الکیی

 .کند می 

 :حرکت چکش . 3
ز می   .کشد این میدان مغناطیسی یک چکش را به سمت پایی 

 :ایجاد صدا . 4
 .کند چکش به یک زنگ فلزی برخورد کرده و صدابی تولید می 

 :تولید صدای دوم . 5
یکی قطع می  ز می شود و  همزمان با این حرکت، اتصال الکیی  .رود میدان مغناطیسی از بی 

 :بازگشت و برخورد مجدد . 6
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ها چکش را به حالت اول برمی  گردانند، اما به دلیل این حرکت، چکش به یک نت دیگر  فیز

 .کند برخورد کرده و صدای دوم را ایجاد می 

  :های دروازه هوشمندزنگ

ز و سنسور . 1  :دوربی 
 و سنسورهابی برای  این زنگ 

ز  .تشخیص حرکت هستند ها دارای دوربی 

 :اتصال به شبکه . 2
دن زنگ، زنگ از طریق   شما متصل   Wi-Fi پس از تشخیص حرکت یا فشر

ی
به شبکه خانکی

 .شود می 

 :ارسال اطلاعات . 3
 .کند سپس تصویر و صدا را به یک برنامه در تلفن هوشمند شما ارسال می 

فتهقابلیت . 4  :های پیشی
صحبت کنید، تصاویر را ضبط و بازیاب  کنید و  توانید از راه دور با فرد پشت درب  شما می 

 .هشدار حرکت را دریافت کنید 

 

 

 :  سوالات تقویتی

ی کرد.  . 1  وسیله ای است که با آن جریان های برفی بسیار کوچک را می توان اندازه گی 

سکوپ        ج( امپی  میی       د( گلوانومیی    الف( میکروسکوپ          ب( پی 

هرگاه یک هادی در ساحه مقناطیسی حرکت داده شود در انجام های آن تفاوت پوتانسیل  . 2

 برفی بوجود می آید.این پدیده را بنام: 

 الف(ساحه مقناطیسی                 ب(جهت مقناطیسی  

ومقناطیسی  ج(فضای مقناطیسی               د(القای الکیی

 جریان که از سبب حرکت هادی یا ساحه مقناطیسی به وجود می آیدبنام:  . 3

 الف( جریان برق    ب( ساحه برفی       ج( جهت مقناطیسی    د( جریان القابی 

تفاوت پوتانسیل برفی که از سبب حرکت نست  هادی وساحه مقناطیسی بوجود می آید   . 4

 ارتباط مستقیم به کدام موارد زیر دارد. 

 الف( طول هادی     ب( شدت ساحه مقناطیسی   ج( زاویه هادی    د( همه 

داینموی بایسکل یک مولد کوچک برفی است که به اساس القای مقناطیسی ، انرژی حرگ   . 5

 را به کدام نوع انرژی تبدیل می کند. 

وی       د( برفی  الف( میخانکی       ب( پوتانسیل         ج( ذخی 

اگریک میله فلزی در داخل کوایل گذاشته شود، کدام موارد زیر سبب می شود که  . 6

 فلزخاصیت مقناطیسی پیدا کند. 

 الف( خطوط ساحه مقناطیسی               ب( فضابی مقناطیسی    

ومقناطیسی                     د( همه موارد  ج( القای الکیی

بای برفی وابسته به کدام کمیت زیر است.  . 7  دوام خاصیت مقناطیسی در آهیز

 الف( جریان برق     ب( تعداد کوایل      ج(جنس فلز       د( همه موارد 

هرگاه یک هادی در ساحه مقناطیسی حرکت داده شود در انجام های آن تفاوت پوتانسیل  . 8

 برفی بوجود می آید.این پدیده را کدام شخص کشف کرد. 

 الف( فارادی        ب( نیوتن           ج( اوم                 د( اندری امپی  

 اجزای زنگ دروازده عبارت است:  . 9

ی یا منبع برق  ج(سوی    چ ، کاسه زنگ   د( همه  بای برفی    ب(بیی  الف( آهیز

 سیم های حامل جریان دراطراف خود ......... ایجاد می کند.  . 10

ومقناطیسی     الف( خطوط مقناطیسی    د( همه    ب( ساحه مقناطیسی   ج( القای الکیی

د بالای آن .......... عمل میکند.  . 11  هرگاه یک هادی درساحه مقناطیسی قرارگی 

 ب( ساحه مقناطیسی       ج( قوه         د( همه         الف( جریان برق  

ز دارد.  . 12  به چه چی 
ی

 جهت جریان القابی بسته گ

 الف(هادی          ب( ساحه مقناطیسی            ج(خطوط مقناطیسی   د( همه 

 دارد به:  . 13
ی

 جهت خطوط ساحه مقناطیسی در اطراف سیم های حامل جریان برق بستکی
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 الف( جهت جریان سیم   ب( مقاومت سیم    ج( جنسیت سیم    د ( طول سیم

 القای مقناطیسی زمابز به وجود می آید که:  . 14

 الف( هادی یا ساحه مقناطیسی حرکت داشته باشد  

 ب( هادی یا ساحه مقناطیسی حرکت نداشته باشد  

 ج( سرعت حرکت هادی نظر به ساحه مقناطیسی صفرباشد 

 د( همه موارد درست است. 

 زاویه انحراف عقربه گلوانومیی متناسب است به:  . 15

 الف( مقدار جریان کوایل      ب( ابعاد عقربه  

ج( اندازه صفحه               د( شکل گلوانوم
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