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 هفتم: صنف  –فزیک راهنمایی آموزشی 

ی، واحد و واحدهای فرعیمفهوم اندازهفزیک چیست؟ مبحث:   گیر

ید .۱      :مفاهیم اساسی که باید یاد بگیر

 فزیک چیست؟ 1️⃣

حرکت  ها یر  که چرا چ  دهد و به ما نشان می کند می  را بررسی عتیطب یر  است که قوان علمی فزیک

 . کنند می د یگرما تول  ا ی تابند نور می دهند،صدا می کنند،می

 : مرتبط با فزیک هایمثال    

قوه  موضوع به خاطر  نی. اگردد برمی یر  به زم بعد از مدت   ،کت  توپ را به هوا پرتاب می . وقت  1

 . دهد می حیآن را توض فزیکجاذبه است که  ی

  قوه یمثال از  کی نی. اشود گرفی   باعث توقف می  بریک ،کت  می بایسکل دوات   . وقت  2

 اصطکاک است. 

که   دهد می حیبه ما توض فزیک. کند نور اتاق را روشن می ،کت  چراغ را روشن می کیی در تار  . وقت  3

 . کند نور چگونه حرکت می

صدا  میبفهم کند به ما کمک می فزیک شود،می  دهیشن ت  و صدا دهیزنگ را فشار می  . وقت  4

 . شود و منتقل می د یچگونه تول

 فزیکبه حالت گاز است که  حرارت   یانرژ  لیتبد نیا شود،و بخار می  کت  آب را گرم می وقت  . 5

 . کند می آن را بررسی

ی چیست؟مفهوم اندازه 1️⃣  گیر

ی یعت  مقایسه یک چیر  اندازه  .با یک مقدار یا واحد معیر   )کمیت(گیر

 وقت  می
ً
می  است"، یعت  ما قد خود را با یک واحد استاندارد سانت   ۱۵۰گوییم "قد من مثلا

( مقایسه کرده)سانت    .ایممی 

ی مهم است؟ چرا اندازه 2️⃣  گیر

ی نمیاگر اندازه توانستیم دقیق بدانیم یک چیر  چقدر وزن دارد، چقدر بلند است یا بود، نمیگیر

دچقدر زمان می  .گیر

، طبابت و حت  ورزش اندازه ی، ساختمات   روزمره مانند خرید، آشی  
ی

ی نقش حیات  در زندگ گیر

 .دارد

 واحد چیست؟ 3️⃣

ی استفاده میواحد، مقدار ثابت  است که برای اندازه  گیر
ً
 :شود. مثلا

 می  برای طول  •

 کیلوگرام برای وزن •

 ثانیه برای زمان  •

 واحدهای فرعی چیستند؟  4️⃣

 .شوندواحدهای فرعی، واحدهات  اند که از واحد اصلی کوچکی  یا بزرگی  ساخته می 

 
ً
 :مثلا

، سانت  میلی •  می   از  ←می  می 

 کیلوگرام   از  ←گرام  •

 ثانیه از  ←دقیقه، ساعت   •

 :جدول نمونه واحدها    

ینوع اندازه  واحدهای فرعی واحد اصلی گیر

 mm, cm, km (m) می   طول

 g, mg (kg) کیلوگرام )وزن(  کتله

 دقیقه، ساعت  (s) ثانیه زمان

 :تمرینات       

 تعریف کنید : ۱تمرین            

ی چیست؟اندازه •  گیر

 روزمره بدهیدسه مثال از اندازه •
ی

ی در زندگ  .گیر
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 تطبیق مفاهیم : ۲تمرین      

 :واحد را با چیر  مناسب وصل کنید

 بدن وزن. الف →می   . 1

 شهر   دو  بیر   فاصله. ب →کیلوگرام  . 2

 دویدن  مدت. ج →ثانیه  . 3

 (ج-3الف، -2ب، -1پاسخ: )

 حل ساده: ۳تمرین      

 می  است؟می  باشد، طول آن چند میلی سانت   20می  و  1اگر یک چوب  

 :پاسخ

 می  میلی  1000می  =  1️

 می  میلی 200می  = سانت   2️0

 می  میلی  1200جمع = 

 :های عملی در خانهفعالیت      

 مقایسه طول : ۱فعالیت  ��

ی کنید با استفاده از ریسمان یا می  قد افراد خانواده را اندازه •  .گیر

 .ترین بنویسیدسپس ترتیب قدها را از بلندترین تا کوتاه •

 وزن کردن اشیاء: ۲فعالیت        

خانه )در صورت موجود بودن( وزن اشیاء مانند سیب، کتاب، یا  • با استفاده از ترازوی آشی  

ید  .بوتل را اندازه بگیر

 :اگر ترازو ندارید، تخمیر  بزنید و مقایسه کنید  •

: »سیب از بوتل آب سبکی  است
ً
 .«مثلا

 ثبت زمان: ۳فعالیت  ��

یدبار  ۲۰کشد تا ببینید که چند ثانیه طول می •  .بالا و پاییر  بی 

 .سپس آن را با دوست یا برادر/خواهر خود مقایسه کنید •

یروش         :های خلاقانه یادگیر

 :رسم واحدها         

ای رسم شده باشند،  صورت شاخهمفهومی بسازید که در آن طول، وزن و زمان به  یک نقشه

 .همراه با واحدها و فرعیات آن

 "!"من کیستم؟ من یک واحد هستم کتابچهساخت          

، کاربرد و تصویر   ، کیلوگرام، ثانیه( یک صفحه طراحی کنید که معرف  برای هر واحد )مثل می 

 .داشته باشد

 :نمایش کوچک          

 یک نفر 
ً
 :بگویدنقش واحدها را بازی کنید! مثلا

 «!شوندها گیچ میمن کیلوگرام هستم! بدون من وزن »

یخلاصه         :ی یادگیر

 نکته کلیدی موضوع 

ی اندازه  مقایسه مقدار با یک واحد گیر

، کیلوگرام( مقدار ثابت برای اندازه واحد  ی )مثل می   گیر

 های کوچکی  یا بزرگی  واحد اصلینسخه  واحد فرعی

وری در خرید،  اهمیت   روزمره ض 
ی

 طب، ساخت و زندگ

ی رفی   به مبحث بعدی در هفته دوم هستید: »ابزارهای اگر مفاهیم بالا را آموختید، آماده      

ی طول،  اندازه  .«و زمان کتلهگیر

 اید؟آیا برای ادامه راهنمای هفته دوم فزیک هم آماده

 :  سوالات تقویتی

 فزیک عبارت از مطالعه بخش ذیل می باشد.  (1
ات دایمی        3( طبیعت غیر زنده       2( طبیعت زنده         1 ات کیمیاوی4( تغیر  ( تغیر
ی را داشته باشد عبارت است از:  (2 یکه قابلیت اندازه گیر  هر آن چیر 
ی              1  ( کمیت4( واحد                   3   ( ماده                    2( اندازه گیر
 کدام کمیت ذیل از جمله کمیت اساسی نیست؟ (3
 ( شتاب4( زمان                     3( درجه حرارت          2( طول                   1
 از جمله کمیت های اساسی عبارت است از:  (4
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 ( همه اینها4( زمان                   3( کتله                       2( طول                       1
 کمیت که وابسته به کمیت دیگر نباشد بنام ذیل یاد می کند؟ (5
 ( همه 4( کمیت کیمیاوی           3(  کمیت اصلی           2( کمیت فرعی        1
 کدام کمیت ذیل از جمله کمیت اساسی نیست؟ (6
 ( سرعت4( زمان                     3( درجه حرارت          2( طول                   1
 کدام یکی از این ها از جمله واحد اساسی می باشد؟  (7
1 )m/s                     2 )kg                      3 )2️m                 4                   طول ) 
 زمان چیست؟   (8
ان نور یک جسم   1  کند  ای که جسم طی می(فاصله2  (میر 
 (مقدار گرمای یک جسم 4    دادن یک حادثه(مدت رخ 3
 یک می  چندم حصه فاصله خط استوا تا قطب شمال زمیر  است؟  (9

1

106  (1                    
1

107  (2                     
1

105  (3       
1

108  (4 

 ثانیه می شود؟یک شبانه روز چند  ( 10
1 )8640                 2 )864000                 3 )86400                4  )68400 
 عبارت است از:  cmاز جنس  1️2️0mطول  ( 11

1200cm (1            12000cm (2            12 × 104cm (3          0.12cm (4 
 طول چیست؟   ( 12
 (فاصله بیر  دو نقطه  2  (مقدار انرژی یک جسم   1
 (مقدار گرمای یک جسم 4  (مقدار کتله جسم  3
کمیت های که در تعریف آنها از مفهوم کمیت دیگر استفاده نمیشود به یکی از نام های ذیل  ( 13

 یاد می شوند. 
 های کیمیاوی( کمیت  4( کمیت های فزیکی  3( کمیت های فرعی   2( کمیت های اساسی   1
 کمیت ها را به طور عموم به چند دسته تقسیم نموده اند؟  ( 14
 ( هفت دسته 4( چهار دسته             3( سه دسته                2( دو دسته                   1
ی طول یک میر  کدام وسیله مناسببرای اندازه ( 15    تر است؟گیر

 ساعت  (4    دماسنج (3     ترازو  (2   کش خط (1

 

 :اهداف آموزشی  ��

  طول واحد   .1
 زمان  واحد  .2
 کتله  واحد   .3
 فرعی های واحد  .4

ی   انداز  روش و  وسایل  .5  گیر
ی  اندازه .6  طول گیر
ی  اندازه  .7   زمان گیر
ی  اندازه  .8  کتله  گیر
ی   اندازاه در  دقت  .9  گیر

   قوه   .10

 

 طول  واحد  ۱ ��

واحدهای دیگر بر اساس می  و با  .می  است (SI) المللیواحد پایه طول در سیستم بیر       

(، میلیمی  )یکشوند، مانند سانت  استفاده از پیشوندها ساخته می ( و می  )یکصدم می  هزارم می 

های واحدهای دیگری مانند اینچ، فوت، یارد، فرسخ و مایل نیر  در سیستم  .(کیلومی  )هزار می  

یک یا برای اندازه می  یغیر   .شوندهای خاص استفاده میگیر

یک )   :(SIواحدهای رایج در سیستم می 

یک :(m) میی  •  .واحد اصلی سیستم می 

 .صدم می  یک :(cm) میی سانتی  •

 .هزارم می  یک :(mm) میی میلی •

، برای مسافت :(km) کیلومیی  •  .های طولات  هزار می 

، برای اندازهیک:( یا میکرون   µm)میکرومیی  • یمیلیونیم می   .های دقیقگیر

، برای ابعاد مولکولی و بسیار کوچک یک :(nm) نانومیی  •  .میلیاردیم می 
یکواحدهای رایج در سیستم می    :های غیر

اتوری :(in) اینچ •  .یکی از واحدهای رایج در سیستم امی 

اتوری :(ft) فوت •  .واحدی دیگر در سیستم امی 

 .تر از فوت واحدی با طول بزرگ :(yd) یارد •

ی مسافتبرای اندازه :(mi) مایل • اتوریگیر  در سیستم امی 
 .های طولات 

 .واحد طول در ناوبری :(nmi) مایل دریایی  •
 :واحدهای قدیمی و سنت  

https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFBAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFRAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFxAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIJBAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIFhAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIGBAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
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 :ذرع یا ارش •

  .(می  سانت    ۱۰۴فروشان رایج است )حدود  واحدی در گذشته که هنوز میان پارچه 

 :گز •

 :وجب .

  .(می  سانت    ۲۲.۵عرض دست باز شده انسان )حدود  

 :(فرسنگ )فرسخ •
  .های طولات  واحدی قدیمی برای مسافت 

 

 زمان  واحد  . 1 .۲ ��

ثانیه است واحدهای رایج دیگر شامل  (SI) المللی واحدهاواحد پایه زمان در سیستم بیر       

های بسیار کوتاه از واحدهات  مانند پیکو ثانیه و برای مقیاس .دقیقه، ساعت، روز و سال هستند

 شود های بسیار بلند از واحدهات  مانند سال، دهه و سده استفاده مینانو ثانیه و برای مقیاس 

  :واحدهای رایج زمان

  SIواحد اصلی و پایه زمان در سیستم  :(s) ثانیه •

 .ثانیه 60برابر با  :(min) دقیقه •

 .ثانیه 3600دقیقه یا  60برابر با  :(h) ساعت •

  :روز •
ً
 .ثانیه است  86400ساعت یا  24معمولا

 .روز 7برابر با  :هفته •

 .طول آن متغیر است :ماه •

 برابر با  :سال •
ً
 .روز است  365حدودا

  :واحدهای مقیاس بزرگ

 .سال 1️0 :دهه •

 .سال 1️00 :(سده )قرن •

 .سال 1️000 :هزاره •
  :واحدهای مقیاس کوچک

 .واحد از یک ثانیه 1️000 :ثانیهمیلی •

 .یک میلیونیم ثانیه :میکرو ثانیه •

 .یک میلیاردم ثانیه :نانو ثانیه •

 یک تریلیونیوم ثانیه :پیکو ثانیه •
 

 
 

 

 
 

 

https://www.google.com/search?sca_esv=65b8675cb353c26d&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPYXLywO0tLE2PpvX0JNL0r9LHDNw%3A1756640373072&q=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%AE&sa=X&ved=2ahUKEwjFz5qr-7SPAxUXRKQEHbCeMUAQxccNegQIRxAB&mstk=AUtExfBKIoY98kQcNlux9tCagkXj0i2z7KS3oGO3OfBk5stLfJEdNq0wHu2DBBZd6oTOhdF8Gdza6n0k718e3el81_71zKeQABSuPIutl-y-BTz6G8M0BKLSQyV-z2sFhzczGKhA_V8wlSVBrrsv0DAKWBs7dKFt5B9T9B8cFGMt7cjQktohdxBK7NmkqhfMTN89mOXilthEOEw11kPqv0TU5SpYzlU3EvGbFfvtqlFvQkgUKdtnCRUx6iOM7SePmIRVVoV2hw-uuRjpWpFQbTaABPnW&csui=3
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   . کتله  واحد    -: 3

برای  (g) همچنیر  از واحدهای دیگری مانند گرم .است (kg) کتله کیلوگرام (SI) المللیواحد بیر  

  .گرم است  ۱۰۰۰کیلوگرام برابر با   ۱شود، که در آن های کوچکی  استفاده میکتله

 :توضیحات بیشی  

  :(kg)کیلوگرام •

ی کتله است المللی برای اندازه واحد اصلی و استاندارد بیر     .گیر

  :(g)گرم •

ی کتله برای اندازه  ی آن با کیلوگرام به این  رود و رابطه های کوچکی  از کیلوگرام به کار می گیر

  .گرم   ۱۰۰۰کیلوگرام =    ۱صورت است:  

 :(amu) واحد کتله اتمی •
  .شود های اتمی و مولکولی استفاده می برای توصیف کتله 

 :نکته مهم

دهد و مانند وزن تحت  کتله یک کمیت اسکالر است و مقدار ماده موجود در جسم را نشان می

  .کندتأثیر جاذبه تغییر نمی

 

 

 

 . فرعی های واحد  . 4      

 المللی واحدهاهستند که از ترکیب واحدهای اصلی در سیستم بیر   واحدهات  واحدهای فرعی، 

(SI) ی کمیتآیند و برای اندازهدست میبه یکی فرعی مانند مساحت )می  مرب  ع(، حجم گیر های فیر 

  .شوند)می  مکعب( و سرعت )می  بر ثانیه( استفاده می

 :هات  از واحدهای فرعیمثال 

 :(m²) میی مرب  ع •

( به اندازه واحد   ی مساحت است و از ترکیب دو واحد طول )می   .[3،  1آید ] دست می گیر

 :(m³) میی مکعب •

( حاصل می واحد اندازه  ی حجم است و از ترکیب سه واحد طول )می    .شود گیر

 :(m/s) میی بر ثانیه •

( و زمان )ثانیه( ساخته  واحد اندازه  ی سرعت است و از ترکیب واحدهای طول )می  گیر

  .شود می 

 :(N) نیوتون  •

، ثانیه(  واحد اندازه  و است و از ترکیب واحدهای جرم، طول و زمان )کیلوگرم، می  ی نیر گیر

  .آید دست می به 

 :(W) وات •

https://www.google.com/search?sca_esv=4dee6c104a808b1e&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifO_ZsIzGwNfi1FiLx-OiTE6Qt9-EQ%3A1756691531694&q=%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%85&sa=X&ved=2ahUKEwituNv1ubaPAxXnWqQEHVRVDkcQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfD2YlZjCd8x7EK_VD4PkWaa_b-9tRFbqLXXwSIb8lCje34esmsQyF3sDxGBPqRBMgF8HkHKjMHLsCLWvad0i74Xz22EN8i7fXrGPg0vNyzl3cJMW7OY12p-jkegYZOpxwBTagGJmwJLh6T2xdeJDBd9erust6EO5zsIYGwtmT-77OcRxlWdO_xnpoB-Ad1JoaxD5csNlu5wXfNzHOxsLuJ2bwf4UphxDzkGV0N_F1_PAJmjkPBCrpQlRD4BD133CJW4T1ImtisKBKO2CrOD6JzvK8ZimcUPIAAQczJDZbGDDQG-WbSZdk1gsrBH51j9SylSq0P2pdmfs1W0gq34p_s&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=4dee6c104a808b1e&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifO_ZsIzGwNfi1FiLx-OiTE6Qt9-EQ%3A1756691531694&q=%DA%AF%D8%B1%D9%85&sa=X&ved=2ahUKEwituNv1ubaPAxXnWqQEHVRVDkcQxccNegQIDBAB&mstk=AUtExfD2YlZjCd8x7EK_VD4PkWaa_b-9tRFbqLXXwSIb8lCje34esmsQyF3sDxGBPqRBMgF8HkHKjMHLsCLWvad0i74Xz22EN8i7fXrGPg0vNyzl3cJMW7OY12p-jkegYZOpxwBTagGJmwJLh6T2xdeJDBd9erust6EO5zsIYGwtmT-77OcRxlWdO_xnpoB-Ad1JoaxD5csNlu5wXfNzHOxsLuJ2bwf4UphxDzkGV0N_F1_PAJmjkPBCrpQlRD4BD133CJW4T1ImtisKBKO2CrOD6JzvK8ZimcUPIAAQczJDZbGDDQG-WbSZdk1gsrBH51j9SylSq0P2pdmfs1W0gq34p_s&csui=3
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ی توان است و از ترکیب واحدهای انرژی و زمان )ژول بر ثانیه( ساخته  واحد اندازه  گیر

  .شود می 

 :ارتباط با واحدهای اصلی

ی واحدهای اصلی به دست می  واحدهای واحدهای فرعی از ترکیب جیر
ی

آیند و در واقع وابستکی

به عنوان مثال، واحد مساحت یعت  می  مرب  ع، از  .دهندفرعی به واحدهای اصلی را نشان می

ب واحد طول یعت  می  در خودش به   .آیددست میض 

ی  انداز  روش و  وسایل  : 5  ��  گیر

ی شامل وسایل اندازه  ، دماسنج، مولت  گیر ، کولیس، میکرومی  ، ترازو و ابزارهات  مانند می  می 

یکی مختلف مانند طول، دما، وزن و فشار استمانومی  برای سنجش کمیت روش  .های فیر 

 دارد؛اندازه
ی

ی به نوع کمیت و ابزار بستکی ، سر می  به عنوان مثال، برای اندازه گیر ی طول با می  گیر

ی با کولیس، ابعاد  خوانیم، یا برای اندازهبندی روی آن را میرا به ابتدا منطبق کرده و درجه گیر

  .آوریمهای آن به دست میمختلف جسم را با دقت بالا از طریق فک

ی و کاربرد آنهاوسایل اندازه   :گیر

 :میی  •

ی طول و مسافت به کار می برای اندازه  ری  رود و بر اساس نوع، می گیر تواند ساده )نواری( یا لیر 

  .باشد 

 :کولیس •

ی طول، ضخامت، قطر داخلی و خارحیر و عمق اجسام است ابزاری دقیق برای اندازه    .گیر

 :(میکرومیی )ریزسنج •

ی برای اندازه    .شود های کوچک استفاده می های بسیار دقیق با دقت بالا در مقیاس گیر

 :تراز •

  .رود برای سنجش سطوح صاف و افق  در ساخت و ساز به کار می 

 :دماسنج •

  .شود برای سنجش دمای محیط، بدن و مایعات استفاده می 

 :میی مولتی  •

می  و اهم ترکیتر از ولت  ، آمی 
یکی  می  است و برای اندازه می  ی جریان، ولتاژ و مقاومت الکی  گیر

  .رود به کار می 

 :ترازو و باسکول  •

ی وزن اشیاء مختلف مورد استفاده قرار  برای اندازه  ند می گیر   .گیر

 :مانومیی  •
ی فشار )مانند فشار باد یا سیالات( است ابزاری برای اندازه    .گیر

یهای اندازهروش  :گیر

 دارد، اما اصول کلی شامل موارد زیر استروش اندازه
ی

ی به ابزار و کمیت مورد نظر بستکی  :گیر

 :انتخاب ابزار مناسب .1 . 1

ی، ابزار مناسب انتخاب می بر اساس دقت مورد نیاز و محدوده اندازه    .شود گیر

 :سازیآماده .2 . 2

ند ابزار و جسم مورد نظر برای اندازه  ایط مناسب قرار گیر ی باید در سرر  .گیر

 :تماس با جسم .3 . 3

، انتهای آن را بر جسم منطبق کنید برای اندازه  ی طول با می  ی با کولیس،  برای اندازه  .گیر گیر

  .های آن را بر روی جسم قرار دهید فک 

 :مشاهده و ثبت مقدار .4 . 4

  .بندی یا صفحه نمایشگر ابزار به دقت ثبت کنید مقدار خوانده شده را از روی درجه 

اسیون .5 . 5  :کالییر
ه شود تا دقت آن   در برحی  موارد، لازم است ابزار قبل از استفاده با یک استاندارد دیگر کالییر

  .تضمیر  شود 
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 :هاتمرین  ��

ی نمود ضخامت یک ورق   .1    ؟کاغذ را باکدام آله اندازه گیر

 

 

ی  اندازه :  6 ��  طول گیر

ی طول ء یا فاصله بیر   اندازه گیر فرایندی برای تعییر  مقدار فضای اشغال شده توسط یک سیر

، سانت   یک یا اینچ دو نقطه است که با واحدهای مختلق  مانند می  ، و کیلومی  در سیستم می  می 

یال اندازهو فوت در سیستم  ی میامی  ، خط .شودگیر کش، کولیس و ریزسنج ابزارهات  مانند می 

ی دقیق طول به کار میبرای اندازه   .روندگیر

ی طول   واحدهای اندازه گیر

یک •  :(SI) سیستم میی

یک است و برای اندازه  :(m) میی  • ی مسافت واحد اصلی در سیستم می  های معمول به  گیر
  .رود کار می 

  .شود های کوچکی  استفاده می یک صدم می  است و برای طول  :(cm) میی سانتی  •

ی طول یک هزارم می  است و برای اندازه  :(mm) میی میلی  •   .رود های بسیار کم به کار می گیر

  .شود های طولات  استفاده می هزار می  است و برای مسافت  :(km) کیلومیی  •

  .شود میلیاردیم می  است و در ابعاد مولکولی استفاده می یک   :(nm) نانومیی  •
یال )انگلیسی •  :(سیستم امیر
  .می  است سانت    ۲.۵۴معادل   :(inch) اینچ  •

  .اینچ است   ۱۲برابر با   :(foot) فوت  •

  .اینچ( است   ۳۶فوت )یا    ۳برابر با   :(yard) یارد  •

  .کیلومی  است   ۱.۶۰۹فوت یا    ۵۲۸۰برابر با   :(mile) مایل  •
ی طول   ابزارهای اندازه گیر

 :کش خط •

ی طول ابزاری رایج برای اندازه  ی مانند  گیر ی مفاهیم اولیه اندازه گیر  کوتاه و یادگیر
ً
های نسبتا

 .می  می  و میلی سانت  

 :میی  •

ی طول اشیاء یا فاصله پذیر برای اندازه ابزاری انعطاف   .های بزرگی  ها در مقیاس گیر

 :ریزسنجکولیس و  •
ی ابزارهات  برای اندازه   کش دارند های بسیار دقیق که دقت بالاتری نسبت به می  و خط گیر

 



Page 10 of 41 
 

ی  اندازه .7 ��  زمان گیر

یا ، و  زمان با استفاده از ابزارهات  مانند ساعت  ندازه گیر های آنالوگ و دیجیتال، کرونومی 

،  2کنند ] نوسانات دقیق وسایل متحرک کار میشود که با شمارش های آنلاین انجام می سنج زمان

ی آن برای تعییر   شود و اندازهزمان به عنوان دنباله پیوسته رویدادها در نظر گرفته می .[1 گیر

  .شودها استفاده میتوالی، طول رویدادها و نرخ تغییر کمیت

ی زمان ابزارهای اندازه  گیر

 :های آنالوگ و دیجیتالساعت •

ی زمان به کار می متداولی هستند که برای اندازه ابزارهای     .روند گیر

 :کرونومیی  •

ی بازه تر برای اندازه ای دقیق وسیله    .های زمات  است گیر

 :(Timer) سنجزمان •
های زمات  را به صورت معکوس از یک زمان مشخص  تواند بازه نوعی ساعت دقیق است که می 

  .تا صفر بشمارد 

  نحوه کار ابزارها 

یکی • ز  :مبنای فیر

ی زمان، مانند ساعت ابزارهای مدرن اندازه  های کوارتز، بر اساس نوسانات پایدار و قابل  گیر

 .کنند بیت  کریستال کوارتز کار می پیش 

 :کریستال کوارتز •
شود و با لرزش )نوسان( خود  ها، کریستال کوارتز به شکل دیاپازون ساخته می در داخل ساعت 

 .شمارد بار در ثانیه است، زمان را می   32768که به طور دقیق  

ی زمانمفهوم علمی اندازه   گیر

 :ذات زمان •

 .شود ناپذیر از گذشته به آینده تعریف می ای پیوسته و برگشت زمان به عنوان دنباله 

یک • ز  :اهمیت در فیر
ی زمان برای تعییر  توالی رویدادها، اندازه اندازه  ی طول بازه گیر های زمات  و سنجش نرخ  گیر

وری است تغییر کمیت  یکی و تجربه ذهت  ض   .ها در دنیای فیر 

 نکات تکمیلی

 :خطای انسایز  •

ی دقیق زمان، می برای اندازه  بندی واحدها )مانند هر  توان از نمودار استفاده کرد و با تقسیم گیر

  .ای( و شمردن فواصل، زمان را تخمیر  زد دقیقه   ۱۰قسمت    ۶ساعت به  

فته •  :مفاهیم پیشی
فته  یک، اتساع زمان )تفاوت در گذر زمان به دلیل سرعت یا گرانش(  در مفاهیم پیشر تر فیر 

تواند تحت تاثیر عوامل  ای ثابت و جهات  نیست و می دهنده این است که زمان، مقوله نشان 

د  یکی قرار گیر   .فیر 

 

 

ی  اندازه 8�� .   کتله   گیر

ی کتله )جرمبرای اندازه . دهنده یک جسم است، از ترازو استفاده  که مقدار ماده تشکیل ،(گیر

توان از  همچنیر  می .است (kg) ، کیلوگرمSI سیستمالمللی کتله در واحد اصلی و بیر   .شودمی

ی کتله اجسام استفاده کردواحدهای کوچکی  مانند گرم برای اندازه   .گیر

ی کتلهنکات کلیدی در مورد اندازه   :گیر

ی کتله استابزار اصلی برای اندازه :ترازو •  .گیر

ز  •  .است (kg) واحد اصلی کتله کیلوگرم :المللی واحد بیر

 مانند گرم نیر  برای اندازه :واحدات دیگر •
ی کتله به کار میواحدهای کوچکی   .روندگیر
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ی وزن آن متفاوت کتله یک جسم مقدار ماده آن است و با اندازه :تفاوت با وزن • گیر
وسنج( و در واحد نیوتن .است  )نیر

ی میاندازه (N) وزن با استفاده از دینامومی  شود، در حالی  گیر
ی میکه کتله با ترازو اندازه  .شودگیر

 

 

 

ی  اندازاه در   دقت  9�� .  گیر

یدقت در اندازه.  یبه نزدیکی نتایج اندازه گیر های مختلف به یکدیگر اشاره دارد و به  گیر

ی معروف استدر علم اندازه (Precision) ""دقت  "این مفهوم با "صحت .[8، 2️] گیر

(Accuracy)  ان نزدیکی به عبارت  .[8، 2باشد ] نتیجه به مقدار واقعی است، متفاوت میکه میر 

یدیگر، اندازه دهند که فاصله بسیار کمی با هم دارند، حت  های دقیق مقادیری به دست میگیر

 .[8، 2اگر آن مقادیر به مقدار واقعی نزدیک نباشند ]

 
ی

  های مرتبط با دقتانواع ویژگ

  (Repeatability):تکرارپذیری •

ی برای تولید نتایجر که بسیار به هم نزدیک هستند، با استفاده  قابلیت یک سیستم اندازه  گیر

ات اندازه  ی در زمان از همان اپراتور و تجهیر   .های مختلف گیر

  (Reproducibility):تجدیدپذیری  •
ات   قابلیت یک سیستم برای تولید نتایج نزدیک به هم، با استفاده از اپراتورها و تجهیر 

ی متفاوت اندازه   .گیر

  عوامل مؤثر بر دقت

یمحدودیت ابزار اندازه •  :گیر

ین   .های ذات  در دقت هستند ابزارهای مختلف دارای محدودیت  به عنوان مثال، کمی 

 کش یا نمایشگر دیجیتال یک ابزار، به دقت آن اشاره دارد بندی در خط درجه 

 خطای  •
ز
 :تصادف

ی نیر  می مهارت اپراتور در انجام اندازه   .تواند بر دقت آن تأثیر بگذارد گیر

 مثال 

  .شوندفرض کنید سه گلوله به سمت یک هدف شلیک می

صحیحاندازه • ی دقیق اما غیر  :گیر

اگر هر سه گلوله به یک نقطه نزدیک به هم برخورد کنند، حت  اگر آن نقطه از هدف دور  

ی باشد، اندازه  صحیح هستند گیر  .ها دقیق اما غیر

ی صحیح و دقیقاندازه •  :گیر
اگر هر سه گلوله به نزدیکی مرکز هدف برخورد کنند و همچنیر  به هم نزدیک باشند، این  

ی هم دقیق است و هم صحیح اندازه   .گیر

 

https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Repeatability%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOfPQxsGUTAzYJ8o1JZ5cA70ybZ8A%3A1756723660282&q=%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%28Reproducibility%29&sa=X&ved=2ahUKEwihx9rNsbePAxWARKQEHTb4MCkQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfBpf_dn87yPzASl-DTQmatq0w6V6oaygZYYK-FdIfErqqI46SrWV8Wb65T3mA95A9FcOr_Z0G2_9qWij4DV0oflJjL_qsuCw0UaV4NnLdjCKu8p7R2JlgJKczgGWL2wZCg8Krw1qnafKI5mDYFEy10-zkEeNbc5qz5FHXXjOV1yHbBFpIvqsy0v8Q6sSEY2irLdJZ9chfKi8rwo4lFtyzhncSS599VDCv227-JbcqrjHfwU-ckj4CmA5XVWR7mpB4dL_GnXRUBxfJgK86D8tH9TjZlM9eqj5K1k3nwmfNbl0MH36dAKKuw09VvzV-fSwVKOK0iV7jqkE4gVIXgkZtWcpJcXJSpMzAE2WPJOu8bj1NB5RbTKHYLvnNlCu27h3ROLZ1cOvJ6E3Mod_GBwNYATHasmhuuvZ59O1yL0Rkw&csui=3
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 قوه . 10�� .

 :تعریف ✅

 قوه عبارت از عامل است که سبب تغییر شکل جسم می گردد . 

 

 :فرمول ��

𝐹 = 𝑎 ⋅ 𝑚 

 کتله جسم می باشد.  m   تعجیل a  قوه   Fکه در این فورمول    

 

 واحدات قوه :     

 نشان می دهدN نیوتن است که به   (SI)یا  M.K.Sواحد قوه در سیستم 

 نشان میدهد.  dynداین می باشد به به سمبول   C.g.S واحد قوه در سیستم 

 :مثال 

عمل نموده قوه وایده را محاسبه   22m/secبالای یک جسم که دارای تعجیل  4Nقوه   •
 نماید؟ 

𝐹  :               حل = 𝑎. 𝑚 =
2𝑚

𝑠𝑒𝑐2 . 4𝑘𝑔 = 8𝑁  

 

 :هاتمرین ��

عمل نموده قوه وایده را محاسبه   24m/secبالای یک جسم که دارای تعجیل  8Nقوه   .1
     نماید؟

عمل نموده قوه وایده را محاسبه   22cm/secبالای یک جسم که دارای تعجیل  4dynقوه   .2
 .نماید

 

  است، وکتوری کمیت  قوه .۸ ��

 خصوصیت وکتوری قوه: :

 قوه یک کمیت وکتوری است زیرا دارای مقدار وجهت می باشد .   

.  

 :فعالیت ��

 کتله دارد ومی خواهد از مزار به سمت کابل حرکت کند نشان دهنده کدام kg65شخص  یک.
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 :هاتمرین  ��

 ؟: کمیت که تنها دارای مقدار باشد کمیت چیست1

 : کیمت که بر علاوه مقدار دارای جهت باشد حی  نوع کمیت است؟ 2

 

 : سوالات تقویتی 

 ( می شود؟𝑠𝑒𝑐( چند ثانیه) ℎ𝑟1یک ساعت)  . 1

 3605 ثانیه (  4     36000 ثانیه ( 3 3600 ثانیه ( 2  360 ثانیه   (１

ی طول در سیستم بیر  المللی ) . 2  ( کدام است ؟SIواحد اندازه گیر

 ( همه درست است 4 ( ملی می  3 ( سانت  می  2               (می   ۱

3 . 
1

86400
 ام حصه یک شبانه روز برابر است یه :  

 ( یک ساعت 4 ( یک ثانیه 3 ( یک کیلوگرام  2( یک می           ۱

 مجموعه ذرات تشکیل دهند جسم به کدام نام یاد می شود ؟  . 4

 ( وزن 4  ( گرام  3 ( کیلوگرام  2 (کتله  ۱

 کدام یکی واحد فرعی می باشد ؟ . 5

مرب  ع  3   درست است 4و 3( 2  ( می   ۱  ( می  مکعب 4 ( می 

ی زمان می باشد؟  . 6  کدام یکی وسیله اندازه گیر

فتیه ت  و خط کش 2  ( ترازو ۱
 ( هیچکدام 4 ( ساعت 3     ( می 

ی کدام است ؟  . 7  ورنیر کالیی  وسیله اندازه گیر

 درست است  3و1( 4  ( فاصله  3  ( کتله 2  ( طول  ۱

ی قوه در سیستم بیر  المللی کدام است ؟ . 8  واحد اندازه گیر

 ( پوند4  ( ستیر  3  ( داین 2 (نیوتن  ۱

 کدام یکی کمیت فرعی است ؟  . 9

 ( همه درست است . 4  ( سرعت 3  ( سطح 2 (حجم  ۱

ی می توان قطر داخلی و خارحیر نل ها اندازه نمود؟  . 10  توسط کدام آله اندازه گیر

 ( کرونومی  4 ( ورنیر کالیی  3 ( پلات  می   2 (میکرومی   ۱

ی می تواند مشخص کند به کدام نام یاد می شود؟ . 11 ین حدی را که یک وسیله اندازه گیر  کوچکی 

ی ۱ ی 2   (دقت در اندازه گیر  ( هیچکدام  4   درست است   2و1( 3   ( دقت وسیله اندازه گیر

 توسط کدام یکی از وسایل ذیل می توان کتله را اندازه نمود ؟ . 12

 فتیه ت  2 (خط کش ۱
 ( هیچکدام 4 ( میکرومی   3 ( می 

شماره گذاری شده است. ضخامت هرورق و پوش کتاب به   200الی   1صفحه هات  کتاتر از  . 13

 است. ضخامت کتاب چند است؟  2.0𝑚𝑚و   0.1𝑚𝑚ترتیب عبارت از 

14𝑚𝑚(۱  2) 1.4𝑐𝑚  3 )12𝑚𝑚  4 )1 درست است 2و 

 کدام یکی اثرقوه می باشد؟  . 14

 ( سبب کم و زیاد سرعت جسم می شود  2  (سبب حرکت جسم می شود ۱

 ( همه درست است. 4 (. باعث تغییر در شکل اجسام می شود  ۳

15 . 3.6𝑘𝑚 =? 𝑚 

 3600𝑚(۱ 2 )360𝑚  3 )36000𝑚  4)3.6𝑚 

 

ی قوه ، قوه سنج، خصوصیت وکتوری  سوم       ) دوره ❖  اندازه گیر
ی

اثر های قوه، واحد وچگونکی
 (قوه کار ،انرژی،توان وکارچیست 

 : هدف کلی درس  ❖
یت    ب کارتیر  ،حاصل ض  یت  در این دوره شما با مفاهیم رابطه ، جوره های مرتب، مستوی کارتیر 

یت  ، ناحیه تعریف و ناحیه قیمت یک رابطه، معکوس یک  وگراف  ب کارتیر  آن،گراف حاصل ض 

و رابطه های معادل آشنا خواهید شد. این مفاهیم به شما کمک می کند تاپایه های ریاض   رابطه

 خود را تقویت کنید و درک از این موضوعات در محیط ومحول خود داشته باشید. 

                                                                                                                                      

 (Effect of Force)اثر های قوه ❖
 شدن وارد از که شودمی گفته نتایجر  به (Effect of Force ) :انگلیسی قوه به تأثیر  یا قوه اثر

 شکل جسم، حرکت وضعیت در تغییر  باعث تواندمی قوه .شودمی حاصل جسم یک قوه به یک

 می شود دو هر یا آن

ی یعت   قوه  اثر :قوه اثر تعریف      تواندمی تغییر  این .کندمی ایجاد جسم  یک بر قوه که تغییر

 باشد.  جسم شکل در یا حرکت حالت در

 قوه اثر از هایی نمونه    

 حرکت  حالت در تغییر  (1
  جهت یا سرعت(  (2
  آیددرمی حرکت  به توپ  زمیر   روی توپ یک دادن هل  (3
  .شودمی کم خودرو سرعت  خودرو در گرفی    ترمز  (4
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به (5  .2️ .کندمی تغییر  توپ  حرکت جهت فوتبال توپ به ض 
 جسم:  شکل در تغییر  ❖
ده  فی   ، فی   یک دادن فشار (1  – .شودمی فشر
  .کندمی تغییر  آن شکل  پلاستیکی کشخط یک کردن خم  (2
 کنمی تغییر  آن شکل فلزی قوطی یک شدن له (3

 

 قوه:  اثر کاربردهای ❖
ز  و  صنعت در  . 1  شکل و کاریسوراخ کردن، خم برش، برای قوه از استفاده :آلات ماشیر

 شودمی قطار یا هواپیما خودرو، حرکت باعث موتور قوهی - فلزات به دادن
 توقف یا مسیر  تغییر  - .کندمی شوت یا پرتاب را توپ خود قوهی با ورزشکار - :ورزش در  . 2
 قوه   اعمال با دویدن هنگام در

 شود.          می انجام

  در 3️ .
 

 و باز  :روزمره زندگ

 ی قوه با درها کردن بسته

 وسایل کردن حرکت  - .دست

 - .هاآن  دادن هل یا کشیدن با

دن            موبایل کلیدهای فشر

 .کامپیوتر یا

ی قوه ❖  اندازه گیر
 

یک، از نیوتن  برای اندازه : واحد وچگونکی ی قوه در فیر  استفاده  (N) گیر
 شود. می
 .شودعاملی است که باعث تغییر حالت حرکت یا شکل یک جسم می قوه :تعریف )قوّه(  .1

ی آن نیوتنواحد اندازه  است (N) گیر

و  .2 ∙F=m :قانون دوم نیوتنطبق  :رابطه ریاض  نیر 𝑎: بر حسب نیوتن قوه- m  جرم )بر
 شتاب )بر حسب می  بر مجذور ثانیه(   a   حسب کیلوگرم( 

ی ابزار اندازه .3 ی مستقیم  برای اندازه قوه: گیر ( استفاده میقوه از  قوه گیر  شودسنج )دینامومی 
وسنج چگونه کار می . .4 و کشیده مییک فی  دارد که با وارد شدن  کند؟: نیر مقدار  - .شودنیر

وی وارد شده است  بر حسب نیوتن مدرج شده است  .کشش فی  متناسب با نیر
ً
 معمولا

 

 خصوصیت وکتوری قوه:  ❖

یک در قوه وکتوری خصوصیات   به فیر 
ی

 وِکتور یک عنوانبه را قوه که دارد اشاره هات  ویژگ

 در را  مؤلفه چند باید آن کامل تعریف برای است، وکتوری کمیت یک قوه  چون .کنندمی تعریف

  .گرفت نظر

  اندعبارت قوه وکتوری خصوصیات ❖
  یا اندازه . 1

 
 این - .شودمی سنجیده (N) نیوتن حسب بر قوه اندازه - :(Magnitude - بزرگ

 است.  قوی چقدر  شده وارد قوه ی که دهدمی  نشان مقدار
 تواندمی جهت - .شودمی وارد سمت کدام به قوه که دهدمی نشان - :(Direction) جهت  . 2
 سمت بالا، سمت یا به طور مثال: به شود مشخص عمودی یا افق   محور به نسبت زاویه با

 گردد.  بیان می ...و غرب، طرف به راست،
  این - .شودمی وارد جسم بر قوه که مکات   - :(Point of Application) اثر نقطه  . 3

ی
 در ویژگ

  .است  مهم بسیار جسم تعادل یا گشتاور تحلیل
 شامل و شود،می وارد آن راستای در قوه که فرض   خطی - :(Line of Action) اثر خط  . 4

  .قوه است  امتداد و جهت
 

 ار: ک ❖
 تعریف کار: 

وت   که شودمی گفته حالت   به  (Work) کار  .شود  قوه آن راستای در جسمی جات  جابه  باعث نیر

 .است نشده انجام کاری نکند، حرکت جسم ولی  شود وارد جسم به اگر قوه ی   یعت  

𝑊 کار  فرمول  = 𝐹 ⋅ 𝑑 ⋅ cos(𝜃)  آن در که - 𝑊: کار (Work) ژول حسب بر (Joule) 

 بیر    (𝜃)زاویه  (m) می   حسب بر جسم یا جابجات   (d)فاصله  (N) نیوتون حسب بر مقدارقوه

 حرکت  جهت و قوه جهت

 مهم :  نکات

𝜃 زاویه اگر . 1 = 𝑊 :آنگاه باشند، جهتهم فاصله و باشد قوه ∘0 = 𝐹 ⋅ 𝑑 
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𝜃 زاویه اگر . 2 = و باشد ∘90 𝑊 :آنگاه باشد، حرکت بر عمود نیر =  انجام کاری یعت   0
 .شودنمی

  :کاربردی هایمثال 

وی با جسم یک :1️ مثال  .شودمی جابجا می   5 و شودمی کشیده راست سمت به نیوتون 1️0 نیر

و بیر   زاویه 𝑊 است؟ چقدر شدهانجام  کار .است درجه صفر  جات  جابه و  نیر = 𝐹 ⋅ 𝑑 ⋅

cos(0) = 10 ⋅ 5 ⋅ 1 = 50 j  

وی با جسم همان اگر :2️ مثال  سمت به آن حرکت ولی  شود کشیده بالا به نیوتون 1️0 نیر

𝑊 شود؟می  انجام کار چقدر درجه 90 زاویه باشد راست = 𝐹 ⋅ 𝑑 ⋅ cos(90) = 10 ⋅ 5 ⋅

0 = 0𝑗  

 

 
 انرژی ❖

 تعریف انرژی: 

ی انرژی ساده، زبان به .است کار انجام توانات   انرژی :انرژی  تغییر  حرکت، باعث که است چیر 

یکی کمیت یک انرژی .شودمی هاسیستم و مواد در فعالیت  ایجاد یا یاندازه واحد و است فیر   گیر

 .باشدمی (Joule) ژول ،SI سیستم  آن

 وجود انرژی برای کلی بندیدسته دو .دارد وجود مختلق   هایشکل  به انرژی  :انرژی انواع ❖
 .1️ #### :دارد

 مرتبط اجسام موقعیت یا حرکت با هاانرژی نوع این (ماکروسکویر )مکانیکی هایانرژی  .１
  :هستند

 باشد، بیشی   جسم جرم یا سرعت چه هر .جسم حرکت از ناسیر  انرژی : جنبسیی  انرژی .２

𝐸𝑘 .است بیشی   آن جنبسیر  انرژی  =
1

2
𝑚𝑣2 –  

ه انرژی :پتانسیل انرژی . ３  سطح از ارتفاع مانند آن موقعیت دلیل به جسم یک در شدهذخیر
𝐸𝑝 .فی   کشش یا زمیر   = 𝑚𝑔ℎ فرمول این در 𝑚 ،جرم 𝑔 و گرانسیر  شتاب ℎ است ارتفاع 

 ( powerتوان) ❖
 تر،ساده  بیان شود. بهمی گفته انرژی انتقال یا کار انجام سرعت به (Power) توان  تعریف: 

و یک یا سیستم یک که دهدمی نشان توان  .کندمی منتقل یا مصرف را انرژی سرعت   چه با نیر

 واحد در شده مصرف انرژی یا شده انجام کار مقدار با است برابر توان : توان رسمی تعریف 

  .زمان

𝑃 :توان فرمول =
𝑊

𝑡
 شدهمصرف  انرژی یا شدهانجام  (wکار)     (𝑊) وات واحد(p) توان 

 است  ثانیه آن  واحد  (زمانt) است ژولآن   واحد

 ژول  یک با است برابر وات یک است.  (Watt) وات SI توان،درسیستم واحد -: توان واحد ❖

𝑊 1) ثانیه یک در انرژی = 1 
𝐽

𝑠
 .کاربردی هایمثال ( 

 کنید.  حساب را آن توان .کندمی مصرف ثانیه 1️0 در را انرژی ژول 1️500 موتور یک .1

𝑃 =
𝑊

𝑡
=

1500

10
= 150 𝑊سس 

 است؟ چقدر او توان .دهدمی انجام کار ژول 4️00 ثانیه، 4️ مدت در فرد یک .2

𝑃 =
400

4
= 100 𝑊 

 مصرف انرژی مقدار چه ثانیه، 2️0 مدت در باشیم، داشته وات 500 با برابر توات   اگر .3
 د؟شو می



Page 16 of 41 
 

: سوالات ت  قویتی

 وسیله که توسط آن قوه را اندازه می کند به کدام نام یاد می شود؟ . 1
 ( همه درست است 4 ( دینامومی   3 ( نیوتن سنج 2 قوه سنج (1
 واحد قوه به افتخار کار های علمی کدام دانمشند گذشته شده است؟  . 2
 ( ژول  4 ( فارا دی 3              ( امپیر 2             (نیوتن 1
بالای یک جسم عمل نموده و در موقعیت اولی خویش قرار دارد کار انجام چند  250𝑁قوه   . 3

 است؟ 
 ( صفر4 ژول   300( 3 ژول  250( 2 ژول   25(1
 واحد بیر  المللی کار حی  نام دارد ؟ . 4
 ( کیلوگرام  4 ( نیوتن 3 ( ارگ2 (ژول 1
ب سکالری نیوتن در می  عبارت است از ؟ . 5  حاصل ض 
 می   –( نیوتن 4  ( می  3 ( ارگ 2 (ژول 1
 انرژی چیست؟ . 6
 ( عاملیکه باعث ایجاد قوه می شود  2    (قابلیت و توانات  انجام کار 1
 ( هیچکدام4  درست است  2و1(ُ. 3
می  بلند می کند کار اجراء شده را  0.5کیلوگرام را به اندازه   3شخصی، جسمی دارای کتله  . 7

 محاسبه نماید؟ 
 ژول  20( 4 ژول  18( 3 ژول   15( 2 ژول   30(1
 کار با انرژی حی  نوع رابطه دارد ؟ . 8
 ( هیچکدام 4 ( ارتباط ندارد 3 ( معکوس  2 ( مستقیم 1
 نوع کمیت است ؟انرژی ت   . 9
 ( همه 4 ( وکتوری و سکاری  3 ( سکالری  2 (وکتوری  1
 کار انجام شده در ف  واحد زمان را به کدام نام یاد می کند؟ . 10
 ( مومنت 4 ( انرژی  3             ( توان2 (کار 1
 فورمول کار کدام است؟  . 11

1)𝑊 = 𝐹 ⋅ 𝑑 2 )𝑝 =
𝑊

𝑡
 3 )𝜄 = 𝐹 × 𝑑 4 هیچکدام ) 

 واحد بیر  المللی توان کدام است؟ . 12
 ( پاسکال  4 ( کیلوژول  3 ( کیلو وات  2 (وات 1
 نسبت ژول بر ثانیه را به کدام نام یاد می کند؟  . 13
 ( ژول  4            ( وات 3  ( کار 2 (توان  1
  4ثانیه و ماشیر  دیگری عیر  کار در ظرف  2ژول را در مدت زمان  8ماشیر  کاری برابر به  . 14

 ثانیه انجام میدهد توان کدام ماشیر  زیاد است؟
 ( هیچکدام 4 ( هردو دارای عیر  توان است  3 ( ماشیر  دومی 2 (ماشیر  اولی 1

 جسم متحرگ دارای حی  نوع انرژی است؟  . 15
وت    2     (حرگ  1  ( برف  4 ( نوری       3            ( ذخیر
 

 فشار و توان، از استفاده توان، انرژی، کار، :موضوع

 )شناختی ( دانسیی  اهداف .۱

م •
ّ
ایط و کند بیان را )کار ( علمی تعریف بتواند متعل  .دهد توضیح را کار انجام سرر

ه و  جنبسیر  پوتانسیل، انرژی) آن انواع  و بشناسد را انرژی مفهوم •  .نماید بیان مثال با را (غیر

ی    ح  را انرژی و کار بیر   رابطه •   در را آن اهمیت و کند تشر
ی

 .نماید درک روزمره زندگ

 .دهد توضیح را زمان و توان کار، بیر   رابطه و  کند تعریف را «توان» مفهوم •

 .کند درک را انرژی و توان میان فرق •

و با آن رابطه و کرده تعریف را فشار •  .دهد توضیح را تماس مساحت و نیر

 .گذاردمی تأثیر  فشار مقدار  بر تماس مساحت  کاهش یا افزایش چگونه که کند درک •

 )کاربردی ( مهاریی  اهداف .۲

 .نماید حل را  ساده مسایل فشار،  و توان کار، به مربوط هایفورمول از استفاده با بتواند •

یاندازه توانات   علمی، آزمایشات در •  داشته را واردشده فشار و شدهانجام  کار مقدار گیر

 .باشد

 )  کند مقایسه شان توان نگاه از را مختلف هایماشیر   یا وسایل •
ً
 ۲۰۰ و وات ۱۰۰ ماشیر   مثلا

 ( وات

  کند؛ تحلیل را روزمره هایپدیده بتواند •
ً
 مشکل عادی کفش با برف روی رفی    راه چرا مثلا

 .شودمی ترآسان  اسکی کفش با اما است

 :(عاطفز ) نگرشی  اهداف .۳

  در انرژی اهمیت به •
ی

 انرژی جویانهضفه و مؤثر مصرف به و کند پیدا آگاهی روزمره زندگ

 .باشد داشته توجه

 .کند رعایت را ایمت   نکات فشار، تحت یا برف   وسایل از استفاده در •

 .کند تمرین را پذیریمسئولیت و همکاری عملی، و گروهی هایفعالیت در •
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 نماید  درک خود اطراف دنیای فهم در را آن نقش و  شود مندعلاقه فزیک علم به •

وت  برجسمی وارد شود و آن را از مکات  به مکان  (Work) کار چیست .１ : هنگامی که نیر

 دیگرجابجا کند کارفزیکی انجام شده است. 

 :تعریف

وت  به   .گوییم که کار انجام شده است جسمی وارد شود و باعث جابجات  آن شود، میوقت  نیر

 کار فعالیت بدت  یا فکری در جهت تولید و کسب یک هدف. 

 کار فعالیت  است که از فرد خواسته شده و در مقابل آن به وی مزد پرداخت می شود. 

» هرگونه فعالیت انسات  خواه ذهت  وجسمی وخواه معنوی و ایده ت  که به تولید کالاهای  

( اقتصاد دان آمریکای.   اقتصادی بیانجامد کار نامیده می شود« ) لودیک اچ مات 

 نظر به تعریف کار برای درک مفهوم کار باید به سه عامل توجه داشته باشیم. 

و1  : نیر

 . جابجای2

 : علت3

 :فرمول

W=F×d×cos (θ) 

و در راستای جابجات  باشد، آنگاه    و و جهت حرکت صفر باشد، یعت  نیر  اگر زاویه بیر  نیر
cos(θ)=1️) 

• W  : )مقدار کار )بر حسب ژول 

• F    :  )و )نیوتن  نیر

•   D   :  )  مسافت جابجات  )می 

ب در می  تعریف می شود.  ب نیوتن ض   واحد کارژول بوده وبه صورت حاصل ض 

 :مثال واقعی

وی   :دهدمی  هل  ۲نیوتن روی زمیر   ۱۰اگر کسی یک جعبه را با نیر

W =1️0×2️=2️0  ژول 

 .ژول کار انجام شده است ۲۰یعت  

 :نکته مهم

وی زیادی وارد کنید، کار انجام نشده استا   .گر جسم تکان نخورد، حت  اگر نیر

 بر پایه انرژی پیش می رود هرچه فعال تر باشیم انرژی  : (Energy) انرژی چیست؟ .۲ ��
ی

زندگ

 بدون 
ی

ی نیاز خواهیم داشت و زندگ  انرژی معنای ندارد. بیشی 

 چرا انرژی مهم است؟ 

 عبارت انداز. 
ی

 نه دلیل مهم بودن انرژی در زندگ

 : نفس کشیدن1

 : ارتباطات2

 : هضم3

 : رشد4

 : درمان5
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 : گرما 6

 : نور7

 : توان8

 : سفر 9

 :تعریف

ی ایجاد   ی که بتواند جسمی را حرکت دهد یا تغییر  توانات  انجام کار. هر چیر 
کند، انرژی یعت 

 .دارای انرژی است

 :انواع انرژی با مثال

 نوع انرژی  مثال توضیح

 انرژی جنبسیر  دوچرخه در حال حرکت  انرژی اجسام در حال حرکت 

ه  انرژی پتانسیل  سنگ روی بلندی شده در یک جسم ساکن انرژی ذخیر

 انرژی گرمات   بخاری، آتش  ها و گرماانرژی ناسیر از حرکت مولکول

هانرژی   یمیات  کانرژی   غذا، باتری  شده در مواد شیمیات  ذخیر

 انرژی صوت   صدای بلندگو  انرژی امواج صوت  

 انرژی نوری  نور خورشید، چراغ  انرژی نور

 

 

 

 :واحد انرژی

 (J) ژول •

وی  ۱ • ژول = مقدار کاری که توسط نیر

 جابجات  انجام می ۱نیوتن در  ۱
 .شودمی 

 

: واژه (Power) توان چیست؟

توان تصاویر بسیاری را در ذهن 

ما مجسم می کند از جمله یک  

بازیکن فوتبال حرفه ای که تمام 

وی خود را برای کنار زدن  نیر

 حریف خود استفاده می کند. 

 :تعریف

 .توان یعت  سرعت انجام کار یا مصرف انرژی در مدت زمان مشخص

 :فرمول

P=W   

• PP: توان )وات( 

• W  انجام شده )ژولکار( 

• t زمان )ثانیه( 

 :مثال

 :ثانیه انجام دهد ۲۰ژول کار را در  ۱۰۰اگر فردی 
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P=10020=5 واتP=2️01️00 =5وات 

 :واحد

 ژول در ثانیه = (W) وات •

 .دهدکند یا کار انجام میتر انرژی مصرف میای که توانش بیشی  باشد، سری    عوسیله  •

•  

 :های روزمرهمثال

 دستگاه  توضیح  (توان )وات

 LED لامپ روشنات  کم، مصرف کم انرژی وات  ۲۰تا  ۱۰

 بخاری برف   گرمادهی سری    ع ولی مصرف بالا  وات  ۲۰۰۰

 مایکروویو پخت سری    ع غذا وات  ۱۰۰۰

 

 روزمره ما در موارد مختلق  نمایان   : (Pressure) فشار چیست؟ .۴ ��
ی

مفهوم فشار در زندگ

 می شود. 

هوای که تنفس می کنیم فشار هوا به ما اجازه می دهد تا هوا را تنفس نمایم فشار هوا در جو : 1

 به ما کمک می کند تا آکسجن را از محیط جذب نمایم. 

: کفسیر که می پوشیم فشار ناسیر از وزن بدن ما به روی سطح زمیر  باعث می شود که کفش ها  2

ی کنند.  ند و از آسیب دیدن پا جلوگیر  به شکل مناسب روی پا قرار بگیر

 :تعریف

وت  است که روی سطج وارد می  .شودفشار مقدار نیر

 :فرمول

P=FA  

• P: فشار )پاسکال( 

• F و )نیوتن  )نیر

• A مساحت سطح )می  مرب  ع( 

 :واحد

 (Pa) پاسکال •

 می  مرب  عنیوتن بر  ۱پاسکال =   ۱ •

 :مثال واقعی

ی وارد میبلند روی زمیر  راه میوقت  فردی با کفش پاشنه  • کند چون سطح رود، فشار بیشی 

 .تماس کمی  است

های پهن استفاده کند، برای کاهش فشار از زنجیر یا چرخوقت  تانک در زمیر  حرکت می •

 .شود تا سطح تماس بیشی  شودمی
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 :بندی سادهجمع  ��

: سوالات ت  قویتی

 شود؟انرژی از نظر علمی به چند نوع اصلی تقسیم می . 1

یکی و انرژی صوت      الف( انرژی حرگ و انرژی پتانسیل        ب( انرژی الکی 

 و انرژی نوری          د( انرژی مکانیکی و انرژی گرمات  
 ج( انرژی حرارت 

 انرژی که جسم در حال حرکت دارا می باشد بنام کدام انرژی یاد می شود ؟   . 2

 ج( انرژی پوتانسیل                 د( انرژی حرگ       ب( انرژی برف      الف( انرژی کیمیاوی    

 انرژی که یک جسم در یک حالت نسبت به یک موقعیت دارا می باشد بنام حی  یاد می شود؟   . 3

 د( انرژی حرگ  ج( انرژی پوتانسیل            الف( انرژی کیمیاوی               ب( انرژی برف  

 انرژی با کار حی  رابطه دارد ؟    . 4

مستقیم               ج( هردو             د( هیچکدام   الف( مستقیم                  ب( غیر

 واحد انرژی کدام یکی از جواب های ذیل می باشد؟    . 5

 الف( وات           ب( ژول          ج( نیوتن            د( پاسکال 

 کارانجام شده د رف  واحد زمان را حی  می گوید؟   . 6

 الف( کار             ب( توان               ج( انرِژی       د( هیچکدام 

 کدام یکی از فرمول های ذیل فرمول توان می باشد؟       . 7

𝑃الف(    =
𝑊

𝑡
𝑃ب(                =

𝑡

𝑤
𝑃ج(                  =

𝑊

𝑣
𝑃 د(                         =

𝐹

𝑡
      

 د( هیچکدام       الف( وات               ب( ژول             ج( نیوتن     واحدتوان عبارت از ؟   . 8

 ژول در ده دقیقه انجام میدهد توان ماشیر  را دریابید؟     600یک ماشیر  کار برابر به  . 9

 ژول 1وات                  د(   3وات                    ج( 2وات                    ب(   1الف( 

 انرژی عبارت ا ز؟    . 10

 د( قوه ف  واحد زمان  ج( فشار یک جسم         الف( قابلیت انجام کار      ب( سرعت انجام کار   

ات عمودی قوه  بالای سطح عبارت از ؟     . 11  تاثیر

 الف( توان           ب( کار             ج( انرژی              د( فشار    

 ج( وات          د( هیچکدام   ب( ژول       الف( پاسکال         واحد فشار عبارت از؟      . 12

 استفاده از مفهوم توان ؟    . 13

 ب( تعییر  نمودن سرعت             ج( هردو          د( هیچکدام    الف ( برای سرعت انجام کار  

توسط یک قوه  یک جسم را در یک ارتفاع بلند نموده اید   بگویید که جسم دارای کدان نوع   . 14

 انرژی است؟   

وی             ج( پوتانشیل             د( ب و ج درست است  الف( حرگ              ب( ذخیر

مرب  ع است عمل نموده  0.2نیوتن بالای جسم که مساحت سطح ان  20قوه   . 15 می 

 فشارحاصله را دریابید؟   

 پاسکال           د( هیچکدام   120پاسکال             ج(  100پاسکال              ب(  90الف( 

 

 : اهداف آموزشی  ��

 .کنندفشار و عوامل مؤثر بر آن را درک می .1
 .فهمندتفاوت بیر  فشار در گازها و مایعات را می .2
یکی مانند پاسکال و ارشمیدس آشنا می .3  .شوندبا قوانیر  فیر 
وهای وارد بر اجسام درون سیالات را تحلیل می .4  .کنندنیر
 .شودکنند که نور چگونه منتشر میشناسند و درک میمیخواص نور را   .5
 روزمره استفاده می .6

ی
یکی در زندگ  .کننداز مفاهیم فیر 

 چیست؟ فشار .۱ ��

 :علمی توضیح ✅

وی معت   به فشار ز  سطح بر واردشده  نیر وی اگر .است معیر  وارد کوچکی   سطح بر بیشی   نیر
 .باشد جامد اجسام یا مایعات گازها، طرف از تواندمی فشار .شودمی زیادتر فشار شود،

 مفهوم مثال واقعی ساده توضیح 

و  کار هل دادن جعبه حرکت دادن جسم با نیر

 انرژی انرژی غذا یا باتری توانات  انجام کار 

 توان وات ۲۰وات پرنورتر از  ۱۰۰لامپ  سرعت انجام کار

و روی سطح  فشار بلند روی زمیر  فشار پاشنه  نیر
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 :فزیکی فرمول ��

فشار =
و نیر

سطح مساحت
  

 (Pa) پاسکال  :واحد 

 :مهم  نکات ✅

و افزایش با فشار •  .شودمی زیاد نیر

 .شودمی زیاد سطح کاهش با فشار •

 :واقعی مثال ��

وی + کوچک  سطح) کند می وارد زیاد فشار میخ نوک •  .(زیاد نیر

  هایتانک •
ی

 .دارند بزرگ تماس سطح چون روند،نمی فرو زمیر   در زیاد وزن وجود با جنکی

 :آموزشی  فعالیت ��

 کدام .بدهی فشار قاشق یک  با سپس و میخ، یک با را آرد کوچک پاکت یک  کن کوشش
 چرا؟  رود؟می فرو ترآسان 

 :هاتمرین ��

 است؟  پاسکال چند فشار .شده وارد مرب  ع  می   2 سطح بالای نیوتن 200 قوت یک .3

 کند؟ خراب  را فرش است ممکن باریک هایپایه با خواب تخت چرا .4

 

 فشار اثرات .۲ ��

 :علمی توضیح ✅

و  مقدار به بسته فشار تأثیر   شکل، تغییر  باعث تواندمی زیاد فشار .است تماس سطح و نیر
 .شود انفجار حت   یا شدن سوراخ

 

 :واقعی هایمثال ��

 .شود آن ترکیدن باعث است ممکن موتر تایر  بالای فشار •

 .شودمی ترآسان  بریدن باعث تیر   چاقوی فشار •

 :آموزشی  فعالیت ��

 تفاوت   چه .بده فشار قاشق یک با  را اسفنج همان بعد .بده فشار دست با را اسفنج قطعه یک
؟ می حس  کت 

 :هاتمرین ��

 کند؟ می وارد فشار قالیر   به بیشی   باریک پایه با تخت چرا .5

 شود؟می چقدر جدید فشار شود، نصف سطح ولی  کنیم برابر دو را فشار اگر .6

 

 (اتموسفیر ) جو فشار .۳ ��

 :علمی توضیح ✅

 را فشار این .کندمی وارد فشار دارد، قرار ما بالای که هوا طبقه هر .است وزن دارای نیر   هوا
  جو فشار بحر، سطح در .گویندمی جو فشار

ً
 .است اتموسفیر  1 یا پاسکال 101325 تقریبا

 

✅  
 

 :هاویژگ

، سطح از ارتفاع افزایش با •  .یابدمی کاهش جو فشار زمیر 

 .است فشار تغییر  خاطربه کوه، به صعود هنگام یا هواپیما در دردگوش •
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 :مثال ��

،می باز زیاد ارتفاع در را پلاستیکی بوتل وقت   •  .آیدمی "فس" صدای کت 

ند،می هاگوش طیاره در •  .شودمی کم هوا فشار چون گیر

 :فعالیت ��

 چرا؟ .ریزدنمی نیر   آب نریزد، کاغذ اگر .کن برعکس و بپوشان کاغذ با را آب از پر لیوان یک
 .داردمی نگه را آن پاییر   از هوا فشار

 :هاتمرین ��

 چرا؟ دریا؟ در یا است بلندتر قریه در جو فشار .1

 شود؟می جمع شود،می  گذاشته یخ آب در وقت   داغ قوطی چرا .2

 

 مایعات  در فشار .۴ ��

 :علمی توضیح ✅

 چگالی ،عمق به فشار این .کنندمی وارد فشار خود داخل اجسام به خود، وزن دلیل  به مایعات
  جاذبه شتاب و مایع

ی
 .دارد بستکی

 

 :فرمول ��

𝑃 = 𝜌𝑔ℎ 

• ρ =  1️000 ≈ آب برای (مایع چگالی kg/m³ ) 

• g = جاذبه شتاب (9.8 m/s²) 

• h = می  )) عمق 

 :مثال ��

 .شوندمی وصل پاییر   از آب هایلوله دلیل همیر   به است، بیشی   تانکر پاییر   در فشار •

 :فعالیت ��

 ریزد؟می ترقوی سوراخ کدام از آب( پاییر   وسط، بالا، )کن سوراخ ارتفاع سه از را پلاستیکی  بطری

 :هاتمرین ��

ند؟ می قرار فشار تحت بیشی   رفی    پاییر   با غواصان چرا .1  گیر

ی 5 عمق در .2 ی؟ 2 یا است بیشی   فشار آب، می   .کن محاسبه  می 

 

 پاسکال قانون .۵ ��

 :علمی توضیح ✅

قابل مایع  یک در اگر  فشار این شود، وارد فشار بسته ظرف در(روغن یا آب مثل)  تراکم غیر
 .شودمی منتقل جهات تمام در تغییر  بدون

 

 :مهم نکته ✅

 .است  هیدرولیکی ابزارهای اساس قانون این
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 :مثال ��

 موتر هیدرولیکی  ترمز •

 موتر کردن بلند برای جک •

 طب در سرنگ •

 :آموزشی  فعالیت ��

 منتقل جاهمه در فشار چگونه ببیر   .بده فشار را آن پیستون و بگیر  را آب از پر سرنگ یک
ون نوک از آب و شده  .شودمی بیر

 :هاتمرین ��

 بزرگ سیلندر به فشار همیر   کند، وارد فشار پاسکال 50 فشار با کوچک سیلندر یک اگر .1
 چرا؟  نه؟ یا شودمی منتقل

 کند؟می ما به کمکی چه بزرگ سطح با هیدرولیکی جک .2

 

وی) صعودی قوه .۶ ��  ( شناوری نیر

 :تعریف ✅

وی یک باشد، رفته فرو آن در که جسمی بر گاز یا مایع وی این .کندمی وارد بالا به رو نیر  نیر
 .شودمی جسم ماندن شناور یا رفی    بالا باعث و است جسم وزن مخالف

 

✅  
 

 :هاویژگ

 .رودمی بالا جسم باشد، جسم وزن از بیشی   صعودی قوه  اگر •

 .ماند می شناور تعادل حالت در جسم باشد، مساوی اگر •

 .رودمی پاییر   جسم باشد، کمی   اگر •

 

 :مثال ��

 .ماندمی آب روی چوب •

 .رودمی بالا گرم هوای بالن •

 :فعالیت ��

 آید؟ می بالا چرا شود؟می چه .کن رهایش بعد بده، فشار آب لگن  یک داخل را پلاستیکی توپ

 :هاتمرین ��

 نه؟ یا رودمی بالا جسم باشد، نیوتن 12 آن صعودی قوه  و نیوتن 10 جسمی وزن اگر .1

ی چه .2  شود؟می صعودی قوه شدن بیشی   باعث چیر 

 

 ارشمیدس قانون .۷ ��

 :تعریف ✅

وت   مایع  طرف از برود، فرو مایع در که جسمی هر  وارد آن بر شده جابجا  مایع وزن با برابر نیر
 .روندنمی فرو آب در اجسام بعصی   چرا دهدمی توضیح قانون این .شودمی
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 :فرمول ��

𝐹𝑏 = 𝜌 ⋅ 𝑔 ⋅ 𝑉 

وی)  (شده جابجا مایع حجم × جاذبه × مایع چگالی  = شناوری  نیر

 :مثال ��

 برابر خالص طلای با شده جابجا مایع حجم چون نیست طلا پادشاه تاج فهمید ارشمیدس •
 .نبود

وی آب، کردن جابجا با هاکشت   •  .کنندمی دریافت ماندن شناور برای کاف   نیر

 :فعالیت ��

 است؟ کمی   آب در وزنش چرا .کن وزن آب در را آن بعد کن، وزن را سنگ یک

 :هاتمرین ��

 شود؟می غرق فلزی کوچک  گلوله یک ولی  شودنمی غرق فلزی کشت   یک چرا .1

 .بده  توضیح خودت زبان با را ارشمیدس قانون .2

 

 نور  خواص  .۸ ��

 :نور مستقیم انتشار .1 ✅

 .شوندمی ایجاد آفتاب در هاسایه  :مثال     .کندمی حرکت راست خط در همیشه نور

 

 :نور بازتاب .2 ✅

 آینه :مثال     .یابدمی بازتاب بخورد، صاف سطح به نور وقت  
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 :نور  شکست .3 ✅

 ) دیگر محیط به محیط یک از عبور هنگام نور
ً
ش ،(آب به هوا از مثلا      .شودمی خم مسیر

 .شودمی دیده شکسته لیوان داخل قاشق :مثال

 

 :نور تجزیه .4 ✅

 تبدیل کمانرنگیر   به را آن باران قطرات یا منشور .است شده تشکیل رنگ چند از سفید نور

 آسمان  در کمانرنگیر   :مثال     .کنندمی

 :فعالیت ��

 که کن نگاه و بینداز آب در را قاشق سپس .کن دنبال را نور مسیر  بتابان، آینه به را قوه چراغ
 .رسدمی نظر به شکسته چطور

 

 :هاتمرین ��

 شود؟می دیده آینه در تصویر چرا .1

 شود؟می دیده خمیده آب داخل قاشق چرا .2

 است؟ شده ساخته هات  رنگ چه از سفید نور .3

 

: سوالات تق  ویتی

 چیست؟  فشار . 1

 شودمی وارد سطح بر که قوه ی مقدار  ب(   شود           می وارد کتله بر که قوه ی مقدار )الف

 زمان  واحد در جات  جابه  د(مقدار        دارد وجود مشخص حجم در که کتله ج(مقدار 

 چیست؟   SI سیستم در فشار واحد . 2

  وات د( پاسکال            ج(           ب( ژول الف( نیوتن         

  شود؟می  تعریف فرمول کدام با فشار . 3

F الف(      = m ×  a             )ب P =
𝐹

𝐴
𝑃 ج(           = 𝑚 / 𝑉            )د F = P ×  V  

  کند؟می تغییر  چگونه فشار یابد، افزایش سطج بر وارد قوه  اگر . 4

  حجم به د(   ماندمی تغییر  ج( بدون    یابدمی افزایش ب(        یابدمی الف(کاهش
ی

 دارد.  بستکی

ی چه فشار شود، تر بزرگ تماس سطح اگر  . 5  کند؟می تغییر

 شود. می کم  سپس و زیاد  د(ابتدا ماند   می ثابت ج(      یابدمی کاهش ب(          یابدمی افزایش الف(  

  دریا سطح در هوا  فشار . . 6
ً
  است؟ چقدر تقریبا

   پاسکال 1️ د(     پاسکال 1️01️3️00 ج(      پاسکال 1️01️.3️ ب(   پاسکال    760 الف(

یاندازه برای دستگاه کدام . 7  شود؟ می استفاده هوا فشار گیر

  سنجرطوبت  د(   ج(دما سنج       فشارسنج    ب(      کرونو می     الف( 
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 کند؟ می تغییر  چگونه زیاد ارتفاعات در هوا فشار . 8

 شود می زیاد سپس کم د(اول ماند      می ج(ثابت      یابدمی ب(کاهش یابد   می افزایش الف(

 فشار مایعات مربوط است به:  . 9

الف( عمق مایع      ب( کثافت مایع     ج( ازدیاد وکاهش فشار در مایعات تابع قوه جاذبه زمیر  می 

 باشد.   د( همه

 فشار عبارت از تاثر ....... قوه ف  واحد سطح است.  . 10

 الف( مایل                 ب( عمود               ج(موازی             د( افق  

 انسان اجسام را بعد از کدام عملیه دیده می تواند.  . 11

 الف( انکسار               ب( انعکاس           ج( مستقیم            د( همه

 مقدار فشار درسطح بحر عبارت است از:  . 12

 الف( یک انموسفیر         ب( دو اتموسفیر     ج( سه اتموسفیر     د( چهار اتموسفیر  

است وارد گردیده است چه مقدار      0.1️𝑚2نیوتن که بالای سطح پستون کوچک    400قوه   . 13

وارد گردد تا در حالت تعادل قرار    1️𝑚2قوه لازم است که بالای سطح پستون بزرگ به مساحت  

د.   گیر

 نیوتن 100د(         نیوتن    4000نیوتن            ج(   400نیوتن           ب( 40الف( 

د ،مایع یک قوه را به طرف بالا بر جسم وارد می کند این قانون را وقت  جسمی داخل   . 14 مایع قرار گیر

 بنام قانون: 

 الف( پاسکال              ب( ارشمیدس           ح( نیوتن          د( همه

ات می آید:  . 15 د به وزن آن چه تغییر  وقت  یک جسم داخل آب قرار می گیر

 دشود         ج( ثابت می ماند   د( وزن آن دو برابر می شو الف( زیاد می شود      ب( کم می 

 

: اهداف  ��  آموزشی

 .نور ودید  .1
 .انتشار نور به شکل خط مستقیم .2
3.  

ی
 .سایه ومهتاب گرفتکی

4.  ،  و غیر نورات 
 اجسام نورات 

 .اجسام شفاف ، نیمه شفاف و کدر .5
 انعکاس، انعکاس نور . .6
 .عمل متقابل نور با ماده)جذب، انعکاس(  .7

 

 ؟نور ودید  .۱ ��

 :علمی توضیح ✅

 نور عامل طبیعی است که سبب رویت اجسام می گردد.   -تعریف نور:   

 اجسام مشاهده میگردد که نور بالای آن تر تابد. 
 زمات 

 :مهم هتنک 

 .زمانیکه نور نباشد اجسام به چشم دیده نمی شود  •

 :واقعی مثال ��

 اجسام دیده می  شود. می تابد  از طرف روز زمانیکه نور  •

 در هنگام شب اجسام به چشم انسان دیده نمی شود .   •

 :آموزشی  فعالیت ��

 چرا؟ ؟اجسام را چطور دیده می توانیم  

 :هاتمرین ��

 ؟ توسط کدام نور ها اجسام دیده می شود  .4

 ؟چرا همیشه هنگام روز دیده می شود اما در روز دیده نمی شود  .5
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 انتشار نور به شکل خط مستقیم.  .۲ ��

 :علمی توضیح ✅

به گفته اسحاق نیوتن یکی از دانشمندان فزیک . نور زمانیکه می تابد به شکل خط مستقیم به  
 . مانند تجربه های ذیلمحیط منتشیر می گردد. 

 

 :واقعی هایمثال ��

 .زمانیکه نور از کلکیر  به خانه می تابد. نمایان گر نور به خط مستقیم است •

 مانند شکل ذیل.  .مثلا زمانیکه نوراز یک نل زانو خم وارید شود  عبور نمی کند     •

 

 :آموزشی  فعالیت ��

ید یکسان سوراخ نموده  بعدا  هر سه ورق کاغذ را  یک سانت  می  ازهم  سه ورق کاغذ سفید را بگیر
ر نور وارید نماید  حی  را مشاهده خواهد کرد   ؟ فاصله داده . بعدا   توسط برق دست  ویا لیر 

 :هاتمرین ��

 ؟چگونه تجربه کرد که نور به شکل خط مستقیم انتشار می کند   .6

   .۳؟نور چرا از نل زانو خم عبور نمی کند  .7
ی

 ) خسوف( سایه ومهتاب گرفتکی

د از آن سایه تشکیل می  مقابل خورشید جسم در  زمانیکه یک  :علمی توضیح ✅    شود. قرار گیر

زمیر  ومهتاب همیشه به دور خور  می چر خد  . مهتاب قمر زمیر  بوده که همیشه به دور زمیر  

د سایه یا ابل خور شید و مهتاب در عقب شید می چرخد . زمانیکه که زمیر  در مق زمیر  قرار گیر

 تشکیل می شود . 
ی

  مهتاب گرفتکی

 

 :مثال ��

ید سایه در عقب آن تشکیل می شود  •    .زمانیکه درمقابل آفتاب یک جسم قرار میگیر

 .در هنگا صبح سایه بزرگی  تشکیل می شود   •

 :فعالیت ��

در کدام وقت روز بزرگی  ودر کدام وقت روز کوچکی  تشکیل می شود  علت بزرگی   سایه
 وکوچکی  را بیان کنید؟

 :هاتمرین ��

د  .8  صورت میگیر
ی

 ؟ در کدام وقت مهتاب گرفتکی
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ی    ح کنید  .9  را تشر
ی

 ؟ علت مهتاب گرفتکی

 

🔵 ۴ ،  و غیر نورایز
 .اجسام نورایز

 :علمی توضیح ✅

ه . از خود  نور دااجسام نورات   اجسام است که  اجسام  شته باشد مانند خورشید ستاره گان وغیر
ه.... غیر نورات  اجسام اند که از خود نور نداشته باشد مانند    زمیر  . مهتاب  وغیر

 

 :مثال ��

سیاره ها اجسام غیر نورات  است  زیرا کخه خودش نور ندارد مانند زمیر  زمانیکه شب می  •
 .شود تاریک است

 :فعالیت ��

 چرا؟  ؟مهتاب چرا در اول ماه قمری دیده نمی شود علت آنرا بگوید 

 :هاتمرین ��

 ؟ ستاره ها چرا از جمله اجسام نورات  است .1

 مری    خ چهار میر  سیاره نظام شمس است اجمله کدام اجسام به حساب می آید ؟ .2

 

  .اجسام شفاف ، نیمه شفاف و کدر ۵ ��

نور را از خود عبور می دهد و اجسام از پشت سم شفاف:جسم است که   :علمی توضیح✅ 

انها به طور واضح دیده میشوند.مثل شیشه.هوا جسم نیمه شفاف)مات(:اجسامی که نور از انها 

عبور میکند اما اجسام از پشت انها به طور واضح دیده نمیشوند.ابر.مه.طلق مات جسم 

 ..کدر:اجسامی که نور از انها عبور نمیکند.کتاب.مبل

 

 :مثال ��

 آب جسم شفاف است  میتواند نور عبور کند •

 آهن یک جسم کدر است زیرا  هیچ نور را ازخود عبور نمی دهد.   •

 پلاستیک یک جسم نیمه شفاف است زیرا به صورت نیمه از خود عبور میدهد •

 :آموزشی  فعالیت ��

 اجسام مانند . شیشه . کتان و سنگ را در مقابل آفتاد قرار داده هر کدام را دسته بند نماید؟  

 :هاتمرین ��

ید  .3  ؟سه جسم شفاف را نام بیگیر

ید   .4  ؟دو جسم نیمه شفاف را نام بیگیر
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  .انعکاس، انعکاس نور عمل متقابل نور با ماده)جذب، انعکاس( .۶ ��

 :تعریف ✅

 .برگشت نور بعد از برخورد به صفحه صیقلی را بنام را انعکاس می نامند 

د که  نور بالای جسم مانند آیینه یا آب تر تابد .   صورت می گیر
 انعکاس زمات 

 

 انعکاس به صورت عموم به دو نوع است   -انعکاس: انواع  ��

، انعکاس است که روی ( Specular reflection :ای )به انگلیسیآینه  انعکاس منظم   -: 1
 سطوح صاف و صیقلی مانند آینه صورت گرفته باشد. 

 

 

 

عبارت از انعکاس است که صفحه صیقلی آن کا ملا هموار نباشد   -انعکاس غیر منظم :  -: 2
 مانند صفحه آب 

ای دو قانون استانعکاس دار  -قوانیر  انعکاس: 

 

 بیان میکند که زاویه واریده مساوی به زاویه منعکسه است .  -قانون اول انعکاس :  -: 1

زاویه منکشه rواریده و   زاویه  iکه در این فورمل    i  = rویا توسط فورمول نیر  نشان میدهد. 
 است. 

 

 زاویه واریده خط نار مل زاویه منعکسه بالای یکه سطح واقع است.  -قانون دوم انعکاس :  -: 2 
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  :مثال ��

 یینه بر خورد کند انعکاس می کند.وقت  خورشید بالای آ •

 .خورد کند انعکاس می کندوقت  نور خوشید بالای سطح مهتاب بر  •

 :فعالیت ��

د  ر را بالا ی آیینه تر تابانید حی  نوع انعکاس صورت می گیر
 ؟وقت  نور لیر 

 :هاتمرین ��

 ؟ انعکاس در همه اجسام یکسان است یا خیر بیان کنید  .5

د ؟ .6  .حی  زان انکاس منظم صورت می گیر

 

 .عمل متقابل نور با ماده)جذب، انعکاس( -: 7 ��

شود، قسمت  جذب و قسمت  از آن کند قسمت  از آن بازتاب میبرخورد می ماده به سطحکه   نور  :

البته برای مواد نیمه شفاف بازتاب در  ماده کند. بازتاب همیشه در سطحعبور می اتفاق میفتد 

 دارد از جمله: طول موج ماده درون
ی

  ،  نور  نیر  اتفاق میفتد. بازتابش به موارد مختلق  بستکی
ٔ
زاویه

 …فلز، پلاستیک و) ماده ، جنسنور  تابش و بازتابش، قطبش

. 

: ویت تقسوالا   تی

 نور در محیط شفاف وهمگن چگونه منتشر می شود؟ . 1
 الف(به شکل منحت       ب( به شکل موحیر     ج( به شکل خط منکش    د(به شکل مستقیم 

 کدام یکی از مثال های زیر نشان دهنده انتشار نور به شکل خط مستقیم است.  . 2
 الف( سایه درخت روی زمیر        ب( پخش نور لامپ      ج(انکسار نور      د( انعکاس نور

د چه واقع می شود.  . 3  اگر مانعی در مسیر نور قرار گیر
 الف(نور متوقف می شود                   ب( نورشکسته می شود 

 ج( سایه تشکیل می شود                    د( نور پخش می شود  
 موقعیت زمیر  در کجا است؟  . 4

ی
 درزمان مهتاب گرفتکی

 الف(بیر  مهتاب وخورشید  ب( پشت مهتاب   ج( بالای خورشید   د( مهتاب بیر  زمیر  وخورشید 
 چرا ما اجسام را می بینیم ؟ . 5

 الف( چون خود ما نور داریم           ب( چون اجسام نور را از خود عبور می دهید
 ج(چون نور از اجسام به چشم ما می رسد     د( چون اجسام داغ است

 سرعت نور عبارت است:  . 6

300000الف(  
𝑘𝑚

𝑠
3ب(          × 105 𝑘𝑚

𝑠
3ج(          × 108 𝑚

𝑠
 د(همه            

؟  . 7  کسوف به معنات 
 
ی

     د( زمیر  گرفتکی
ی

          چ( ستاره گرفتکی
ی

       ب( مهتاب گرفتکی
ی

 الف( آفتاب گرفتکی
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 چند بخش تقسیم شده است: اجسام از نظرعبور اشعه نوری به  . 8
 الف( دوبخش                ب( پنج بخش               ج( سه بخش             د( چهار بخش

 وقت  نور به آیینه برخورد می کند چه اتفاق می افتد؟ . 9
 الف( جذب می شود       ب( عبور می کد             ج( شکسته می شود     د( انعکاس می کند 

 اگر نور را یک وسیله فرض کنیم در یک ثانیه چند بار دور کره زمیر  می چرخد؟ . 10
 الف( پنج بار               ب( سه بار                       ج( هفت بار           د( دو بار

 اندازه سایه یک جسم به کدا کمیت ها ارتباط دارد:  . 11
بودن فاصله از منبع      د(همه  نور     ج( به کمی 

ی
 الف(فاصله جسم از منبع نور     ب( به بزرگ

 شعاع برگشته از سطح اجسام را بنام:  . 12
 الف( شعاع وارده     ب( شعاع منکشه         ج( شعاع منعکسه               د( انکسار 

 اجسام که از خور نور پخش می کند بنام :  . 13
 د( اجسام نیمه شفاف      الف( اجسام شفاف   ب( اجسام نیمه شفاف    ج( اجسام نورات   

 چوب نمونه از کدام  نوع اجسام است:  . 14
 الف( کدر       ب( نیمه شفاف             ج( شفاف                د( همه

 شیشه گل دار نمونه کدام نوع اجسام است:  . 15
 الف( کدر       ب( نیمه شفاف             ج( شفاف                د( همه

 

: اهداف  ��  آموزشی

 آیینه مستوی،  .1

 خواص تصویر در آیینه های مستوی .2

 فاصله تصویر.  .3

 تشکیل تصویر در آیینه های مستوی.  .4

 مورد استفاده از آیینه های مستوی.   .5

 آیینه کروی.  .6

 آیینه کروی مقعر.   .7

 آیینه کروی محدب.  .8

 محراق آیینه کروی مقعر.  .9

 موارد استفاده از آیینه های کروی.  .10

 

 آیینه مستوی   .۱ ��

به عبارت  . کندسطج صاف و صیقلی است که نور را به صورت منظم منعکس می  تعریف: ✅ 

دیگر، هر سطج که بتواند تصویر اجسام را به طور واضح و منظم نشان دهد، آینه مستوی 

 . شودنامیده می

 
ی

 های آینه مستوی ویژه گ

 :سطح صاف و صیقلی •

 صاف و  
ً
 باشد تا  این به این معت  است که سطح آینه باید کاملا

ی
 یا برآمدگ

ی
بدون فرورفتکی

 .تصویر به درست  تشکیل شود 

 :انعکاس منظم نور •

شود و این امر باعث تشکیل  نور تابیده شده به آینه مستوی، با زاویه تابش یکسان منعکس می 

 شود. تصویر واضح و بدون اعوجاج می 

انعکاس منظم نور، امکان به طور خلاصه، آینه مستوی یک ابزار ساده و پرکاربرد است که با 

 کند. تشکیل تصاویر واضح را فراهم می

 :آموزشی  فعالیت ��

اسم خودی تا ن را دریک ورق بینوسید بعد در مقابل آیینه بگذارید حی  مشا هده خواهد   
 ؟ کرد 

 

  خواص تصویر در آیینه های مستوی  .۲ ��

 :دارای خواص زیر هستند های مستویتصاویر در آینه      

 :تصویر مجازی •

تصویر در آینه مسطح مجازی است، به این معت  که در پشت آینه به نظر می رسد و در واقع  

 .در آنجا وجود ندارد 

 :تصویر مستقیم •

تصویر در آینه مسطح مستقیم است، به این معت  که جهت آن با جهت جسم یکسان  

 (است یعت  سر جسم به سمت بالا و پای جسم به سمت پاییر   ) .است 

 :ندازه برابر •
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 .اندازه تصویر در آینه مسطح با اندازه جسم برابر است 

 :متناظر •

این بدان معناست که سمت راست جسم در سمت   .است   در آینه مستوی متناظر تصویر  

 .چپ تصویر و سمت چپ جسم در سمت راست تصویر ظاهر می شود 

 

 :فاصله برابر •

 .از آینه مسطح برابر است فاصله تصویر از آینه مسطح با فاصله جسم  

 
ی

به عبارت دیگر، تصویر در آینه مسطح، یک کت  مجازی، مستقیم، با اندازه برابر و وارونکی

 .جانتر از جسم است که در پشت آینه، به همان فاصله جسم از آینه به نظر می رسد

 :آموزشی  فعالیت        •

 چوب را با خودش مقایسه کنید. یک توته چوب را در مقابل آیینه مستوی بگذارید . تصویر 

 :هاتمرین ��

اگر یک جسم در مقابل آیینه مستوی قرار داشته باشد تصویر آن در کدا قسمت آیینه   .7
 ؟تشکیل می شود 

 ؟ نشان میدهد   ایینه مستوی  طرف راست جسم را به کدام طرف .8

 

   .  فاصله تصویر  -: 3

 :فاصله  تصویر برابر با جسم •

 .آینه مسطح با فاصله جسم از آینه مسطح برابر است فاصله تصویر از  

 
ی

به عبارت دیگر، تصویر در آینه مسطح، یک کت  مجازی، مستقیم، با اندازه برابر و وارونکی
 جانتر از جسم است که در پشت آینه، به همان فاصله جسم از آینه به نظر می رسد. 

 تشکیل تصویر در آیینه های مستوی.  . 4      

 خودیجسم همیشه برابر امامتناظر است. تصویر با 

   .مورد استفاده از آیینه های مستوی : 5 ��

 :های مسطحموارد استفاده از آینه   .      •

 آینه •
 

 :های خانکی

ده در خانه آینه  • شوند، از  ها برای اهداف مختلق  استفاده می های مسطح به طور گسی 
 :جمله 

o  ظاهر و انجام کارهای آرایسیر و بهداشت  برای مشاهده   :های آرایسیی و بهداشتی آینه. 

o  برای استفاده در حمام و دستشوت   :های حمام آینه. 

o  برای ایجاد جلوه بصری و افزایش نور در فضا  :های تزئیتز آینه. 

 :های موترآینه •

o  های دید عقب آینه:  
ی

 .برای دیدن پشت خودرو و افزایش ایمت  رانندگ

o  کناره برای دیدن   :های جانتر آینه 
ی

 .های خودرو و افزایش ایمت  رانندگ
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 :ابزارهای نوری •

o  ز  .برای تنظیم نور و مسیر پرتوهای نور  :ها دوربیر

o  برای انعکاس و هدایت پرتوهای نور  :ها میکروسکوپ. 

o  آوری و هدایت نور برای جمع : ها تلسکوپ. 

o  ی های اندازه دستگاه ل کیفیت برای اندازه  :گیر ی دقیق و کنی   .گیر

o  ز  .برای هدایت نور در فرآیند چاپ  :های چاپ ماشیر

o  ری سیستم ز ر  :های لیر  .برای هدایت پرتوهای لیر 

 :کاربردهای آموزشی  •

o  یک آزمایش ز  .برای نشان دادن قوانیر  انعکاس نور  :های فیر

o  
 

 ها در  برای آموزش نحوه استفاده از آینه  :آموزش رانندگ
ی

 .رانندگ

 :کاربردهای امنیتی  •

o  ز  .برای نظارت و افزایش امنیت  :های مدار بسته دوربیر

o  ها های عمومی و فروشگاه برای بررسی نقاط کور در مکان  :های امنیتی آینه 

 :هاتمرین ��

ید  .9   ؟دومورد استفاده آیینه مستوی در  خانه را نام بیگیر

 

 :  آینه کروی 6 ��

ها به دو نوع این آینه . سطح بازتابنده آن بخسیر از یک کره استای است که آینه تعریف:   ✓

دهنده است و آینه محدب  شوند: آینه مقعر )کاو( که سطح داخلی آن بازتاباصلی تقسیم می

 . دهنده است)کوژ( که سطح خارحیر آن بازتاب

 :  آیینه کروی مقعر. 7    

نوعی آینه کروی است که سطح بازتابنده آن به سمت داخل خمیده شده و شبیه به  تعریف:  ✓
به عبارت دیگر، سطح داخلی آینه مقعر، سطح منعکس دهنده . سطح داخلی یک کره است

بازتابنده است  پوشیده شده و غیر
ً
وت  آن معمولا  . است و سطح بیر

 

 :فعالیت ��

است . د. تمام نور های خورسیر در کجای آن جمع می  اجاق های آفتاتر حی  نوع آینه کروی 
 ؟شود 

 

https://www.google.com/search?sca_esv=e29194d70e62ae1b&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%D8%AA%D9%84%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwjv0eqv9uaOAxXJdqQEHcHPM74QxccNegQILhAB&mstk=AUtExfCGTDG5UT3pSHNIoLx4caJfMQWVQSGkfZPb_mbPRytaIiRpE99IQfu_RDLh2apY_GxD2ToX1yEcYWejQSrbREb3KoIKOAk-5OeT2LFVTFVM-MuTGCv4VQ_emPhRwnQNbYXPcHONrhA3tA8nv6X0gcsNN-kvQUa5o-lyWjh4qX6Kz0Y&csui=3
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  .آیینه کروی محدب : 8 ��

ای است که سطح یا آینه کوژ، آینه ) convex mirror ( آینه کروی محدب تعریف:  ✅ 

ون )برآمده( است کنند و در نتیجه، ها نور را واگرا میاین نوع آینه . بازتابنده آن به سمت بیر

 . کنند تصویری مجازی، کوچکی  از جسم و مستقیم در پشت آینه ایجاد می

 

 :هاتمرین ��

 ؟یک خصوصیت تصویر در آینه مقر را بینوسید  .10

 ؟ را در آینه مقر تصویر مجازی است  .11

 

 محراق آیینه کروی مقعر .9 ��

 Fمحراق  •

 .نور پس از بازتاب از آینه مقعر در آن جمع می شوند   اشعه های  نقطه ای که  

 فاصله  •
ی
 :(f) محراف

 و مرکز آینه  (F) فاصله بیر  کانون 

 موارد استفاده از آیینه های کروی.  .10 �� . 

ندهای کروی در کاربردهای مختلق  مورد استفاده قرار میآینه  آوری های مقعر برای جمعآینه  .گیر

 .تر کاربرد دارندهای محدب برای ایجاد یک میدان دید وسیع و متمرکز کردن نور و آینه

 :آینه های مقعر 

 :چراغ قوه و پروژکتورها •

 .متمرکز کردن نور و افزایش برد نور از آینه های مقعر استفاده می شود برای  

 :فانوس های دریایی  •

 .برای هدایت کشت  ها به سمت ساحل از نور متمرکز شده آینه های مقعر استفاده می شود 

شکی • ز  :آینه های آرایسیی و دندانیر

 .استفاده می شود برای بزرگنمات  و مشاهده جزئیات دقیق از آینه های مقعر  

 :آینه های تلسکوپ های نجومی •

برای جمع آوری نور ستاره ها و اجرام آسمات  و ایجاد تصویر بزرگی  از آینه های مقعر استفاده  

 .می شود 

 :آینه های اجاق های خورشیدی •

 .برای متمرکز کردن نور خورشید و تولید گرما از آینه های مقعر استفاده می شود 

 :جلوی موتر  هاآینه های  •

 .برای هدایت نور به سمت جلو و روشن کردن مسیر از آینه های مقعر استفاده می شود 

 

 بیان میکند که زاویه واریده مساوی به زاویه منعکسه است .  -:  قانون اول انعکاس -: 1

زاویه منکشه  rزاویه واریده و  Iکه در این فور مل          i  = rویا توسط فورمول نیر  نشان میدهد. 
 است. 

https://www.google.com/search?sca_esv=46bc3b390143b7a6&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=convex+mirror&sa=X&ved=2ahUKEwifrtXIvuiOAxXLZqQEHTH0KewQxccNegQIAhAB&mstk=AUtExfBrPhBiyCGOlgETLOks-BLSxUAjSEdsS_Gb2ARL8iKxTy8it34xDbKkxncXIlKofVvxULEKjQhW3wxFoRt7rt82BiGfgrsU98br_FtufEM9-m0xdTR7mnDw2exYjQbqpPXaAl_wbXdrDrI4KTFjxrhOZKdd8ILYFsiLsV8auh6erUgbSnkAWs_QWW_yMkzMw-6vcQDG9UyBN0OFJwtB8wlrvQ&csui=3
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  :مثال ��

 مقعر تر تابد  تمام نور ها در محراق جمع می شود یینه .وقت  خورشید بالای آ •

 .یینه محدب تر تابد  تمام نور ها از هم دیگر دور می شود.وقت  خورشید بالای آ •

 :هاتمرین ��

 ؟ در آینه های مقعر حی  زمان تصویر مساوی به جسم تشکیل می شود  .12

 .؟ فرق بیر  آیینه مقعر ومحدب در چیست بینوسید   .13

 :  سوالات تقویتی

 جسم را بنام : رگشت نور از سطح یک ب . 1

 الف( انکسار      ب( انعکاس      ج( نور            د( منشور نور

 عامل رویت اجسام کدام موارد است:  . 2

 الف( انکسار      ب( انعکاس       ج(شعاع وارده   ب( نارمل 

 انعکاس کدام گزینه غیر منظم است:  . 3

 د( سطح آیینه مستوی   سطح میر  ج(    الف(سطح آیینه هموار    ب(سطح آبهای در حال جریان

 درجه را بسازد شعاع منعکسه آن:  30اگرشعاع وارده در یک سطح صیقلی با نارمل زاویه  . 4

 درجه  90د(          درجه   60ج(     درجه    30ب(      درجه   45الف(  

 خصوصیات آیینه مستوی کدام ها اند:  . 5

 الف( تصویر سرراسته است               ب( فاصله تصویر با فاصله جسم ازآیینه مساوی است 

 ج( تصویر نظربه جسم متناظر است   د( همه 

 نوعیت تصویر در آیینه مستوی چگونه است:  . 6

 د( تصویراز جسم خورد است    ج( تصویر سرچپه است   ب( حقیق  است   الف( مجازی است  

درجه را با سازد در صورت محیط یکسان یاشد,   20اگر شعاع وراده با خط  نارمل زاویه  . 7

 شعاع منکشه با سطح افق زاویه چند درجه را می سازد. 

 30د(           60ج(             20ب(            70الف( 

سکوپ آله است که از دوآِیینه مستوی به طور ........ تشکیل شده است.  . 8  پیر

 الف( متقاطع        ب( عمود          ج( منطبق            د( موازی

 داشته باشد بنام :  . 9
ی

 آِیینه که سطح انعکاس دهنده  آن فرورفتکی

 الف( آیینه مستوی     ب( آیینه کروی محدب       ج( آیینه کروی مقعر    د( همه

 آیینه های کروی به چند نوع است:  . 10

 الف( چهار نوع       ب( دو نوع              ج( سه نوع               د( پنج نوع

 محراق آیینه کروی مقعردر کدام قسمت آیینه است:  . 11

 الف(عقب آیینه       ب( جلو آیینه       ج( سمت بالا آیینه       د( سمت پاییر  آیینه 

) دیگ نوری( نمونه کدام نوع آیینه است.  . 12  منقل آفتاتر

 الف( کروی محدب    ب( کروی مقعر    ج( ایینه مستوی    د( همه

 البحری ها، برای مشاهده اجسام روی آب استفاده می شود بنام : وسیله که ازآن در تحت  . 13

ومی   سکوپ      د( الکی  وسکوپ    ج( پیر
 الف( میکروسکوپ    ب( الکی 

 شعاع که به آیینه وارد می شود بنام:  . 14

 الف( شعاع منعکسه    ب( شعاع وارده      ج( شعاع منکشه     د( نارمل

نقطه که تمام شعاع های موازی وارده، بعدا از انعکاس آیینه کروی محدب از آن نقطه می  . 15

 گذرد بنام: 

 الف( تصویر         ب( محراق                ج( تصویر مجازی     د( الف وج

 

: اهداف  ��  آموزشی

 انکسار نور  .1
 انکسار نور چیست  .2
 منشور  .3
 عدسیه    .4
 عدسیه های محدب   .5
 عدسیه های مقعر   .6
 پیدا کردن محراق عدسیه   .7
 چشم  .8
 معایب چشم   .9

 میکروسکوپ  .10
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    انکسار نور .۱ ��

عبارت از شکست نور هنگام عبور از سر حدی جدای دومحیط شفاف را انکسار   تعریف:  ✅

 می نامند. 

یکی است که در آن نور با عبور از یک محیط شفاف به  پدیده انکسار یا شکست نور، ای فیر 

این . شود محیطی دیگر با کثافت  متفاوت )مانند هوا به آب(، مسیر خود را تغییر داده و خم می

انکسار نور در ساخت  . تغییر مسیر ناسیر از تغییر سرعت نور هنگام ورود به محیط دوم است

کمان کاربرد های طبیعی مانند رنگیر  ابزارهات  چون عدسی، منشور و عینک و همچنیر  در پدیده

 دارد

 :آموزشی  فعالیت ��

 ؟ مشاهده خواهید کرد یک سکه را در داخل گیلاس آب پرتاب کنید بعدا حی   

 انکسار نور چیست  .۲ ��

انحراف مسیر نور هنگام عبور از یک محیط شفاف به محیط   انکسار یا شکست نور،     

یب شکست متفاوت است این پدیده به دلیل تفاوت در سرعت نور در  .شفاف دیگر با ض 

ی دارد و  که نور در محیطی با کثافت طوریدهد، بههای مختلف رخ میمحیط  بیشی  سرعت کمی 

 بر اساس کمان، کارکرد عدسی هات  مانند تشکیل رنگیر  پدیده .شودمنحرف می
ی

ها و منشورها همکی

  .کنندانکسار نور عمل می

 :علت انکسار نور

 :تغییر سرعت نور •
  .های مختلف )مانند هوا، آب یا شیشه( متفاوت است سرعت نور در محیط 

یب شکست •  :ضز
یب شکست« است که نشان هر محیط    دارای یک »ض 

دهنده نسبت سرعت نور در  شفاف 

یب شکست متفاوت وارد   .خلاء به سرعت نور در آن محیط است  وقت  نور از محیطی با ض 

کند و این تغییر سرعت باعث انحراف مسیر نور  شود، سرعت آن تغییر می محیطی دیگر می 

  .شود می 

 :های انکسار نورنمونه

 :قلم در گیلاس آب •
کنید، قلم خمیده به نظر  دهید و از کنار به آن نگاه می وقت  قلمی را در لیوان آب قرار می 

  .این به دلیل انکسار نور هنگام عبور از سطح آب است  رسد؛ می 

ز  •  :کمانرنگیر
شود و  کمان، نور خورشید هنگام عبور از قطرات باران شکسته و تجزیه می ی رنگیر  در پدیده 

  .کند های مختلف نور را از هم جدا می رنگ 

ها • ز  :و منشورها لیز
 انکسار نور طراحی شده ها )مانند عدسی عدسی 

ی
اند تا  های چشم( و منشورها با استفاده از ویژگ

  .اش تجزیه کنند های طیق  نور را نزدیک یا دور  کنند و یا نور سفید را به رنگ 

https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifOibwamZ6yj9U_tpLmT2NGHaoQ0Lw%3A1755826130676&q=%D9%84%D9%86%D8%B2%D9%87%D8%A7&sa=X&ved=2ahUKEwjki7iGop2PAxUlVqQEHQ89PCIQxccNegQIIhAB&mstk=AUtExfAwrE4cur5Q5q_cf874cHgufXmwBhECKna9-kUC8xnyQOvmFkCpac5WBK3O6KBiQy1lWeUSFHZ9Tn2FtipWxUGy_eVOOM9t9waI-iA41zb2iamb5id0xEtWXOo2FSsamFqmgwohaB6ycStN8AY2NZl9bT6yKoOwQMf4HqZ-6jofXpl4Cv-alPfYaAm4iKZNno9mhBarD-jzWEOVZBN076EhjYM3QVj1aT4OHwOGDmGpwoFfTPTf2B8hwXHWFx1rahvnWrKFzgkCQbuBvS1xanctU2i09hdUQpu0yfvZA3T8HA&csui=3
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    منشور  . -: 3

محیط شفاف که توسط دو سطح غیر موازی احاطه شده باشد منشور نامیده می تعریف:  ✓
 شود. 

( میی نور سفید به هفت رنگ رنگیر  عبور نور از منشور باعث تجزیه
ی

شود، زیرا کمان )پاشندگ
 دارد، که این تفاوت سرعت  سرعت نور در منشور به طول موج رنگ

ی
های مختلف آن بستکی

ین ها از یکدیگر میباعث انحراف و جدات  رنگ ین و رنگ قرمز کمی  گردد رنگ بنفش بیشی 
 انحراف را دارند 

 شود؟ چرا نور تجزیه می

 :شکست نور  .1

تر )مانند شیشه منشور(  تر و غلیظوقت  نور از یک محیط )مانند هوا( وارد محیطی شفاف 
این پدیده را »شکست نور«   شود اش منحرف میشود، سرعتش تغییر کرده و از مسیر اصلیمی
  .گویندمی

 به طول موج .2
 

 :وابستکی

 دارد. نور سفید ترکیتر از تمام نورهای 
ی

سرعت نور در هر محیط شفاف به طول موج آن بستکی
 مرتی است و هر رنگ )با طول موج متفاوت( سرعت متفاوت  در منشور دارد  

 :تفاوت انحراف .3
  .شودل تفاوت در سرعت، هر رنگ از منشور با زاویه متفاوت  منحرف مییبه دل

ز  .4  :کمانتشکیل رنگیر
شکند و نور قرمز کمی  در نتیجه، این  ترش بیشی  مینور بنفش به دلیل طول موج کوتاه

شود نور سفید پس از عبور از منشور به صورت یک طیف های متفاوت باعث میانحراف 
 کمان( جدا شود  پیوسته هفت رنگ )رنگیر  

  . عدسیه4      
 محیط شفاف است که توسط دوسطح کروی احاطه شده باشد.  تعریف: 

ها، شکنند و همگرا اجسام شفاف  از جنس شیشه یا پلاستیک هستند که نور را می عدسیه ها یا لی  

های محدب )کوژ( هستند که نور را جمع  ها شامل عدسی انواع اصلی آن .[2، 1️] کنندیا واگرا می

کنند و در روند و مقعر )کاو( که نور را پخش میها به کار میبیر  و دوربیر  کنند و در ذرهمی

 شوند ها استفاده میهای طتر و تلسکوپعینک

  عملکرد عدسیه ها

 .شودنور پس از عبور از عدسی شکسته می •
 شوند اگر نورهای موازی به یک عدسی محدب بتابند، در یک نقطه جمع می •
 شوند اگر نورهای موازی به یک عدسی مقعر بتابند، پخش می •

  انواع اصلی عدسیه ها

 :(عدش محدب )کوژ . 1
 .تر هستند ها ضخیم ها در قسمت میات  نسبت به لبه این عدسی 
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o  مستوی )تخت کوژ( - )هلالی(، و محدب مقعر  - الطرفیر  )دو کوژ(، محدب محدب  :انواع. 
o  بیر   کننده نور، مانند ذره جمع  :کاربرد 
 عدش مقعر )کاو( . 2

 .تر هستند ها نازک ها در قسمت میات  نسبت به لبه این عدسی 

o  ( مستوی )تخت کاو - محدب )هلالی(، و مقعر - مقعرالطرفیر  )دو کاو(، مقعر  :انواع. 
o  های طتر برای اصلاح عیوب انکساری کننده نور، مانند عینک پخش  :کاربرد 

 :  عدسیه های محدب 5     

شود، عدسی است که در وسط  که به آن عدسی همگرا یا کوژ نیر  گفته می  عدسی محدب

ها در وسایلی مانند کند این عدسی ی کانوت  متمرکز میها بوده و نور را در نقطهتر از لبهضخیم

های مداربسته(، میکروسکوپ، تلسکوپ  های عکاسی و دوربیر  عینک برای افراد دوربیر  )دوربیر  

 بیر  کاربرد دارند و ذره

 
 

  :هاویژگ

 ها هستند  تر از کنارهدر مرکز ضخیم :شکل •

کنند، یعت  پرتوهای موازی نور را پس از شکست، در یک نقطه نور را همگرا می :عملکرد نوری •
 .کنندجمع می

 :انواع عدش محدب

  :شوندهای محدب بر اساس شکل سطوح خود به سه دسته تقسیم میعدسی 

ز )دو کوژ محدب •  :(الطرفیر
هر دو سطح آن محدب هستند و در وسایل اپتیکی مانند میکروسکوپ و تلسکوپ به کار  

 روند  می 

ز و تخت محدب •  :الطرفیر
 شود  ها استفاده می یک سطح آن تخت و سطح دیگر آن محدب است و در برحی  تلسکوپ 

ز هلالیمحدب •  :الطرفیر
 ها کاربرد دارد  یک سطح آن محدب و سطح دیگر آن مقعر )فرورفته( است و در ساخت عینک 

 :هاتمرین ��

ید رد استفاده عدسیه های محدب دومو  .14   ؟را نام بیگیر

 

    عدسیه های مقعر : 6 ��

تر شود، نوعی عدسی است که مرکز آن باریککه به آن "کاو" یا "واگرا" نیر  گفته می عدسی مقعر

شده در این تصاویر تشکیل .(کندکند )پرتوها را از هم دور میهایش است و نور را واگرا میاز لبه

ها  ها، دوربیر  ها در عینکعدسی این  .تر از سیر هستندعدسی همیشه مجازی، مستقیم و کوچک

  .ها کاربرد دارندو میکروسکوپ

 
 

 :های عدش مقعرویژگ

 :شکل •
تر هستند و شبیه به یک گوی توخالی  های عدسی مقعر نسبت به قسمت وسط آن ضخیم لبه 

  .رسند به نظر می 

 :عملکرد نوری •
از آن، پرتوها از هم دور  کند، یعت  پس از عبور  عدسی مقعر پرتوهای نور موازی را واگرا می 

  .شوند می 

 :نوع تصویر •
شده توسط عدسی مقعر همواره مجازی )در خلاف جهت نور(، مستقیم و  تصاویر تشکیل 

  .تر از سیر هستند کوچک 

 :فاصله کانویز  •
  .فاصله کانوت  در عدسی مقعر همواره منق  است 

 :انواع عدش مقعر

  :شوندتقسیم میها بر اساس سطوحشان به سه نوع این عدش
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ز )دوکاو •  .شود هر دو سطح عدسی مقعر هستند و به صورت "دو کاو" دیده می :(مقعرالطرفیر

 .یک سطح آن مقعر و سطح دیگر آن صاف و مستوی است :(مقعر-مقعرالمستوی )تخت •

 .یک سطح آن مقعر و سطح دیگر آن محدب است :(مقعرالمحدب )هلالی •

 عدسیهپیدا کردن محراق :  7    
پس از عبور از  پیدا کردن محراق عدسیه، اشعه های نور موازی را به سطح عدسی بتابانید؛ برای

در مورد  . است  (f)فاصله کانوت   شوند که همان نقطه محراق یاعدسی، ایدر یک نقطه جمع می

های مقعر های محدب )همگرا(، این نقطه در سمت دیگر عدسی و در مورد عدسیعدسی 

ند رسد از آنجا نشات میای است که پرتوهای واگرا شده به نظر می)واگرا(، این نقطه نقطه    .گیر

 :روش عملی برای پیدا کردن محراق عدسیه

 :از نور موازی استفاده کنید . 1
ید  نور خورشید منبع بسیار خوتر برای این کار   .نور خورشید یا نور یک لامپ را در نظر بگیر

 موازی هستند 
ً
 .است چون پرتوهای آن تقریبا

 :عدش را در مسیر نور قرار دهید . 2
 .دهید عدسی را در مسیر این نور قرار  

 :نقطه کانویز را پیدا کنید  . 3
اگر عدسی شما محدب باشد )مثل   .کنند توجه کنید به پرتوهای نوری که از عدسی عبور می 

(، پرتوها در یک نقطه روی یک صفحه کاغذ یا دیوار جمع خواهند شد عدسی ذره  این   .بیر 

 .نقطه، نقطه محراق )یا فوکوس( عدسی است 

ید . 4  :فاصله را اندازه بگیر
  .است  (f) ای که نور در آن جمع شده، همان فاصله کانوت  فاصله عدسی تا نقطه 

 :نکات مهم

 :(عدش محدب )همگرا •
  .کند پرتوهای موازی را به یک نقطه متمرکز می 

 :(عدش مقعر )واگرا •
رسد که از یک نقطه در سمت ورودی پرتوها نشأت  کند و به نظر می پرتوهای موازی را واگرا می 

  .اند گرفته 

 چشم : 8 ��

یک، کند که نور را از طریق عدسی و قرنیه چشم انسان مانند یک دوربیر  عمل می از نظر فیر 

قرنیه و مایع زلالیه نور را قبل از ورود به عدسی  .کندشکسته و بر روی شبکیه متمرکز می

تصویر را بر روی شبکیه شکنند، سپس عدسی با تغییر ضخامت خود بر اساس فاصله اجسام، می

کند، در حالی مردمک به عنوان دیافراگم عمل کرده و عنبیه اندازه آن را تنظیم می .دهدتشکیل می

های عصتر تبدیل که شبکیه به عنوان یک صفحه آشکارساز نور عمل کرده و نور را به سیگنال

  .شوندکند که به مغز ارسال میمی

 :ساختار و عملکرد اپتیکی چشم

 :قرنیه •
  .بخش شفاف جلوی چشم که اولیر  نقطه شکست نور است 

 :زلالیه •
  .کند مایع شفاف  در جلوی چشم که به شکست نور کمک می 

 :مردمک و عنبیه •

https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifNOJMryLy5I-KBZLF8Km8FecJaKFQ%3A1755828560386&q=%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%84%D9%87+%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwjul4GNq52PAxXWNPsDHX5GJzIQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfCc09Vdg3hW3_WoFyE0iD3GwkmvKwQxTgHbeuZ2Jd7kvkHN2P6WEO9n14aU5CvUd4GaKYXFhcNY1ARVqJwNhT_b4wKgH2KBYL0spTQ9whdrZD_hC4UwNwjg9jyIfEUYYZ-Jcy27f3X6oMm8Jr4c6sW06Zl7FxYIgXOZf9ScX9pQGgV2DRx38rIESGi10XzOAu-hpzhBX3zppVgjqGl6HFDJcHEvTvZ6rKazXV0Q3NtSHf8mdQsRCOuEK7BAxh6esnMgOSGI--RiJVnQBsyH_ydaOzEi2LT0aUpo1nWlIoAU_UAXrI0qKq3KIfZbz9I1ATXmArrrgIl8rVbSP7yT2QM&csui=3
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 چشم( اندازه آن را تنظیم می 
ی

کند، مانند  مردمک روزنه ورود نور است و عنبیه )قسمت رنکی

 دیافراگم دورب 

 

 :هاتمرین ��

 ؟چگون تشخیص داد چشم سالم را  .15

 

 معایب چشم .9 ��

، مانند نزدیک« عیوب انکساری» های شایع چشم شامل انواعمعایب یا ناهنجاری  ، دوربیت  بیت 

هات  شود، و همچنیر  بیماریاست که باعث تاری دید و عدم تمرکز صحیح نور روی شبکیه می

پزشک کوری، و التهاب چشم مانند یووئیت که نیازمند مراجعه به چشممانند تنبلی چشم، شب

 برای تشخیص و درمان هستند 

 )  عیوب انکساری )ناسازبیتز

دهند و مانع از تشکیل این دسته از مشکلات به دلیل نقص در سیستم انکساری چشم رخ می

  .[4، 2شوند ]تصویر واضح بر روی شبکیه می

  (Myopia):بیتز نزدیک •

 .بیند تار می فرد اشیاء دور را  

  (Hyperopia):دوربیتز  •

 .بیند تر می بیند و اجسام دور را واضح فرد اشیاء نزدیک را تار می 

 میکروسکوپ  . 10 ��

میکرو سکوپ وسیله ت  است که در ساختمان آن از عدسیه محدب استفاده شده است. توسط 

میکروسکوپ اجسام کوچک مانند آمیب را 
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 : سوالات تقویتی 

 کدام یکی از رنگ های زیر انکسار بیشی  دارد:  (1
 الف( سرخ     ب( نیلی       ج( بنفش        د( زرد

 کدام رنگ انجام می دهد: کم ترین انکسار را   (2
 الف( نارنجر    ب( سیر       ج( بنفش       د( سرخ 

 عدسیه ها از نظر شکل وخواص به چند نوع است:  (3
 نوع 5نوع    د(   2نوع    ج(  4نوع     ب(  3الف( 

 کدام نوع عدسیه متباعد است:  (4
 آیینه کروی مقعرالف( عدسیه محدب   ب( عدسیه مقعر     ج( آیینه کروی محدب  د( 

 عدسیه محدب دارای چند نوع محراق است :  (5
 نوع 5نوع    د(   2نوع    ج(  4نوع     ب(  3الف( 

https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPF-GzwqsEJ2lkana033OYk98JWyg%3A1755829278611&q=%D8%B9%DB%8C%D9%88%D8%A8+%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%B1%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiayLPjrZ2PAxWiU6QEHc2MO1cQxccNegQIAhAB&mstk=AUtExfCXuCUw8IFFPHu9hyLfX0QiB1ZIpcyC6iwlvCEnU8mKwQTDFcbMRZ4LMgCqobHad5ow0oN6IySAVHSLNUGG2ZEnVp8srNyjvD5rSjhwkk-ZlgpzI526dqViuTPfUqBKwS4wsBRx7L0JDD7o1Dbb6pUt9_iiZbpPNuQTfVAqHVCmF5WL4xwobUsoCDcb9rLgYeMw3t2rdChXsaO5GCHkR1kGP0mfKuRuHGfteM7xWD0-Em2V5KgNTiCFNWhiU3eEx3WAk-80ovw4hvA5HMXIra5UJ1v6YWfIlfYa0pnDJuAy2qvNWVZAT0J-prISDGnn9S7ZJDthawfDpp861naMjjg&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=704d9b9f92b567db&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifPF-GzwqsEJ2lkana033OYk98JWyg%3A1755829278611&q=%D9%86%D8%B2%D8%AF%DB%8C%DA%A9%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C&sa=X&ved=2ahUKEwiayLPjrZ2PAxWiU6QEHc2MO1cQxccNegQICxAB&mstk=AUtExfCXuCUw8IFFPHu9hyLfX0QiB1ZIpcyC6iwlvCEnU8mKwQTDFcbMRZ4LMgCqobHad5ow0oN6IySAVHSLNUGG2ZEnVp8srNyjvD5rSjhwkk-ZlgpzI526dqViuTPfUqBKwS4wsBRx7L0JDD7o1Dbb6pUt9_iiZbpPNuQTfVAqHVCmF5WL4xwobUsoCDcb9rLgYeMw3t2rdChXsaO5GCHkR1kGP0mfKuRuHGfteM7xWD0-Em2V5KgNTiCFNWhiU3eEx3WAk-80ovw4hvA5HMXIra5UJ1v6YWfIlfYa0pnDJuAy2qvNWVZAT0J-prISDGnn9S7ZJDthawfDpp861naMjjg&csui=3
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 ارتباط روشنات  و قطر مردمک چشم چگونه است:  (6
 الف( مستقیم      ب( غیر مستقیم    ج( ارتباط ندارد    د( الف وب 

 تصویر اجسام روی شبکیه چگونه تشکیل می شود.  (7
 الف( سر راسته    ب(سرچپه     ج( به شکل کروی     د( همه 

 درساختمان میکروسکوپ کدام نوع عدسیه بکار رفته است:  (8
 الف( عدسیه محدب  ب( عدسیه مقعر   ج( عدسیه مقعر المحدب   د( مقعرالطرفیر  

 اشخاص که دارای چشم نزدک بیر  است شما کدام نوع عینک را ترجیح می دهید.  (9
 الف( عینک با شیشه عدسیه مقعر     ب( عینک با شیشه عدسیه محدب 

 ج( عینک با شیشه ضخیم               ج( عینک با شیشه نازک
 منشور نور سفید را به چند رنگ تجزیه می کند.  (10

 رنگ7رنگ        د(  12رنگ     ب( چهار رنگ         ج( 3الف( 
 آیا نور در محیط یک نواخت چگونه انکسار می کند:  (11

 الف( به جهت مخالف   ب(به جهت راست      ج(به جهت چپ  د( انکسارنمی کند 
 پدیده انکسار زمات  رخ  می دهدکه:  (12

 الف(نوربه شکل موازی بالای یک سطح بتابد   ب(به شکل عمود بالای یک جسم بتابد
 ج( نور به شکل مایل بالای یک جسم بتابد      د( همه موارد انکسار رخ می دهد

 جسم است: منشور چگونه یک  (13
 الف( جسم شفاف     ب( جسم نیمه شفاف         ج( جسم کدر      د( همه 

 عدسیه های میکروسکوپ عبارت است از:  (14
 الف( عدسیه سیر      ب( عدسیه جسمی       ج( عدسیه چشمی      د( الف وج

 اگر قسمت وسط عدسیه نسبت به اطراف آن ضخیم باشد بنام عدسیه:  (15
 د(عدسیه مقعر المتسوی  ج( عدسیه مقعر الطرفیر      ب( عدسیه مقعر    بالف( عدسیه محد


