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 مواد   حرارت   خواص . 1    

  واص حرارت  موادخ  ✅
 

این خواص شامل   .های مواد در برابر گرما و انتقال حرارت اشاره داردبه ویژگ
در   است که  حرارت   مقاومت  و  حرارت   انبساط   ، ظرفیت گرماتی  ، حرارت  هدایت  مانند  مواردی 

  .مهندش و طراحی کاربردهای مختلف اهمیت دارند

ین خواص حرارت  مواد  :مهمت 

 :(Thermal Conductivity) هدایت حراری   •

ان تواناتی یک ماده در انتقال گرما از یک نقطه به نقطه دیگر 
مواد با هدایت حرارت  بالا، مانند  .مت  

، مانند  فلزات، گرما را به سرعت انتقال می  پایی  
ها، عایق دهند، در حال که مواد با هدایت حرارت 

  .کنند انتقال گرما را کند می 

 :(Specific Heat Capacity) ظرفیت گرمایی  •

ان یک درجه سلسیوس نیاز   مقدار گرماتی که برای افزایش دمای یک واحد جرم از  یک ماده به مت  
  .است 

•  
 
 :(Thermal Expansion) انبساط حراری

  .شوند  مواد در اثر گرما منبسط و در اثر سرما منقبض می برحی   .تغیت  حجم یک ماده در اثر تغیت  دما

 :(Thermal Resistance) مقاومت حراری   •

ی     .ها اهمیت دارد این خاصیت در عایق  .از انتقال گرماتواناتی یک ماده در جلوگت 

 :جوش و  نقطه ذوب •

تبدیل  )جوش(  به گاز  مایع  حالت  از  یا  )ذوب(  مایع  به  جامد  حالت  از  ماده  آنها  در  دماهاتی که 
  .شود می 

 :پایداری حراری   •

  .تواناتی یک ماده در حفظ خواص خود در برابر دماهای بالا 

•  
 
 :نفوذپذیری حراری

ان نفوذ گرما به داخل یک ماده   .مت  

 :انتقال حرارت •
  .کنند، شامل هدایت، همرفت و تابش فرآیندهاتی که گرما را از یک نقطه به نقطه دیگر منتقل می 

 :اهمیت خواص حرارت  مواد

 :ها از جمله موارد زیر اهمیت دارندخواص حرارت  مواد در بسیاری از زمینه 

 :های حراری  طراحی و ساخت عایق  •

ی از اتلاف گرما  پایی   برای جلوگت 
  .انتخاب مواد با هدایت حرارت 

 :هاطراحی قطعات و سازه •

  .در نظر گرفی   انبساط و انقباض حرارت  در طراحی اجزای مختلف 

 :ونیکصنایع الکت   •

ی شود    .انتخاب موادی که بتوانند گرما را به خوتی دفع کنند تا از آسیب دیدن قطعات جلوگت 

 

هدايت  توسط  حرارت انتقال: 2  🔵  

روشی است که در آن گرما از طریق تماس مستقیم   (Conductionانتقال حرارت به روش هدایت ) 
این روش بیشت  در جامدات   .شودیک ناحیه سردتر منتقل می بی   ذرات ماده، از یک ناحیه گرمت  به  

یرخ می   .دهد، اما در مایعات و گازها نت   وجود دارد، اگرچه با سرعت کمت 
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 :توضیح کامل

 :مکانیسم •

، ذرات ماده )اتم  ، بیشت  ارتعاش می ها یا مولکولدر هدایت حرارت  کنند ها( با افزایش انرژی حرارت 
این انتقال انرژی به طور  .کنند ها منتقل میکنند و انرژی را به آن مجاور خود برخورد میو با ذرات  

 (یابد تا زمات  که دما در تمام نقاط ماده یکسان شود )تعادل حرارت  پیوسته ادامه می

 :نقش مواد •

ونفلزات به دلیل وجود   .مواد مختلف، رساناتی حرارت  متفاوت  دارند  های آزاد، رسانای خوتی الکت 
ی دارند برای گرما هستند، در حال که عایق   .هاتی مانند چوب و پلاستیک، رساناتی حرارت  کمت 

 :اهمیت در صنعت •

دارد  نقش   روزمره 
 

زندگ و  از فرآیندهای صنعت   بسیاری  مثال، گرم  .هدایت حرارت  در  به عنوان 
ی روی اجاق گاز، گرم شدن یک   میله فلزی در یک کوره و یا انتقال گرما در دیوارهای کردن یک کت 

 نمونه 
 

 .هاتی از انتقال حرارت به روش هدایت هستند یک ساختمان همگ

 :تفاوت با همرفت و تابش •
شامل  همرفت  در حال که هدایت حرارت  شامل انتقال انرژی از طریق تماس مستقیم ذرات است،

شامل انتقال گرما  تابش انتقال گرما توسط حرکت خود ماده )به عنوان مثال، جریان هوای گرم( و 
ومغ   .ناطیسی )مانند نور خورشید( است از طریق امواج الکت 

 :تمرین �� 

ید؟ 1 د نام بیگت   : سه نوع انتقال حرارت که در محیط تان به صورت هدایت میگت 

 در نوع انتقال حرارت بصورت هدایت را که حیی نوع انرژی حرات  عبور می کند توزی    ع هید؟   -: 2

     3 :-  
 
 حرارت هاى  درجه معرف

یگ، معیاری برای سنجش گرما و سرما استدرجه حرارت به عنوان یک   واحدهای مختلف    .کمیت فت  
ی دما وجود دارند، از برای اندازه   .جمله سلسیوس، فارنهایت و کلوینگت 

ی دماواحدهای اصلی اندازه   :گتر

 :(Celsius) سلسیوس  •

شود، بیشت  در کشورهای مختلف برای مصارف روزمره استفاده نشان داده می  C° این واحد که با نماد
نقطه  (C°۱۰۰درجه سلسیوس )  ۱۰۰نقطه انجماد آب و   ( 0C ) صفر درجه سلسیوس . شود می 

 جوش آب در فشار استاندارد است 

 :(Fahrenheit) فارنهایت •

دارد  دیگر کاربرد  مناطق  برحی   و  آمریکا  متحده  ایالات  در  بیشت   واحد  نقطه  .این  مقیاس،  این  در 
 است  (F°۲۱۲درجه فارنهایت ) ۲۱۲و نقطه جوش آن   (F°۳۲درجه فارنهایت )  ۳۲انجماد آب 

 :(Kelvin) کلوین •
به عنوان صفر  ۰Kصفر کلوین  .است (SI) المللی واحدهااین واحد، واحد اصلی دما در سیستم بی   

 است درجه سلسیوس   - ۲۷۳.۱۵شود و معادل  مطلق شناخته می 
 :تبدیل واحدها 

 :های زیر استفاده کردتوان از فرمول برای تبدیل دما از یک واحد به واحد دیگر، می 

 C +9/5)+32      =(F°  :از سلسیوس به فارنهایت •

          C=(°F°-     5/9 (32از فارنهایت به سلسیوس  •

       =Ck° 273,15+         از سلسیوس به کلوین •

  C=k°-     273,15سلسیوساز کلوین به  
ی دمااهمیت اندازه   :گتر

ی دما در بسیاری از زمینه اندازه   :ها اهمیت دارد، از جمله گت 

 ها و بررش وضعیت سلامت افراد ]تشخیص بیماری  طبی  علوم  •

یک • یگمطالعه خواص مواد و پدیده  :علوم فتر   .های فت  

ات  طراحی و ساخت سیستم  :مهندش •  .مختلفها و تجهت  

ات اقلیمیپیش  :هواشناش •  .بیت  وضعیت آب و هوا و مطالعه تغیت 
 :نکات تکمیلی 

  .درجه فارنهایت( است ۹۸.۶درجه سلسیوس )   ۳۷دمای طبیعی بدن انسان حدود  •
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https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%DA%A9%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%86+%28Kelvin%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=61a9cbd74fd411b3&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&q=%DA%A9%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%86+%28Kelvin%29&sa=X&ved=2ahUKEwj30sKB0fyOAxVMNPsDHU54HpIQxccNegQIDxAB&mstk=AUtExfB049KPlQn0vRhbNZvt_rXnGLTTM5vZAHXfcB5afkry5Pf0jMthfIC1wcuqS-uWoKrCiiNO71NqI-pLFj8ZU0G5mjTzZdnZgwXsWpaS1wh4Ky2C2JRWrM5jzg9hMtknUPI&csui=3
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دو   • هر  بدن(  دمای  حد  از  بیش  )افزایش  ترمیا  هایتی و  بدن(  دمای  حد  از  بیش  )کاهش  هایپوترمی 
  .اک باشندتوانند برای سلامت  خطرنمی

  .شود درجه حرارت در مقیاس کلوین، بدون علامت درجه )°( نوشته می  •

 شود ترین دمای ممکن است که در آن تمام حرکت مولکول متوقف می پایی    (۰Kصفر مطلق ) •

 مثال ها:  

 چند درجه کلوین می شود؟  درجه سانت  گرید  30 :  1

                  =310k +273,15 °Ck =                                                   حل: 

 می شود؟ رید سانت  گ  درجه فارونهایت چند درجه  55 مثال: 

    C     -32) 5/9=(55-°C=(°F°13 =5/9(32 -حل: 

 

 حرارت   انبساط - : 4   

یگ خود )مانند طول، مساحت، یا حجم( در پاسخ به  به تمایل ماده برای تغیت  ابعاد   بساط حرارت   فت  
 با افزایش دما همراه است و باعث افزایش ابعاد می  .شودتغیت  دما گفته می 

ً
شود،  این پدیده معمولا

  )  اما در برحی  موارد خاص، ممکن است ماده در اثر افزایش دما منقبض شود )انبساط حرارت  منف 

 

 

 :توضیحات بیشت  

 علت انبساط ح •
 
 :راری

ها( بیشت  به حرکت در ها یا مولکول شود، ذرات سازنده آن )اتم ای اعمال می هنگامی که گرما به ماده 
ی از یکدیگر میمی  ند آیند و به طور متوسط فاصله بیشت  این افزایش فاصله بی   ذرات منجر  .گت 

 شود به افزایش ابعاد ماده می 

 :انواع انبساط حراری   •

o  افزایش طول یک ماده  :انبساط خط.  

o  افزایش مساحت یک ماده  :انبساط سطح.  

o  افزایش حجم یک ماده  :انبساط حجم.  
یب انبساط حراری   •  :ض 

نشان  یب  ازای  این ض  به  ماده  یک  انبساط  ان  مت   است دهنده  دما  افزایش  درجه  این  .هر  مقادیر 
یب برای مواد مختلف متفاوت است و با دما تغیت  می   کند ض 

 :کاربردهای انبساط حراری   •

o کنند  ( در اثر گرما کار می ها بر اساس انبساط مایع )مانند جیوه دماسنج :ها دماسنج. 

o ی از آسیب ناشی از انبساط و انقباض این درزها برای   :ها ها و ساختمان درز انبساط در پل جلوگت 
ات دما در نظر گرفته می    .شوند مواد در اثر تغیت 

o خودروکننده خنک موتور  خنک  :های  مایع  انبساط  از  خودروها  انتقال رادیاتور  برای  کننده 
  .کنند حرارت و خنک کردن موتور استفاده می 

 :انبساط حراری  منف   •
، ماده ممکن است با افزایش دما منقبض در برحی  موارد خاص،   مانند برحی  از مواد در دمای پایی  

 شوداین پدیده به عنوان انبساط حرارت  منف  شناخته می  .شود 
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 . طول  انبساط  - : 5      

دهد  این پدیده زمات  رخ می . شودبه افزایش طول یک جسم در اثر افزایش دما گفته می  نبساط خطیا 
دهد و در نتیجه از هم فاصله  های خود را افزایش می اثر گرما، انرژی جنبسیی مولکول که یک جسم در  

ند و طول آن بیشت  می می  . شود گت 

 :توضیحات بیشت  

 انبساط خط چیست؟  •

وع به ارتعاش بیشت  می شود، مولکول زمات  که یک جسم جامد گرم می  این ارتعاشات  .کنندهای آن سری
این افزایش طول در  .شود ها و در نتیجه افزایش طول جسم می کول باعث افزایش فاصله بی   مول 
  .گویند یک بعد را انبساط خطی می 

 :فرمول انبساط خط •

 ( .ΔL = αL₀ΔTشود: یک جسم با استفاده از فرمول زیر محاسبه می  ΔLتغیت  طول ) 

o ΔL: ( تغیت  طول )افزایش طول. 

o α:  یب انبساط یتی که نشان دهنده  طول  ض  ان افزایش طول به ازای هر درجه سلسیوس )ض  مت  
  . ( افزایش دما است 

o L₀:  طول اولیه جسم.  

o ΔT: (تغیت  دما )تغیت  دمای جسم.  
یب انبساط خط •  :ض 

نشان می  و  است  متفاوت  ماده  هر  برای  یب  دما این ض  ات  تغیت  برابر  در  ماده چقدر  آن  دهد که 
 ض   .شود منبسط می 

ً
یب انبساط خطی بالاتری نسبت به مواد دیگر به عنوان مثال، فلزات معمولا

  .دارند 

 :های عملی مثال  •

o  طولات  ریل دلیل گرما کمی  به  تابستان  در  قطار  می های  شکاف تر  و  این شوند  ان  جتی برای  هاتی 
  .شود انبساط در نظر گرفته می 

o  ی از آسیب دیدن در اثر انبساط و انقباض ناشی از  پل ات دما، از اتصالات ها نت   برای جلوگت  تغیت 
  .کنند انبساطی استفاده می 

o  شوند، از خاصیت انبساط فلزات برای ها که در وسایلی مانند اتو و یخچال استفاده می ترموستات
ل دما استفاده می    .کنند کنت 

 

 

ات درجه حرارت    2mطول اولیه یک فولاد    : مثال  درجه سانت  گراد  22Cاست در صورت که تغیت 
ات طول را دریابید؟   باشد .تغت 

    2m.22C=    0,000528m1-C6-=12.10TΔ₀LαL = Δ.        -حل: 
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  :نتمری           

اولیه یک فولاد    -: 1 ات درجه حرارت  12mطول    درجه سانت  گرید 100Cاست در صورت که تغیت 
ات طول را دریابید؟   باشد .تغت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


