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 دهم دوره  –کیمیا تسریعی الف  راهنمایی آموزشی  

 درین بخش به مفاهیم زیر پرداخته میشود.  بخش اول:      

 چرا جدول دورانی عناصر در علم کیمیا مهم است؟

عناصر:  • تناویی  مهم   جدول  از  عناصر  یکی  تمامی  است که  شیمی  علم  دستاوردهای  ترین 

کشان طبقهشیمیانی شناخته  بر اساس خصوصیات مشتر این جدول  بندی میشده را  کند. 

ی مندلیف توسط   .ایجاد شد و به مرور تکمیل گردید ۱۸۶۹در سال  دمیتر

 ی مندلیف در ترتیب جدول دوره عناصر نو آوری ها

 سازی عناصر بر اساس کتله اتمیمرتب -1

مرتب کرد، اما برخلاف سایر دانشمندان   افزایش کتله اتمیعناصر را بر اساس مندلیف  •

 زمان خود، فقط به نمتر کتله اتمی توجه نکرد، بلکه به 
 

ی دقت    های شیمیانی عناصر ویژگ نت 

ند. داشت. این تصمیم باعث شد که ع  ناصر با خواص مشابه در یک گروه قرار گت 

 ایجاد قانون تناوب -2

یکی و کیمیاوی عناصر به صورت  • ی شود.  تکرار می ایدوره مندلیف متوجه شد که خواص فت 
 
 

در  تناوبشود. این کشف به مفهوم های مشابهی ظاهر مییعنی پس از چند عنصر، ویژگ
 ای منجر شد. جدول دوره 

 ختهبینی عناصر ناشناپیش -3

عناصری کشف که هنوز  بینی کرد  هانی را در جدول خود باقر گذاشت و پیشمندلیف شکاف  •
  .اندنشده

 
های این عناصر را با دقت بالا حدس زد، که بعدها با کشف عناصری مانند  او ویژگ

 .هایش تأیید شدبینی صحت پیش  (Sc) و اسکاندیم (Ge) ، جرمانیوم(Ga) گالیم
 های اتمی اصلاح برخی کتله  -4

وی نمی  • کنند، در مواردی، او متوجه شد که برخی عناصر از ترتیب استاندارد کتله اتمی پت 
در مکان مناسب قرار داد. این کار بعدها با   براساس خواص کیمیاویها را آن بنابراین 

 .های کوانتومی و عدد اتمی توجیه شدتوسعه نظریه 
 ترکیب اطلاعات علمی مختلف  -5

یکی، واکنشکتله اتمی توجه نکرد، بلکه  مندلیف فقط به   • ی های  پذیری و ترکیب خواص فت 
ی در نظر گرفت. این رویکرد چندجانبه باعث شد جدول تناونر  کیمیاوی تنها برای  نه  را نت 

یک ی ی بسیار مهم است. کیمیا دان ها، بلکه برای فت   دانان نت 

 ایراد های جدول ترتیب شده مندلیف

مندلیف هرچند   تناونر  بزرگ   جدول  از  علم یکی  دستاوردهای  با    کیمیا ترین  ابتدا  در  اما  بود، 
فت با گذشت زمان و پیشر ترین  مهم   های علمی اصلاح شدند. برخی از مشکلانر مواجه بود که 

 . مشکلات جدول مندلیف شامل موارد زیر است

 نبود برخی عناصر ناشناخته  -1
 ترتیب بر اساس کتله اتمی  -2
 جایگاه گازهای نجیب  -3
 عدم توضیح ساختار اتمی -4

 در زمان مندلیف کدام عناصری کشف نشده بود؟

شد، زیرا برخی عناصر هنوز کشف نشده    هانی شکاف جدول خود متوجه  مندلیف هنگام طراخ  
 
 

ویژگ او  پیش بودند.  را  عناصر  این  مانند  های  عناصر  این  زمانی که  تا  اما  جرمانیوم،  بینی کرد، 
 .کشف نشدند، جدول کامل نبود  اسکاندیم و گالیم

 ترتیب جدول مندلیف بر اساس کتله اتمی چه مشکل داشت؟

   مرتب کرد،  کتله اتمی عناصر را بر اساس  او  
 

های کیمیاوی  اما در برخی موارد این روش با ویژگ
بر اساس جرم اتمی باید جای   (Ni) و نیکل (Co) کبالتهمخوانی نداشت. برای مثال، عناصر  

ها را براساس خواص کیمیاوی مرتب کرد. بعدها با کشف دادند، اما مندلیف آن خود را تغیت  می 
 تر استصحیح  ترتیب براساس عدد اتمیمشخص شد که   عدد اتمی

 در جدول مندلیف جایگاه گازات نجیب چه ایراد داشت؟ 

ی   گازهای نجیب مندلیف،  در زمان  )مانند هلیوم، نئون و آرگون( شناخته نشده بودند، به همی 
دلیل در جدول او جانی نداشتند. این مشکل بعدها با کشف این عناصر و اضافه کردن گروه  

 .شد به جدول حل(  ۱۸)گروه  گازهای نجیب

ی موزلی در جدول تناویی   نو آوری های هنی

ی موزلی یکدان برجسته انگلیسی، نوآوری هنی ی ایجاد کرد   جدول تناویی عناصرهای مهمی در  ، فت 
مهم  از  برخی  فت کند.  پیشر توجهی  قابل  به طور  اتمی  یک  ی فت  و  علم کیمیا  باعث شد  ترین  که 

 :های او عبارتند ازنوآوری 
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 ه جای کتله اتمی استفاده از نمتر اتمی ب -1
 حل تناقضات موجود در جدول مندلیف  -2
 بینی عناصر ناشناخته پیش -3
 تثبیت مفهوم تناوب در جدول  -4
 تأیید وجود گازهای نجیب  -5

 نتیجه نوآوری های موزلی چه بود؟ 

 .تغیت  یافت عدد اتمی محوربه  جرم اتمی محورجدول تناونر از حالت  -1

یک اتمی دقت بیشتر  - 2 ی  .ی پیدا کردساختار علم کیمیا و فت 

 .بینی و کشف شدندعناصر ناشناخته پیش  3

 .مفاهیم بنیادی در ارتباط با ساختار اتمی و خواص کیمیاوی تثبیت شد 4

ی موزلی چه بود؟  مفهوم تناوب در جدول هنی

ای تغینر خواص عناصر به صورت دوره با استفاده از نظریه نمتر اتمی، موزلی توضیح داد که 
 به ساختار هسته و تعداد پروتون  کنندمی

ً
 ها مربوط است و این تغیت  مستقیما

 ساختار جدول تناویی  •

و  ها(سطرها )دوره  جدول دورانی عناصر از دو نوع ستون تشکیل گردیده است که عبارت از  

 :تشکیل شده است ها(ها )گروپ ستون

ونی است که عناصر در آن قرار دارندنشانهر سطر  :هادوره  •  .دهنده یک لایه انرژی الکتر

ون :هاگروه • ونی  های لایهعناصر در یک ستون خواص مشابه دارند، زیرا تعداد الکتر ی بت 

 ها یکسان است. آن

 گروها در جدول دوره ای عناصر به گروه های طاق و جفت تقسیم شده است  •

 و جفت در جدول تناونر عناصر را بنویسد؟ تعداد عناصر در پریود های طاق 

N =
(n + 1)2

2
  ,      N =

(n + 2)2

2
 

  (𝑛)تعداد عناصر موجود در پرد های جفت و طاق است و (𝑁)در روابط بالا   نکته: 

 . نشان دهنده پریود ها میباشد

 مثال تعداد عناصر در چهارم و پنجم را دریافت نماید؟ 

𝑛 = 4 , 𝑁 =
(𝐧 + 𝟐)𝟐

𝟐
=

(4 + 2)2

2
= 18 

𝑛 = 5, 𝑁 =
(𝐧 + 𝟏)𝟐

𝟐
=

(5 + 1)2

2
= 18 

 
ی

 کارخانگ

 تعدا عناصر از پرود اول الی هشتم را دریافت نماید؟

 

 شیمای از جدول تناویی 

 مشخصات گروه اصل 

 گروپ اول اصل را بنام فلزات قلیایی یاد مینماید  - 1

یم(Rb) ، روبیدیم(K) ، پتاسیم(Na) ، سدیم(Li) شامل لیتیوم  .(Fr) و فرانسیم (Cs) ، سی
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نبسیار واکنش • ر  با آب و اکست 
ً
 .پذیر، مخصوصا

ون در لایه • ونی دارای یک الکتر  شان است.   ی بت 

 یاد مینماید.  فلزات قلیایی خاکی(دوم اصل را بنام )گروپ  -۲

یم(Be) شامل بریلیوم  • ی انسیم(Ca) ، کلسیم(Mg) ، منت   و رادیوم (Ba) ، باریم (Sr) ، استر
(Ra). 

 .پذیر هستندفلزات قلیانی واکنش کمتر از  •
ون در لایه دارای  • ونی دو الکتر  شان است.     ی بت 
 .کاربرد در صنایع فلزی و پزشکی  •

 یاد مینماید. فلزها(فلزات سبک و شبه ) پ سوم اصل را بنامگرو  -۳

 .(Tl) ، تالیم (In) ، ایندیم (Ga) ، گالیم(Al) ، آلومینیوم(B) شامل بور •

 .فلز است، بقیه عناصر فلزی هستندیک شبه بور •
یکی دارند •  .رسانانی حرارنر و الکتر
ونیک و صنایع ساختمانی  •  .کاربرد در الکتر

 گروپ چهارم اصل را بنام گروپ کاربن یاد مینماید-4

 .(Pb) ، سب(Sn) ، قلع (Ge) ، جرمانیوم (Si) ، سلیکان(C) شامل کاربن •

 .ی تمام ترکیبات آلی استپایه  ربنکا •
 .ها کاربرد دارندهادیدر صنعت نیمه سلیکان و جرمانیوم •
 .شوندقلع و سب در آلیاژها استفاده می •

وجن یاد مینماید. -5  گروپ پنجم را بنام گروپ نایتر

وجن •  .(Bi) ، بیسموت(Sb) ، آنتیمونی (As) ، آرسنیک(P) ، فسفر(N) شامل نایتر

وجن   •  .و بخش اصلی هوا است رنگگاز نر نایتر
 .شودفسفر در تولید کودهای کشاورزی استفاده می •
 .ها کاربرد دارندهادیآرسنیک و آنتیمونی در نیمه  •

ال ساز یاد میکیند.  -6  گروپ ششم را بنام کلکوجن یا منی

 .(Po) ، پولونیوم (Te) ، تلور(Se) ، سلنیوم (S) ، گوگرد(O) شامل اآکسیجن •

 .اآکسجن برای تنفس حیانر است •
 .سلفر در مواد کیمیاوی و کشاورزی کاربرد دارد •
ونیک استفاده می  •  .شوندسلنیوم و تلور در صنعت الکتر

 گروپ هفتم را بنام هلوجن یا نمک ساز یاد میکند.  -7

ی و ، بر (Cl) ، کلر(F) شامل فلوئور • ی (I) ، آیودین(Br) می   .(At) ، آستاتی 

 .هانمک یونی مانند آدهنده ترکیبات  لپذیر و تشکیبسیار واکنش •

دندان و کلر در تصفیه آب استفاده می •  .شودفلوئور در خمت 

وری است • وئید صری  .آیودین برای عملکرد صحیح تت 

 گروپ هشتم را بنام گازات نجیبه یاد مینماید.  -8

 .(Rn) ، رادون(Xe) ، زنون(Kr) ، کریپتون(Ar) ، آرگون(Ne) ، نئون(He) شامل هلیوم •

ی لایهنشواک • ونی کاملناپذیر به دلیل داشیر  .ی الکتر
، پزشکی و فضانی  •  کاربرد در صنایع روشنانی

ون های لایه خارخر در یک اتم است.  نکته:   نمتر گروپ نشان دهنده الکتر

 چرا عناصر که در یک گروپ قرار دارد دارای خواص کیمیاوی یکسان است؟ 

ونی    جدول تناونر از    گروپدر یک  عناصر موجود   خواص کیمیاوی مشابهی دارند زیرا ساختار الکتر
ونی آنلایه  چند دلیل علمی دارد. ی بت 

 
 ها یکسان است. این ویژگ

ون  -1  های ظرفیتتعداد الکنر

وندارای  عناصر یک گروپ  •  .هستند های ظرفیت یکسانتعداد الکتر

ون • ی این الکتر  .سایر مواد هستند عنصر با  واکنش کیمیاویی کننده نحوه ها تعیی 
ی دلیل، عناصر یک گروه تمایل دارند که به روش مشابه   •  .دهند ترکیب یا واکنشبه همی 

 رفتار کیمیاوی مشابه  -2

ون  •  :های ظرفیت مشابه دارند، عناصر یک گروهچون الکتر
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 .های سدیم و پتاسیم(دهند )مانند نمک ترکیبات یکسانی تشکیل می  •
کتواکنش با  •  .کنندمی های کیمیاوی مشابه سر
ونیا  فعالیت واکنسیر خواص کیمیاوی مانند   •  .یکسانی دارند دوسنر الکتر

 در جدول تناویی عناصر بر اساس نوعیت شان به چند بخش تقسیم شده است؟

 بر اساس  جدول تناونر عناصر  
 

یکی و کیمیاویویژگ ی ها به چند بخش اصلی تقسیم  آن  های فت 
کند.  ها کمک میهای آنبندی به درک بهتر خصوصیات عناصر و نحوه واکنش شود. این دسته می

 :ها شامل موارد زیر هستنداین بخش 

 فلزات  .۱
ین تعداد عناصر را در جدول تناونر تشکیل می   فلزات بیشتر

 
 :های زیر هستنددهند و دارای ویژگ

 .گرما  برق و رسانای خوب  •
•  

ً
 .درخشان و براقمعمولا

 .پذیریو انعطاف  خواری چکش قابلیت   •
 .چگالی بالادارای  •

o  پذیربسیار واکنش  :(۱فلزات قلیایی )گروپ. 
o  پذیرکمی کمتر واکنش  :(۲فلزات قلیایی خاکی )گروپ. 
o  دارای خواص متنوع :(۱۲تا  ۳فلزات واسطه )گروپ های. 

 غنر فلزات .۲

 
 

فلزات دارای ویژگ  :های زیر هستندغت 

 .برق و گرماعایق  •
 .خوارشکننده و غت  چکش  •
•   

ً
 .گاز یا جامد شکنندهمعمولا

وجن(O) آکسیجنشامل عناصر مهم مانند  •  .(C) و کاربن (N) ، نایتر
  .شوندیافت می   راست جدول تناونر قسمت در  •

o  دهنده ترکیبات پذیر و تشکیلبسیار واکنش :(۷ها )گروپ  هالوژن
 .آیونی 

o  پذیرغت  واکنش :(۸گازهای نجیب )گروپ. 

 فلزات(ها )شبه هادینیمه  .۳

ی   :هستند فلزات و غنر فلزاتاین عناصر دارای خواصی بی 

ونیکی  (Si) سلیکان  مثل) رسانای برق بعضی مواقع •  در مدارهای الکتر
ده در  • ونیکهادیصنعت نیمه  کاربرد گستر  .ها و الکتر
و چند عنصر   (As) ، آرسنیک(Ge) ، جرمانیوم (Si) ، سلیکان(B) بور  شامل •

 .دیگر

 لانتانیدها و اکتینیدها )عناصر داخل جدول( .۴

 جدول تناونر قرار دارند این دو دسته به
ی  :صورت جداگانه در پایی 

ونیک  کاربرد در  :( ۷۱تا   ۵۷لانتانیدها )عناصر  •  .مقناطیس و الکتر
)عناصر   • آن  :(103تا    ۸۹اکتینیدها  از  مانند   رادیواکتیو  هابسیاری   هستند، 

 .(Pu) و پلوتونیوم  (U) یورانیوم 

 


