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 دوره هژدهم –کیمیا تسریعی الف راهنمایی آموزشی  

 :  اهداف آموزشی

 دانش آموزان باید بداند که روابط کیمیاوی در مرکبات عضوی چقدر اهمیت دارد.  .1

اکی در دانش .2 عضوی را درک کرده، انواع آن را تشخیص رکیبات تآموزان بتوانند ماهیت رابطه اشتر
 دهند و کاربردهای آن را در کیمیاوی عضوی توضیح دهند

ها را در ها را تحلیل کنند و نقش آنها را درک کرده، ساختار آنآموزان بتوانند ماهیت آلکاندانش .3
 صنایع مختلف توضیح دهند. 

 درین بخش به مفاهیم زیر پرداخته میشود.  بخش اول:  ️☑

ن اتوم های کاربن اکی بی 
 روابط کیمیاوی در مرکبات عضوی، انواع روابط اشتر

 چرا روابط کیمیاوی در مرکبات عضوی مهم اند؟

های عضوی اشاره های مختلف در مولکولبه رابطه های میان اتم روابط کیمیاوی در ترکیبات عضوی

ن می ترین روابط کیمیاوی در ترکیبات کند. برخن از مهمدارد که ساختار و خواص این ترکیبات را تعیی 

 :عضوی عبارتند از

اکی( .۱  رابطه های کووالانسی )اشتر

 با سایر عناصر مانند  کاربنهای در ترکیبات عضوی، اتم 
ً
هایدروجن، آکسیجن، معمولا

وجن و هالوژن  .دهندرابطه کووالانسی تشکیل می هانایتر

 شونداین رابطه ها به سه دسته تقسیم می: 

o  اکی یگانه اکی است   پایدارترین نوع رابطه  :((C-C))رابطه اشتر  .شودها یافت میکه در آلکاناشتر

o اکی دوگانه ی داردها موجود است و واکنشدر الکاین ((C=C))  : رابطه اشتر  .پذیری بیشتر

o  اکی سه گانه ی داردها دیده میدر الکاین :((C≡C)) رابطه اشتر  .شود و استحکام بیشتر

 تعاملات کیمیاوی ترکیبات عضوی .2

 اق  .کننداکسیدکاربن و آب تولید میسوزند و دیها در حضور آکسیجن میهیدروکاربن  :احتر

   شوندها جایگزین میها با هالوژنها، برخن اتمد ر آلکان :تعویض. 

 دهندو ترکیبات جدیدی تشکیل می ها یا آب واکنش دادهها با هالوژنها و الکاینالکاین  :جمعی. 

 االکول  به الدیهاید و فرآیندهای مهمی در تبدیل ترکیبات عضوی مانند  : اکسایش و کاهش

 .اسید کربوکسیلیک

 درش فعالیت های

 شود؟رابطه کووالانسی چیست و چگونه در ترکیبات عضوی تشکیل می .1

اکی یگانه، دو  .2 ن رابطه اشتر  گانه در ترکیبات عضوی چیست؟گانه و سهتفاوت بی 

 بعدی نمایش داد؟های سه توان ساختار مولکولی ترکیبات عضوی را با استفاده از مدلچگونه می .3

 سوالات تمرین  

 شود؟و چگونه تشکیل میرابطه کیمیاوی چیست  .1
اکی چیست؟ .2 ن رابطه آیونن و رابطه اشتر  تفاوت بی 
 ا در یک ترکیب کیمیاوی تشخیص داد؟توان نوع رابطه کیمیاوی ر چگونه می .3
اکی دارند؟ .4 ی به تشکیل رابطه اشتر  چرا برخن عناصر تمایل بیشتر
ید و هانی از ترکیبانر که دار مثال .5 اکی هستند را نام بتر

 .نیدکها را بررسی  خواص آنای رابطه اشتر
 یمیاوی را نمایش داد؟کهای مولکولی، نوع رابطه  ده از مدلتوان با استفاچگونه می .6
ون .7 اکی چیست؟نقش الکتر  های ظرفیت در تشکیل رابطه اشتر

 درین بخش به مفاهیم زیر پرداخته میشود. بخش دوم: 

 هایدروکاربن ها، الکان ها یا هایدروکاربن های فامیل میتان

 هایدروکاربن ها

اند. این تشکیل شده (H) و هایدروجن (C) کربنترکیبانر هستند که فقط از دو عنصر  هایدروکاربن ها
 .شوندهای فسیلی شناخته میری از مواد عضوی و سوختای برای بسیاترکیبات به عنوان پایه

 :مشخصات عمومی هایدروکاربن ها

ی، حلقوی، مشبوعتوانند هایدروکاربن ها می :ساختار ساده و متنوع �� مشبوعزنجتر  شده یا غتر
 .باشند

مشبوع با یک پیوند دوگانه و آلکانبه دو دسته  :بندی اصلیتقسیم �� ها )مشبوع(، الکیر  ها )غتر
مشبوع با یک پیوند سه  .شوندتقسیم می گانه(الکاین ها )غتر

متان، اتان، شوند مثل گذاری میهای کربن و نوع پیوندها، نامبراساس تعداد اتم :گذارینام ��
 پروپان

یکی متنوع ��  .باشند گاز، مایع یا جامد توانند  بسته به ساختار، می :خواص فتر 

اق �� اقبیشتر هایدروکاربن ها قابل  :پذیری بالااحتر  .کنندهستند و انرژی زیادی آزاد می احتر
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قطنی ب �� قطنی مانند شوند اما در حلالدر آب حل نمی :ودنغتر ن و کلروفرمهای غتر قابل حل  بت  
 .هستند

ده ��  های فسیلی، صنایع پلاستیک، تولید پلیمرها و مواد کیمیاویسوختدر  :کاربردهای گستر
 .شونداستفاده می

 . الکان ها2

  ی( بوده تمام ن اتوم های کاربن الکان ها از جمله مرکبات مشبوع الیفاتیک )زنجت  روابط بی 
  واتوم های هایدروجن یگانه است

  فرمول عمومی این سلسله𝐶𝑛𝐻2𝑛+2   .است 

  ن مرکب این سلسله میتان است  اولی 

  ن فرق وجود ن دو مرکب مجاور هم به  اندازه یک گروپ میتلی  درتمام مرکبات سلسله الکان بی 

 . دارد که بنام همولوگ یکدیگر یادمیگردد

  ن یاد میکند. الکان ها )کم میل( نت  ن اک می کند, بنام پارافی 
 چون درتعاملات کیمیاوی کتمر اشتر

 طبقه بندی اتم های کاربن
از سه جهت دیگرخود با اتوم های : از یک جهت خود با رادیکال و (Primary- Carbon)کاربن اولی -1

 هایدروجن وصل شده باشد. 
از دو جهت خود بااتوم های و رادیکال : ازدو جهت خود با (Secondary-Carbon)کاربن دومی -2

 هایدرو جن وصل شده باشد. 
واز یک جهت خود با اتوم  : ازسه جهت خود با رادیکال(Tertiary- Carbon)کاربن سومی -3

 هایدروجن وصل شده باشد. 
اطه شده یعنن با اتوم هایدروجن : ازهرچهار طرف با کاربن اح(Quartery-Carbon)کاربن چهارمی -4

  ارد. هیچ ارتباط ند
 فعالیت های درش

ینها در آب و حلالآزمایش حلالیت آلکان .1 ن قطنر مانند بتن  .های غت 
 شوند. شوند اما در روغن حل میها در آب حل نمیتحلیل چرا آلکان .2
ن های مولکولی رسرا با استفاده از مدل هابعدی آلکانساختارهای سهتوانند آموزان نر دانش .3  م کین

 
 

 سوالات کارخانکی

 ها چیست؟ آنها چه نوع ترکیبانر هستند و فرمول کلیآلکان .1

 شوند؟ها به عنوان ترکیبات مشبوع شناخته میچرا آلکان .2


