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ی یییراهنمای   دومییییدوریییبییتسریعییی–ییکیمیاییمضمونیییبراییییآموزش 
 

یییاهداف  :آموزش 

دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده  
 بتواند. 

 شناخت اقشار اصلی و فرعی در یک اتوم.  .1

 را بداند  s p d fاوربیتال را تعریف نموده و شکل اوربیتال  .2

ون های یک اتوم را در مدار های فرعی تقسیمات کرده بتواند.  .3  الکتر

ون ها را در اوربیتال هاو مدار   .4 به اساس قاعده هوندو کلچکوفسکی الکتر

 های فرعی تقسیمات کرده بتواند. 

 شاگردان تاریخچه جدول را بداند .5

ات آنرا در جدول بداند انرژی آیونایزی .6  شن را تعریف کرده بتواند و تغیتر

در   .7 آنرا  ات  تغیتر و  نموده  تعریف  را  عناصر  خواهی  ون 
الکتر خاصیت 

 جدول بداند. 

 در این بخش موضوعات ذیل را میخوانیم: بخشیاول:ی ❖

 اقشار اصلی و فرعی  ✓

 اوربیتال  ✓

وبی عناصر ✓  تقسیمات الکتر

 قاعده هوند و کلچکوفسکی  ✓

یفرعیی:یاقشاریاصلییوی

ی مطابقت داشته که  با هر نمتی کوانتم اصلی سویه انرژیکی اصلی معیر
 .  این سویه های اصلی حروف برزگ نشان داده میشود قرار ذیل است 
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ی مطبا هر کوانتم فرعی   نکته:ی ابقت دارد ، این سویه  سویه انرژیکی فرعی معیر

به حروف قرار ذیل افاده میکند .   های فرعی   
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  موجودیت احتمال  آن  در  که  است اتوم  هسته  اطراف  فضای از  وعبارت بوده  لانه  و  آشیانه  معنی   به

ون  ون   دو  اوربیتال  دریک  اعظمی  حد.  میباشد  %95  الکتر   حرکت  حالت  در  الجهت  مختلف   که  بوده   الکتر

ون    موجودیت  عدم  و  باشد  می  .  است  %5  اوربیتال یک درالکتر

 

ونیییتوضیع ون  توزی    ع   برای   :ییفرعیییدرمدارهاییییهاییالکتر   ذیل  رابطه  از  فرعی  درمدار  ها  الکتر
 نمایم   می  استفاده

وبی یی  قسیمات  بنوسید؟  را   ذیل  عناصر  الکتر
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وبی نمایید. عالیت:ییفی عناصر ذیل را تقسیمات الکتر  

 یی

1- 24Cr             2-  19K 

ی سویه های انرژیکی فرعی را طوری اشغال می نمایند که   ون ها اوربیتال های عیر
قاعده هوند: الکتر

 بصورت  
ً
ی آنها اعظمی باشد و یا به عبارت دیگر هر اوربیتال اولا مجموعه قیمت های عددی سپیر

  Spinطاقه با  
ی
ون های اضاف موجود باشد ، جوره شدن  هم جهت پر نموده ، در صورتیکه الکتر

  مخالف الجهت آغاز میگردد . بطور مثال  :  Spinآنها با  
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ی انرژی قرار   ون ها ابتدا اوربیتال را اشغال می نماید که در سطح پاییر
قاعده کلچکوسفکی: الکتر

ین انرژی را داشته باشد. که   ون ها ابتدا اوربیتال را اشغال می نماید که کمتر داشته باشد یعنی الکتر
)و فرعی  nمجموعه قیمت های عددی نمتی کوانتم اصلی   1)n+   آن ها کوچک باشد . در

)صورتیکه   1)n+   ون ها اولا اوربیتال های آن دو سویه باهم مساوی باشد . در این صورت الکتر

)آن کوچک باشد یعنی   nسویه انرژیکی را اشغال مینمایند که قیمت عددی  1)l n رعایت   −

 میکرد  
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 بخشیدوم:ی

 در این بخش موضوعات ذیل را میخوانیم: 

 اریخچه جدول ت -1

ی ساختمان عناصر  -2  تعیر

 انرژی آیونایزیشن  -3

ون خواهی  -4  خاصیت الکتر

 تاریخچه ساختمان سیستم پریودیک -5

عنصر  طبی  بوده و متبافر عناصر بطور مص نوعی در لابراتوار ها س اخته  92در طبیعت  
علمای کیمیا س    به عمل آورده اند تا عناصر کش  ف ش  ده زمان خویش را ش  ده اس  ت ،  

ی خوای یکی از آنها خوای عمده   طوری در یک جدول واحد تنظیم نمایند که با دانس  یر
ی دانسته باشند.   دیگر آنها را نتر

کیمیادان انگلیسی           به نام نیولیندز عناصر کش          ف ش          ده زمان    1865نیولندز در س          ال  
ازدیاد متناوب کتله اتومی نس  بنر ش  ان در قطارهای افتر  ترتید کرد خویش را به اس  اس  

و در این صورت دیده شد که عنصر هشتم در تحت عنصر اول که مشابه آن است قرار  
ی ترتید عنصر شماره نهم تحت عنصر شماره دوم قرار گرفت .   گرفت و به همیر

س                 ه نمود و آن را ب   ه ن   ام نیولن   دز اوکت   ای کیمی   او خود را ب   ا اوکت   ای   د ه   ای موزی   ک مق   ا 

یاد نمود . مقا س         ه نیولندز غتر مدلل و قانونمندی توض         یح ش         ده قانون  

 ناموفق ثابت گردید . 

 

 

 

ی عناصر  1869مندلیف : در سال  م عالم روسی مفکوره مشابه به را پیشنهاد کرد موصوف نتر

کش  ف ش  ده زمان خویش را به اس  اس ازدیاد متناوب کتله اتومی نس  بنر ش  ان در قطارهای افتر 

ترتید و در س  تونهای عمودی متحد س  اخت ، موص  وف این نوم س  اختمان ترتید ش  ده خودرا 

س   تم ترتید ش   ده مندلیف نس   تت به س   یس  تم  به نام س   یس   تم پریودیک عناصر یاد کرد .این س   ی

 ترتید شده نیولندز تکمیل شده بوده . 

ی:ی یابتکاریمندلیفیدریترتیبیجدولیدورهیی 

. مندلیف سلسله های طویل و یا پریود های بزرگ را در جدول خویش برای عناصری    1

)برگزیده که فعلا به نام عناصر انتقالی )Transation  . یاد میشود 

,علت آن این بود   ,Fe Mn Ti   تحت عناصر غتر فلزات 
,به طور اضافی ,Si P S 

 تنظیم شده نمی تواند .   

. مندلیف در جدول ترتید ش  ده خود حجره های خالی را برای عناصر کش  ف نا ش  ده    2

به ش     کل طبی  به گرو     Asدراین ص     ورت متوجه ش     ده که طبیعت بافر گذاش     ت ،  
V  . ی جست و ارسنیک بافر گذاشته بود  تعلق گرفت . عالم مذکور دو حجره رای بیر

. در ص        وربر که موقعیت عناصر س        یس        تم پریودیک به اس        اس کتله اتومی ش        ان در    3

ناصر کتله هم هم گرو  ش    ان مطابقت نمی کرد ، دراین ص    ورت  گرو  ها به خوای ع
 مندلیف برای همچو عناصر کتله اتومی نسبنر جدید را پیشنهاد میکرد . 

 قرار گرفته بود .  پیشتر  و  پیشتر از  ،  پیشتر از  .  4

مش اهده نمود که مندلیف عناصر را به اس اس افزا ش کتله اتومی مرتد کرد و    جدول دورابی عناصر: 

 . عبور از یک پریود به پریود دیگر خوای  فزیکی و کیمیاوی عناصر بطور تناوبی تکرار می شود
ی موزلی در س               ال   ج دول را ب ه اس               اس افزا ش نمتی اتومی  تع داد پروتونه ا      1916هتی

 ب  ه تن  اوبی تکرار می ش                د و ب  دین تر تی  د 
ی ترتی  د داد و خوای فزیکی و کیمی  اوی آنه  ا نتر

ی رفع گردید این جدول متش           کل از اش              7س           تون عمودی در    18تباه جدول مندلیف نتر
ردیف افتر میباش   د و هر س   تون عمودی گرو  یا دس   ته و هر ردیف افتر دوره یا تناوب  

 نامیده می شود. 

)گرو  های که توس    ف حرف   )A  نش    ان داده ش    ده و در س    مت راس    ت و چ  جدول

ون های قا    ه ولانسی     اتوم های   قرار دارد گرو  های اص    لی نامیده می ش    ود تعداد الکتر
 عناصر گرو  های اصلی باهم مساوی میباشد. 

 هش        ت گرو  یا به حس        اب ده گرو  وس        ر جدول گرو  های فرعی یا گرو  های
( )Bی شناخته می شود.  می نامند که  بنام گرو  های انتقالی نتر

( )OctaveKArCoNiITe
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یود ط او توس               ف تع داد عن اصر در پتر
2( 1)

2

n +
 و از پریود ه ای جف ت توس               ف رابط ه

2( 2)

2

n +
وبی اتوم ی ک عنصر                می توان ش               م اره گرو  و  ی می گردد ب ا آرا ش الکتر تعییر

ی کرد.   پریود آن عنصر را تعییر

2( 1)

2

n +
 = تعداد عناصردر پریود طاو   

2( 2)

2

n +
 = تعداد عناصر در پریود جفت  

یعناصری:ی وین یساختمانیالکتر ن یتعی 

ون در مدار فرعی  جمله گرو   ختم شود نشان می دهد که عناصر از   p و S اگر الکتر

ید ی گرو  و پریود آن آخرین صری نشان دهنده نمتی   S های اصلی بوده و برای تعییر
ون های مدار  S پریود و در صورتیکه عنصر از بلاک  نشان دهنده   S  باشد الکتر

ی  pگرو  مربوطه آن میباشد ولی در صورتیکه عنصر از بلاک   باشد به منظور تعییر

ون های آخرین    را جمع می نماییم. pو آخرین   Sنمتی گرو  الکتر

  : 
ً
        مثلا

 

2 2 6 1

11 1 2 2 3 groupnumberNa s s p s

the period number

→→

ی

2 2 6 2

12 1 2 2 3 groupnumberMg s s p s

the period number

→→

 

: عبارت از مقدار انرژی است که برای دور نمودن یک  انرژییآیونایزیشنی

ورت می باشد. مقدار انرژی   ون از یک اتوم گرام به فضای لایه تناهی  صری الکتر
ون آزاد  ون جدا شده و انرژی الکتر ی مساوی به تفاوت انرژی الکتر آیونایزیشیر

ی کم شده  است. در محدوده گرو  ه ا انرژی آیونایزیشن از بالا به طرف پاییر
ی به طرف بالا زیاد می شود   برعکس از پاییر

 در پریود ها از چد به راست زیاد می گردد. 

ون خواهی :  )خاصیت الکتر )Electro Affainity 
وبی وابسته است عبارت از   یکی از خوای دیگر اتوم های عناصر که به ساختمان الکتر

ون از یک اتوم باید به آن  میل  ی آنها می باشدکه برای جدا نمودن یک الکتر ون گتر
الکتر

ون به   انرژی اضافه داده شود تا از قوه جاذبه هسته جدا گردد، در صوربر که یک الکتر

ون علاوه شده توسف قوه   تبدیل گردد، الکتر ( )Anions اتوم اضافه شود به آیون منتی 

ی انرژی را به نام هسته جذب گ ی آزاد می گردد همیر ردیده و انرژِی آن به مقدار معیر
یاد می کند. 

 
ون خواهی  انرژی الکتر

ون خواهی ی ک نوم تع ام ل   بوده بن ا    Exotermicتقریب ا برای تم ام عن اصر عملی ه الکتر
ون خواهی عناصر در پریود ها و گرو  ها  علامه گرمای آزاد ش        ده منتی میباش        د . الکتر

)به شکل متناوب تغتر می نماید طوریکه : در محدود یک گرو    )Electro Affainity
 ی
 از 
 
نده ز ون گتر

ی کم ش    ده و در محدوده پریود ها انرژی و میل الکتر عناصر از بالا به پائیر
 به طرف راست زیاد میگردد و با انرژی آیونایزیشن رابطه مستقیم دارد . چ  
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ی

یکارخانگ

وبی عنصر   -1 )ساختمان الکتر )10 Ne  .را رسم نمایید 

رسم   14Siساختمان قاه خارجی  ولانسی  عنصر   -2

 نمایید. 

جفت تعداد عناصر را در پریود های طاو و  -3
 دریابید. 

ون ها اشغال می   -4 اول کدام مدار فرعی توسف الکتر
 گردد؟ 

2s          3s              2p              

یییهدافا  :آموزش 

دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده  
 بتواند. 

ون خواهی و تغیتر تناوب آن   1
 تعریف خاصیت الکتر

ونیگاتیوینر و پوزیتوینر و تغیتر   2
تناوب آن در جدول دورابی  مفهوم الکتر

 عناصر 

 و تغیتر تناوب آن   3
 تعریف شعام اتومی و شعام آیوبی

 آشنابی با خوای عناصر انتقالی  4

 در خوای عناصر انتقالی dتاثتر اوربیتال های    5

ی نمتی اکسید شن عناصر انتقالی  6  دانسیر

 آشنابی شاگردان با رابطه کیمیاوی و سمبول های لیویس   7

 ختمان لیویس قانون اکتیت و ترسیم سا  8

 روش امتحان  و خطا   9

 روش سیستماتیک   10

 در این بخش موضوعات ذیل را میخوانیم: یبخشیاول:ی ❖

ون خواهی  ✓  خاصیت الکتر

وپوزیتوینر  ✓ ونیگاتیوینر و الکتر  الکتر

 شعام اتومی و شعام آیوبی  ✓

 خوای عناصر انتقالی ✓

 در خوای عناصر انتقالی dتاثتر اوربیتال های   ✓

 انتقالینمتی اکسید شن عناصر  ✓

ون خواهی :  )خاصیت الکتر )Electro Affainity 
ی آنها می باشدکه برای   ون گتر

وبی وابسته است عبارت از میل الکتر یکی از خوای دیگر اتوم های عناصر که به ساختمان الکتر
ون از یک اتوم باید به آن انرژی اضافه داده شود تا از قوه جاذبه  هسته جدا  جدا نمودن یک الکتر

ون   تبدیل گردد، الکتر ( )Anions ون به اتوم اضافه شود به آیون منتی  گردد، در صوربر که یک الکتر

ی انرژی را به   ی آزاد می گردد همیر علاوه شده توسف قوه هسته جذب گردیده و انرژِی آن به مقدار معیر
یاد می کند

 
ون خواهی  نام انرژی الکتر

ون خواهی ی ک نوم تع ام ل  بوده بن ا    Exotermicتقریب ا برای تم ام عن اصر عملی ه الکتر
ون خواهی عناصر در پریود ها و گرو  ها  علامه گرمای آزاد ش        ده منتی میباش        د . الکتر

)به شکل متناوب تغتر می نماید طوریکه : در محدود یک گرو    )Electro Affainity
 ی
عن   اصر از ب   الا  
ی ک م   پ        ائ یر ب        ه 
در   و  ش                       ده 
م                   ح                   دوده  
ه            ا  پ            ری            ود 
می       ل   و  انرژی 
ون   ال                      ک                      تر
از   

 
ن        ده ز گ   تر

چ   ب ه طرف  
راس                   ت زی    اد  
ب        ا   و  م   ی   گ   ردد 
ان                                                         رژی  

 آیونایزیشن رابطه مستقیم دارد . 
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:ی و وزتییییر یویالکتر ونیوااتییییر    خااصاااااااااااااایاتیالکتر
 
ن ده ز ون گتر

عن اصر ک ه می ل الکتر

ونه  ا را خوب ج  ذب می ونیگ  اتیف  دارد الکتر Electroنم  ای  د و بن  ام الکتر Negative   ی  اد می

ونیگاتیوینر یاد می نماید و بر عکس عناصری   آنها را به نام الکتر
 
نده ز و گتر

ش     ود و میل الکتر

ون دهن      ده الکتر ن      ام عن      اصر  ب      ه  ب      اش                    د  ه      ا را دارا  ون  الکتر دس                    ت دادن  از  می      ل  ک      ه 

Electro Possitive  .یاد میگردد 

ویوزیتوینر عناصر از چ  به راست کم   یادداشت:ی در محدوده یک پریود الکتر
ی ترتید در محدود   شده،  بر عکس از راست به طرف چ  زیاد می گردد به همیر
ی زیاد شده بر عکس از    عناصر از بالا به طرف پاییر

وپوزیتوبر یک گرو  الکتر
ی به  Eطرف بالا کم می شود در محدوده یک پریود پاییر N  عناصر از چ  به

 زیاد شده بر عکس از طرف راست به چ  کم می شود. 
ً
 راست متناوبا

ونگاتیوبر عناصر از بالا به طرف    ی ترتید در محدود یک گرو  الکتر به همیر
ی به طرف بالا   کم شده و بر عکس از پاییر

ٌ
ی متناوبا  زیاد می شود از این   پاییر

ٌ
متناوبا

Eجا معلوم می شود که N  است،   عناصر با شعام اتومی رابطه معکوس را دارا

)بنابر این فلورین   )Fونیگاتیف ترین عنصر طبیعت بوده Fr,  الکتر Cs  وپوزیتیف الکتر

 طبیعت میباشند. ترین عناصر  

ی هس          ته اتوم و آخرین  شاااااااااعا یاتوی : ش          عام اتومی عناصر عبارت از فاص          له بیر

های هندسی اتوم می باش           د . بور  ون قا           ه خارجی اتوم بوده و یکی از پارامتر الکتر
ون در قا          ه   ی بار ش          عام اتوم هایدروجن را بافرک نمودن حرکت الکتر برای اولیر

 پیکامتر است. ی52.9اسبه کرد که کمیت دایره وی شکل با معادله ریاضیکی مح

ی بزرگ  نکتاه:ی و در مح  دوده پریوده  ا ش               ع  ام اتومی عن  اصر از ب  الا ب  ه طرف پ  اییر

 کوچک می شود. 
ٌ
ی به طرف بالا متناوبا  شده و بر عکس از پاییر

در محدوده گرو  ها ش    عام اتومی عناصر از طرف چ  به راس    ت کوچک ش    ده  
و بر عکس از راست به طرف چ  به شکل متناوب بزرگ می شود و شعام اتومی  

 توسف شعام کوولانسی و شعام واندروالس محاسبه میگردد. 

 

یشعا یواندروالس:ی

ی دوهسته دو اتوم مجاور است .   شعام واندر والس نصف فاظله بیر

 

 

فاص             له های هس             ته های اتوم های آیودین در مالیکول آن مس             اوی به  مثال:ی

2.66 A  . است ، شعام کولانس یاشعام اتومی آنرا دریافت نمایید 

1 2.66
1.33

2 2
Co

A
R d A= = =
 

0.5Wr d=
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عبارت نصف فاصله ای هسته های دو اتوم را شعام  شعا یکوولانسی:ییی

 شعام کوولانسی  در اتوم های غتر فلزی بوده و اتوم ها   
ً
کوولانسی  می نامند ، معمولا
 با همدیگر تقاطع می نماید 

ی دو اتوم مجاور در شکبکه فلزی   2.48مثال :  فاصله بیر A    است ، بنابر این
 شعام اتومی آهن مساوی است  

2.48 1 1
2.48 1.24

? 2 2
A w A w A w

A w

d A
R R d R R A R R A

R R

== 
= =  = =  = =

= = 
 

ی عناصر میل دارند تا اکتیت خود را تکمیل و مدار خارجی خود را  :  شااااااعا یآیوین

ون بالت گردانن د و س               اختم ان با ثب ات  ازات نجیب ه را اختی ار می  به هش               ت الکتر
ون های قا    ه خارجی خودرا از دس    ت داده و غتر 

نمایند ؛ ازین س    تد فلزات الکتر
ون ها اخذ می نماید و به آیون ها مبدل میگردد   .  فلزات الکتر

ات مهمی را  در شعام اتومی عناصر وارد می نماید ؛   عملیه آیونایزیشن تغتر
طوریکه شعام کتیون های عناصر کوچک از شعام اتومی آنها بوده و شعام  

ات آن در سیستم   از شعام اتومی آنها میباشد ؛ اما تغتر
انیون های عناصر بزرگتر

ات متناوب شعام اتومی در محدود  ه پریود ها و گرو  ها است . پریود مانند تغتر

)خواصیعناااصریانتلااای )d Elements−ا فلزات س               خ  ت :ی عن  اصر انتق  الی اکتل

بوده و مورد اس        تعمال زیاد در کار های س        اختمابی دارند . آهن به ش        کل فلزی ، 
ی در تهی  ه الی  اژ ه  ا رول اس                اسی را دارا ان  د . فلزات  مس ، و ن  ادیم ، نک  ل و منگ  انتر
ی عناصر انتقالی فلزات  مذکور تمدن امروزی با        ه را باع  گردیده اس        ت . در بیر

یود است که در صنایع مدرن امروزی رول اساسی را بازی می نماید . دیگری موج

 : از فلز تیتان 
ً
)مثلا )Ti   در صنعت طیاره سازی و از نادیم( )v

به حی  کتلست  

ی این نوم عناصر فلزات قیمنر که  در تعاملات اس               تفاده می ش               ود ، و هم در بیر
ی ، طلا و   مم ال ب جه ان ان د ، موجود بوده و عب ارت از پلاتیر

پش               تیب ان ه پول اکتل
نقره میب  اش                د . از فلزات م  ذکور ب  ه عل  ت زیب  ای س               طح و مق  اوم  ت در مق  اب  ل 

اده به عمل می آید . تمام این عناصر فرس   ا ش از آنها به حی  فلزات زیننر اس   تف
ایف ع ادی ه ادی درج ه اول برو بوده ،  فلزی بوده و ه ادی برو ان د . نقره در اه
این فلزات جلا دار بوده قابلیت چکش خوردن را دارا و به اوراو نازک مبدل شده 
و س          یم ها از آن س          اخته میش          ود . رنآ آنها س          فید بوده و درجه غلیان آنها از 

و  اول و دوم اص    لی بلند اس    ت ، اما اس    تثنای نتر در رنآ آنها موجود  فلزات گر 

اس           ت ، به طور مثال مس رنآ اه مایل به قهوه ای ، طلا زرد و س           یماب در 
ایف   به حالت مایع یافت میشود . STPاه

یعناصریانتلای:ی ن یاکسیدیشی  ینمتر

ا تم ای ل آنه ا ب ه لش               کی ل مرکب ات  یکی از مش               خص               ات مهم عن اصر انتق الی هم ان  
ی مختلف و متحول   کامپلکس مختلف می باشد این عناصر دارای نمتی اکسید شیر
ی بعضی از عناصر انتقالی را ارایه می دهد.   است  که جدول ذیل نمتی اکسید شیر

مثبت   CuClبوده به طور مثال :  +1نمتی اکس          ید ش          ن مس به حالت عادی 

در این مرکد مثبت دو میباش              د و همچنان در بعض              ی مرکبات  2CuClیک و 

 نتر میباشد .  +3

یدی کننده آن بزرگ باش     د ، قابلیت اکس        dپریود که درجه اکس     ید ش     ن عناصر
اکس          یدی  +7با نمتی اکس          ید ش          ن   Mnآیون آن بزرگ اس          ت . به طور مثال  

 بسیار قوی است . 

یاوربیتاالیهااییی کمتر    dثب  ات اوربیت  ال ه  ای  باالاییخواصیعنااصریانتلاای:ییییdتاایت 
 می باشد sاز اوبیتال های 

 می باشد.  pمرتبه کمتر از اوربیتال های  d   ،20فاصله اوربیتال های  نکته:ی

 

 بخشیدوم:ی 

 در این بخش موضوعات ذیل را میخوانیم: 

 روابف کیمیاوی ✓

 سمبول های لیویس  ✓

 قانون اکتیت  ✓

 ساختمان لیویس  ✓
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 روش امتحان و خطا ✓

 روش سیستماتیک  ✓

یروابطیکیمیاویی:یی

ی اتوم ه   ای را در ی   ک   م   الیکول ب   ه ن   ام رابط   ه کیمی   اوی ی   اد می نم   ای   د . قوه ج   اذب   ه بیر
موجودی ت مواد دارای چن دین اتومی این واقعی ت را بر ملا س                اخ ت ک ه اتوم ه ا ب الای 
یک دیگر  تاثتر انداخته ، مرکبات را به وجود می آورد که نس تت به اتوم های آن دارای 

ی انرژیکی میباشد . در صورتیکه مقدار مقاومت انرژی ب ی اتوم ها و مالیکول  سطح پائیر یر

10های مربوط Callory
mol  . باشد رابطه لشکیل میگردد 

یسمبولیهاییلیییس:ی

یک میسازند که این نوم رابطه را به نام رابطه  ون را باهم اه هر یک از اتومها یک ، یک الکتر

ی اتومه  ا در م  الیکول ه  ای 2کولانسی                ی  اد می نم  ای  د . ذیلا روابف بیر 2 3 4, , ,H F NH CH 

ون های اتوم های عناصر به )ارایه گردیده که الکتر )X و یا(  ارایه شده است .  •(

 

 

 

x

C
x

xx
xH H

H

H    

x

xx
xH H

H

N

x x

 

O-

O

O-

O

S

 

 

ی اتوم ه   ا در لش               کی   ل م   الیکول مرک   د اتوم ه   ا و درنتیج   ه اس               تقرار   روابف بیر
وبی با ثبات را حاص     ل و قا     ه خارجی خود را به   8و  2مالیکول ها س     اختمان الکتر

ون بالت میسازد.   الکتر

ون   قانونیاوکتیتیویساختمانییلیییس:یییی طریقه نما ش اتوم ها و مالیکولها که در آن الکتر

ک رابطه توس  ف نقطه و    های قا  ه ولانسی   با نقطه          وبی های مش  تر و جوره های الکتر

)یا به خف   د به نام س           اختار نقطه بی و یا س           اختمان لیویس یاد   −(  دو اتوم قرار میگتر
ی بیر

 میگردد . 

ون  1 ی ساختار الکتر  نقطه بی مالیکول ها :  –. روش خر تعییر

یالفی:روشیامتحانیویخطاییییی

ون نقطه     ون های طاقه هر اتوم لشکیل دهنده رابطه را در ساختار الکتر در این روش الکتر

ی سمبول هردو اتوم   تحریر می نمایند بطور مثال :   بی در بیر

 

Cl Cl ⎯⎯⎯⎯⎯→ Cl Cl Cl Cl

 

⎯⎯⎯⎯⎯→O O O O O O
 

یسیستماتیکی:یروشییییبییی:ی

 توزی    ع  
 
ون ه  ای در نظر گرفت  ه نش                ده ؛ بلک  ه چگونکی در این روش منش                ا الکتر

د . مراح  ل این روش برای آیونه  ای  ون ه  ا در اتوم ه  ا مورد توج  ه قرار میگتر
الکتر

2

2CO  مالیکول قرار ذیل است .  2NOو −

یهاییولانسیاایویتشااکیایروابطیسااادهییمرحلهیاولی:یمحاساا هی وین مجموعییالکتر
ی:ی

ون های ولانسی              تمامی اتوم ها   )مجموعه الکتر )N v  را در مالیکول به دس             ت

ی دو اتوم یکجوره را  می اوریم و موقعی ت اتوم ه ا را در م الیکول ت بی ت نموده ، بیر
ون ولانسی    به حی  رابطه س  اده قرار میدهیم و به اس  اس هر یک رابطه رو الکتر
، از هر م  الیکول کم میش               ود . در مورد آیونه  ا ب  ه تع  داد چ  ار  ه  ای منتی ب  الای 
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( )N v    زی   اد گردی   ده و ب   ه تع   داد چ   ار  ه   ای مثب   ت از آن کم میگردد . اکتل اتوم

های عناصر که تعداد آنها در مالیکول کم اس             ت ، در مرکز قرار داده میش             ود و 
ی دو اتوم در  د . رابط    ه اولی بیر اتوم ه    ای عن    اصر دیگر ب    ه اطراف آن قرار میگتر

 می به نام رابطه پای یاد میگردد . مالیکول ها نوم رابف سگما بوده و رابطه دو 

یماندهیبریاساسیقاعدهیاوکتیتی:ی
ر
ونهاییباق یمحلهیدومی:توزیااااعیالکتر

ونهای ولانسی   بافر مانده بالای اتوم ها طوری تقس  یم میگردد که اکتیت هر  الکتر
اتوم به اساس آن تکمیل گردد . ابتدا اکتیت اتوم های عناصر را در یافت میدارند  

ونیگاتیف باشد . که دارای روا  بف کمتر بوده و از جمله عناصر الکتر

یاکسیدیشنی:یمرحلهیسومی:ی یتشکیایرابطهیپاییویمحاس هینمتر

اگر اوکتی ت اتوم ه ای عن اصر در م الیکول مرک د تکمی ل نش                ده ب اش                د ، جوره  
ی ش               ان   ه ای آزاد اتوم همجوار طوری ج ابج ا س               اخت ه میش               ود ک ه بیر

وبی الکتر
ک واقع شده و   رابطه پای لشکل کردد . مشتر

2مثال: ساختمان مالیکولی مرکد  3H CO  .را ترسیم نمایید 

ونهای ولانسی در این مرکد را دریافت مینماییم.   حل: در مرحله اول تعداد الکتر

( ) ( ) ( )
2 3

2 3 2 1 4 3 6 24
H COVH CO N e H e C e O e− − − − =  + +  = 

ونهابی را دریافت مینماییم که 
اتومهای عناصر در در مرحله دوم تعداد الکتر

 حالت مشبوم دارا میباشند. 

( ) ( ) ( )
2 3

2 3 2 2 8 3 8 36
H COVH CO N e H e C e O e− − − − =  + +  = 

ونهابی که در مرحله اول بدست  
الکتر ونهای مرحله دوم،  الکتر از  این مرحله  در 

 :  آوردیم را تفریق مینماییم یعنی

36 24 12e e e− − −− = 

و   ند  میگتر سهم  مرکد  در  رابطه  لشکیل  در  است که  هابی  ون 
الکتر تعداد  این 

میتوانند که  
12

6
2
 رابطه بسازند.  =

ونهای آزاد را در مرکد دریابیم که میتوانیم از حاصل  باید الکتر در مرحله آخر 
ونهای حاصل شده در مرحله اول و سوم دریابیم:   تفریق الکتر

24 12 12e e e− − −− = 

اب های اکسیجن دار  ی ونها در تتر
ی موارد فوو و این که تعداد الکتر با در نظر گرفیر

توسف اکسیجن به اتوم مرکزی وصل میگردد میتوانیم که ساختمان مرکد مذکور 
 را به شکل ذیل دریابیم. 

 

ونهابی که به حالت آزاد  
)حال تعداد الکتر )12e−    بالای مرکد مذکور وجود دارد

ونهای قاه ولانسی   الکتر تعداد  ی  درنظر گرفیر با  را  این عملیه  مینماییم،  را رسم 
ون در   عناصر در مرکد تکمیل مینماییم.  در لشکیل رابطه ها هر عنصر یک الکتر

اک میگذارند   اشتر

 

ونهای ولانسی   ولانس عناصر در مرکد را میتوانیم از حاصل تفریق تعداد الکتر
ونهای ولانسی آزاد عنصر دریافت نماییم.   عنصر و تعداد الکتر

ونهای ولانسی آزاد  ونهای ولانسی  نمتی گرو  =    – تعداد الکتر
 تعداد الکتر

 ولانس عنصر 

 کاربن  = ولانس 4  –  0=   4

 = ولانس اکسیجن 6 –  4=   2

 = ولانس هایدروجن 1 –  0=   1

نهای ولانسی   ی تعداد الکتر در ساختار لیویس باید اتومهای مرکبات با در نظر گرفیر
و تعداد روابر که لشکیل میدهد به حالت مشبوم یا اکتیت خود برسند. در  

ال آنها را در مرکد  بعضی از مرکبات قاعده لیویس تطبیق نمیگردد که میتوانیم مث
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2NO     یم، این مرکد توسف ساختار لیویس به حالت اکتیت خود در نظر بگتر

سد.   نمتر

ی
ی

یکارخانگ

)ساختار لیویس   .1 )3HNO  را رسم نمایید ؟ 

)ساختار لیویس   .2 )2

3CO  را رسم نمایید ؟  −

)ساختار لیویس   .3 )3SO  ر ارسم نمایید  ؟ 

)ساختار لیویس   .4 )3ClO  را رسم نمایید  ؟  −

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 


