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ی یییراهنمای  یییبیتسریعییییبرایییآموزش 

 

یییاهداف  :آموزش 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 تعاملات اکسیدیشن و ریدکشن •

 نمبی اکسیدیشن عناص  •

ن نمبی اکسیدیشن • ن تعی   قوانی 

 ریدوکس انواع تعاملات  •

 میتود ترتیب بیلانس تعاملات •

 تعاملات دیدوکس در محیط مختلف  •

یتعاملاتیاکسیدیشنیویریدکشن:ی
ند و مجموعا به   تعاملات اکسیدیشن و ریدکشن که در یک تعامل کیمیاوی یک جا صورت میگب 
 اند که در آنها نمبی اکسیدیشن عناص تغ

ب   نام تعاملات ریدوکس یاد میگردند عبارت از تعاملابی
 مینمایند. 

فت، طوریکه نصب   در زمان های سابق اصطلاح اکسیدیشن و ریدکشن به مفهوم دیگری به کار مب 
اکسیجن را بالای مالیکول مرکبات و یا خروج هایدروجن را به نام عملیة اکسیدیشن یاد مینمودند.  

 به طور مثال : 

 
کیمیاوی به نام ارجاع یا ریدکشن  و همچنان خروج اکسیجن و نصب هایدروجن را در تعاملات  

 مینامیدند. به طور مثال : 

 
عبارت از عملیه ای است که در آن نمبی اکسیدیشن )    اکسیدیشنبه طور عموم گفته میتوانیم که  

ود.   مقدار چارج مثبت قسمی( اتومهای بعضن از عناص بلند مب 
ی عناص در یک تعامل کیمیاوی  و ریدکشن عبارت از عملیه است که در آن نمبی اکسیدیشن اتومها 

ن می آید.   پایی 
اکبر تعاملات کیمیاوی نوع تعاملات اکسیدیشن و ریدکشن و یا ریدوکس میباشند، به طور مثال 

ن کاربن نوعی از تعاملات اکسیدیشن و ریدکشن است .   تعامل سوخیی
د و یک عنصر اکسیدی  شده و    در یک تعامل کیمیاوی اکسیدیشن و ریدکشن یک جا صورت میگب 

ارجاع شونده وجود داشته و   ارجاع میشود. ماده ای که در آن عنصر  عنصر دیگر در مقابل آن 
باعث اکسیدیشن ماده دیگر میشود به نام ماده اکسیدی کننده یاد میشود و در مقابل آن ماده ای  

رجاع  که در آن عنصر اکسیدی شونده وجود داشته و باعث ارجاع ماده دیگر میشود به نام ماده ا 
 کننده یاد میشود. 

د  می  صورت  همزمان ديگر  مادة  اكسيديشن  با  كيمياوى  مادهء يك ارجاع چون   اندازه  هر  به  ،  گب 
ونيگاتيويتی  كه   كننده  اكسيدى خاصيت اندازه همان به ، باشد عناصزياد هاى اتوم الكبی

 
 )  گ

 هر عكس  بر  و   ( است  زياد فلزى غب   عناص در خاصيت اين . ) باشد می  قوى  آنها  (  اكسيدابن 
ونيگاتيويتی  خاصيت  داراى عناص كه قدر ن  الكبی  آنها  اكسيدابن  خاصيت  اندازه همان به باشد پايی 

  كننده ارجاع خاصيت و  بوده ضعيف
 

 .باشد می  قوى آنها  گ
ونهای باخته شده و گرفته شده مساوی میباشد. اگر   در تعاملات اکسیدیشن و ریدکشن تعداد الکبی
آنها   ی  الجبی مثبت قبول گردد، مجموعة  ونهای گرفته شده  الکبی و  باخته شده منفن  ونهای  الکبی

 مساوی به صفر است. 

یاکسیدیشنیعناصر:ی ینمبر
  كيمياوى  هاى  رابطه  در را  عنصر  تشكيل  قابليت  ميتوان كيمياوى عناص  هاى ولانس توسط 

 ب    كيمياوى رابطه درتشكيل ها  آن قابليت مقياس بلند العاده فوق معتن  به اينكه يا  دانست. )و
ن  را  كيمياوى روابط  ارقام ،  ولانس كميت  برد(   گرديده   تشكيل ها  اتوم توسط  كه  نمايد  می  تعيی 
ونيگاتيوبی  كميت  حيث به ها  ولانس  . است  باشد، داشته  رابطه مشخص  اتوم با  كه  ها  اتوم الكبی
 ها  درماليكول  را  روابط  ارقام ولانس  زيرا  ؛  ندارند  را  ( - ) يا  و  ( + ) علامات  و  نرفته  شمار به

ون مركبات در لاكن ؛ سازد می مشخص  بالاى ، نمايند می تشكيل  را  كيمياوى روابط كه هاى الكبی
ونيگاتيف  هاى اتوم اتوم و  مينمايند  موقعيت اخذ ،  بلند  الكبی ن  هاچارج درنتيجه   كسب را  معی 

طى يا  قسمی برقی   چارج ها  درماليكول ها  اتوم اكسيديشن  درجه توسط . ميكنند  هاى  اتوم شر
ون استقرار اساس به مشخص ونيگاتيف   عنصر بالاى ولانس  هاى  الكبی  .ميگردد دريافت  ،  الكبی
ايط نوع اين ذريعه ون كه  ميشود بيتن  پيش شر  آيون يا  و درماليكول  ها  رابطه از هريك  هاى الكبی

ونيگاتيف العاده فوق اتوم با   - ) يا  و ( + ) علامت توسط اتوم اكسيديشن درجة . دارد تعلق الكبی
ون ارقام به  عنصر اكسيديشن درجه مثبت علامت . ميگردد افاده (  دارد  مطابقت اتوم هاى الكبی
ون  شدن ملحق منفن  اكسيديشن درجه كميت  و است گرديده جدا  آن از كه  ميدهد نشان را  الكبی
 . است گرديده  ملحق عنصر اتوم با  كه

یاکسیدیشنی:ی ینمبر ن یتعیی  ن یقوانی 
ن درجات اکسیدیشن اتومها در حالت آزاد )عنصری( و مرکبات کیمیاوی مشخصات  1 . برای تعیی 

ونیگاتیویتی مواد ذیل عملی میگردد.   الکبی
اتوم های اکسیجن در مرکبات می تواند درجات اکسیدیشن تام و یا کسری را از خود نشان بدهد ؛  

در    به اکسیجن  اکسیدیشن  : در جه  مثال  به  طور  ، در    مساوی  ،   بوده 

میباشد . در مرکب اکس فلوراید    و  به ترتیب    و    و در مرکبات    

است . در صورت مشخص درجه اکسیدیشن هایدروجن    در جه اکسیدیشن اکسیجن    

 بوده ؛ اما در کبات هایدراید های فلزات فعال نمبی اکسیدیشن آن    در مرکبات کیمیاوی 

 است .  

2 2S O SO+ ⎯⎯→

2 3 2 23 2 3Fe O H Fe H O+ ⎯⎯→ +
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اتوم ها در آیون های مالیکول مرکبات ساده به اساس کمیت و علامه آن    2 . درجهاکسیدیشن 

 آنهای آن میباشد . بطور مث
ی
 ،  درجه اکسیدیشن    ال در مرکب  مساوی به چارچ برق

 میباشد .  و است که چارج برقی آنها به ترتیب   ،و از کلورین  
کوولانس تشکیل گردیده    –. در صورتیکه مالیکول به اساس ربطه کوولانت و یا روابط آیوبن     3

  : مثال  بطور  ؛  اتوم   باشد  اکسیدیشن  درجه 

ونیگاتیف قوی علامه   ونیگاتیف ضعیف به علامه  و اتوم دارا   الکبی نشان   ی خاصیت الکبی

 داده میشود .  

دار   وجن  نایبی درجه  مرکبات  ترتیب  به 

 را دارا بوده میباشد .   اکسیدیشن  

ن عنصر تشکیل شده باشند) مانند   4 ه  . مالیکول های که اتوم ها عی  و غب 

میباشد ؛ زیرا قوه جذب    ( درجه اکسیدیشن اتوم های این عناص در مالیکول آنها مساوی به صفر 
ن هسته   ک بی  ون های مشبی ن همچو اتوم ها در مالیکول شان موجود نمی باشد و الکبی وبن بی  الکبی

هایدروجن   درمالیکول   . دارد  قرار  اتوم  هردو  کلورین    های  درجه    و 

ون   اکسیدیشن هر اتوم مساوی به صفر بوده لیکن ولانس آنها با در نظرداشت کمیت جوره الکبی
 ای ولانس به یک مطابقت دارد . ه
. در اکبر مرکبات عضوی ، روابط کیمیاوی خاصیت ضعیف قطتی را دارا بوده ،ملحق شدن اتوم    5

وجن ( که در اسکلیت مرکبات   کاربن با اتوم های دیگر ؛ به ؛ به طور مثال )فلورین ، کلورین ، نایبی
ن کاربن و اتوم های عناص فوق الذ  وبن بی  کر شده  عضوی شامل باشند ، باعث تغب  پوتنسیال الکبی

ن آنها زیاد می سازد . درجه اکسیدیشن اتوم ها در   و پولاربی )قطبیت ( آنها را در تشکیل رابطه بی 
 آنها مانند مرکبات کوولانس قطتی است .  

وبن به اطراف هسته میباشد از این     6 . فلزات درحالت عنصری دارای توزی    ع منظم کثافت الکبی

 قبول شده است .    سبب درجه اکسیدیشن آنها مساوی به صفر 
ی درجه اکسیدیشن تمام اتوم های مساوی هبه چارج ایون است و  7 .  در آیون مجموعه الجبی

ی درجات کسیدیشن اتومها که در ترکیب مرکب خنتر برقی شامل است ، مساوی   مجموعه الجبی
 به صفر میباشد .  

ثال  . درمرکبات کامپلکس معمولا درجه اکسیدیشن اتوم مرکزی آنها مشخص میسازند ؛ به طورم  8

تیب درجه اکسیدیشن آهن مساوی به    ، در مرکب   ببی

است . همچنان نمبی اکسیدیشن در مرکبات    بوده و درجه اکسیدیشن نیکل مساوی به    

 . است  ترتیب  به  ذیل 

 

یریدکشن:یی–انواعیتعاملاتیاکسیدیشنی
 تمام تعاملات ریدوکس را میتوان به انواع ذیل تقسیم نمود: 

نی تعاملات 1 - ون تبادله  از عبارت :ريدكشن -اكسيديشن ماليكول و های اتوم بی  ن  ها  الكبی   بی 
ن  كه بوده  مختلف هاى آيون يا  و  مختلف هاى ماليكول مختلف هاى اتوم د می صورت آنها  بی    .گب 
 : وتعويضن  تركيتی  بسيط  تعاملات : مثال بطور
 

 

خودییییی-ی2 ریدکشنی اکسیدیشنی ییییتعاملی غب  )تعاملاتی

ن عنصر    متوازن(:ی این نوع تعامل مشخصة مرکبات و یا مواد ساده بوده که بعضن از اتومهای عی 
ن عنصر ارجاع میگردد. به طور مثال    در مرکب اکسیدی شده و هم زمان عدة از اتومهای همی 

 
 :تعاملاتیاکسیدیشنیریدکشنیداخلیمالیکولهاییایی -3

 وظيفة  آن ديگر  قسمت و كننده  اكسيدى وظيفه مركب اليكولم قسمت يك تعاملات نوع  دراين
 شدن پارچه  تركيتی  پروسس   توان،  می  را  تعامل نوع  اين سادة مثال  ، مينمايد  اجرا  را  كننده  ارجاع
 : مثال طور به ؛ كرد ارايه مركب مختلف  هاى قسمت به مغلق ماده

 
یبیلانسیتعاملاتیریدوکس:ی

 و ها  كننده  اكسيدى خواص تا  است لازم ريدكشن اكسيديشن  تعاملات بيلانس  و ترتيب براى
 ارجاع و  ها  كننده اكسيدى .  شود  دانسته  ،  نمايند می آغاز مركبات تشكيل  براى كه  ها  كننده ارجاع
  ها  كننده

ا
 نظر مد بايد .ميگردد فعال عناص  معلوم خواص اساس به مجموعی طور به معمول

ون   به ريدكشن - اكسيديشن درتعاملات كه  شود گرفته ن  ها  الكبی  كننده ارجاع و كننده اكسيدى بی 
ون مجموع در يعتن  ، پيوندد می وقوع  معادل تبادله تنها  آشكار شكل « متوازن » به  كه  ها  الكبی

ون و شده داده كننده ارجاع توسط  ،  است شده گرفته كننده اكسيدى از كه مجموعی هاى  الكبی
 . باشد می مساوى  باهم

 مساوى  معادله  چپ  طرف به  عنصر يك هاى اتوم مجموعی هاى كميت كيمياوى تعاملات  درتمام
 .تعامل ميباشد معادلة  راست طرف  به عنصر همان  هاى اتوم مجموعی كميت به

محیط در تمرکز     تأثب   تا  است لازم صورت درين ، گردد انجام ها  درمحلولاگر تعاملات  

ابی  درمحيط شودكه گرفته نظر مدآیونهای آزاد شده  
ن  هاى ماليكول شدن تشكيل با  تب 

KClK1+

Cl1−1+1−

3 4 3 4 2 3( , , , )HNO NH NO NH NO NH

( )−( )+

2 4 3 2 4 3( , , , , )N H HNO HNO NH OH NH

1, 5, 3, 3, 3− + + − −

2 2 2 2, , ,H Cl Br N

( : )H H( : )Cl Cl

 2 5( )K Fe SCN 3 5 4( )Ni NH SO

3+2+

4 3 2 2, , , ,CH HCOOH CH OH CH O CO−

4,0, 2, 2, 4+ − + −

( )Disproportionation

0 1 1

2 22Cl NaOH NaCl O NaCl H O + −+ ⎯⎯→ + +

( )Comproportionation

1

3 2 2

3 2

3 2 2

2 2

2 2 3

2 2 2

NO NO O

KClO KCl O

AgNO Ag NO O

− ⎯⎯→ +

⎯⎯→ +

⎯⎯→ + +

Redox
2,H O+ −

( ) ( ) ( )

( )

0 0 2 2

2

1 0 1 0

2 2

0 2 0

4 2 4 3

2 2

2 2

2 3 3

Ca s O g Ca O s

HI Br HBr I

Al Cu SO Al SO Cu

  + −

−  − 

 + 

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→ +

+ ⎯⎯→ +
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 تعامل منفن  هاى آيون با  آب خنتر   يا  و القلی هاى درمحلول و شده منجر آب شده تفكيك كم

 .را تشکیل ميدهند هايدروكسايد   هاى آيون و نموده

  
 معالات تعاملات ریدوکس را ترتیب و بیلانس نمود: به اساس دو میتود میتوان 

 : وبن  میتود بیلانس الکبی
ن نمود که از ارجاع کننده ها به اکسیدی   ونهای مجموعی را تعیی  به اساس این میتود میتوان الکبی
ون هابی است  

 مساوی به مجموعة الکبی
ً
ونهای ارجاع کننده حتما کننده انتقال مینمایند. تعداد الکبی

 ده اکسیدی کننده ملحق میگردد. که به ما 
 :) وبن  میتود نیمه تعاملات ) میتود آیون الکبی

 -اكسيديشن پروسس براى  ( آيوبن  تعامل  نيمه  معادلة  ) معادله  جداگانه هاى  قسمت ميتود  درين 
 به  را  ميتود اين  ميشود،   گرفته  نظر  در آيوبن  معادلة درمجموع آنها  بعدى كردن جمع  با  ريدكشن 

ن  آيوبن  تعاملات نيمه  ميتود  نام  آبی  محلول  در كه  حقيفی   هاى  آيون ميتود  درين  .مينمايند ياد نب 
 معادلة هردوطرف به  ها  آيون  تعداد نمودن يادداشت از بعد  كه گرديده يادداشت ، است موجود

 تنها  نه تا  است  لازم ميتود دراين  مساوی ساخته میشود.   تعامل  

يب يب بلكه  گردد   دريافت ها  كننده ارجاع يا  و  ها  كننده  اكسيدى صن  محيط هاى ماليكول صن
اب ، آب  ) تعامل  ن ن  ( القلی  ،  تب   .گردد می دريافت نب 
ون ارقام محيط، مشخصات به وابسته  اينكه   يا  و شده گرفته كننده اكسيدى توسط كه ها  الكبی

ن  . نمايند تغيب   ممكن ، است گرديده جدا  كننده ارجاع از ات  موجب محيط حالت درهمی   تغيب 
ن  كيمياوى هاى پروسس  . ميگردد  نب 
 سمت همان  به تعامل  كه  باشد داشته  ميلان  سمتی  به  تا  سازد  وادار را  تعامل  ممكن  تعامل  محيط 
ات  اين  ،  باشد جارى ن  تغيب   . است كننده  تعامل مواد  غلظت به وابسته نب 
 :كند می پيدا  ادامه متناوب مرحله سه  به ريدكشن - اكسيديشن  تعامل معادلة 

 . آيد می دست  به ابتدابی  محصولات  كه مرحله   -1 
 . آنها  تمركز و ابتدابی  محصولات  مرحله 2 -
 . نهابی  محصولات  مرحله 3 -
 : بدانيم را  محصولات تمركز قاعدة تا  است لازم ، تعامل  دوم ظاهرى مرحله  براى
ن درجه اکسیدیشن مثبت  1 + که در تعاملات  4+ و  5+ ،  6+ ،  7. اتومهای دریافت شده با داشیی

به    –اکسیدیشن   آیونهای اکسیجن تعامل نموده و رسوب هابی  با  اند،  ریدکشن تشکیل گردیده 

مثال    و    شکل   طور  به  میدهند،  تشکیل  را 

ه.    و غب 

، دای اکسایدها    بعضن اوقات   ابی
ن را تشکیل    در محیط خنتر و یا تب 

 میباشد.   + بوده و آن عبارت اند از  4میدهند که نمبی اکسیدیشن این عناص  

امفوتر   مثبت    عناص  اکسیدیشن  درجه  ن  داشیی با 

 در محیط القلی مرکبات کامپلکس هایدروکساید را قرار شکل ذیل تشکیل میدهند   

 
ن در  ابی نمک ها را تشکیل    جه اکسیدیشن مثبت  عناصی با داشیی

ن در محیط تب 

 میدهند. 

با آیون هایدروجن    . موجودیت آیون اضاقن و بیش از حد اکسیجن  2 ابی 
ن تب  در محیط 

 تعامل نموده، مالیکول کم تفکیک شدة آب را تشکیل میدهند. 

 
کول های آب تعامل  . موجودیت آیون اکسیجن بیش از حد در محیط خنتر و یا القلی ها با مالی3

 را تشکیل میدهند نموده آیون  

 
تعامل نموده و مالیکول آب را قرار ذیل تشکیل    . آیون اضاقن در محیط القلی با آیون  4

 میدهد. 

 

اکسیجن  5 آیون  مالیکول ها آب    . کمی  از  یا خنتر  و  ابی 
ن تب  آیون    در محیط 

 تولید میگردد.  اکسیجن جدا شده و در نتیجه  

 

آیون اکسیجن کشیده شده در    . قلت ایون اکسیجن در محیط القلی، از گروپ های  6

 نتیجه مالیکول آب تولید میگردد. 

 

 از مالیکول آب    در محیط القلی تعاملات    . در صورت قلت و کمی آیون  7

 تشکیل میگردد.  کشیده شده و آیون  

 
یدریمحیطیهاییمختلف:ییتعاملاتیی

در توزین تعاملات ریدوکس میتوانیم آنها را به اساس دو میتود که در فوق مطالعه گردید استفاده  
ابی و  

ن د که در آن در محیطهای تب  نماییم، اما میتود تعاملات نیمه زیادتر مورد استفاده قرار میگب 
ب نمودن تعد ون های  قلوی میتوانیم ابتدا مواد را به حالت آیوبن آنها نوشته و بعد از صن اد الکبی

باخته شده و گرفته شده در نیمه تعاملات، آنها را بیلانس چارج مینماییم. که در این قسمت محیط  
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2 2 2 2 2H O e O H− ++ ⎯⎯→ +

 که تعداد چارج های مثبت کم باشد  
ن
ابی باشد به هر طرق

ن یم. اگر محیط تب  تعامل را در نظر میگب 

به اندازه نصف    اضافه نماییم و در طرف دیگر معادله   میتوانیم چارج مثبت یا پروتون  

اتوم    2تعداد پروتون های اضافه شده آب علاوه مینماییم بخاطریکه در هر مالیکول آب به اندازه  
 هایدروجن موجود است. 

یا   منفن  های  چارج  تعداد  باشد،  منفن کم  های  چارج  طرقن که  به  باشد  قلوی  محیط  اگر  اما 

های هایدروکسیل اضافه شده  اضافه مینماییم و در طرف دیگر معادله به اندازه گروپ    

 آب را علاوه مینماییم. 
و در آخر معادله را از حالت آیوبن به شکل مالیکولی تبدیل مینماییم و معادله بیلانس و توزین  

 میشود. 
ن مطالب بالا به مثال های ذیل توجه مینماییم.   برای بهبی دانسیی

:یی ایر
ن یمثالیاولییمحیطیتب 

.  حلول ابی  با م  اکسیدیشن هایدروجن سلفاید   ابی
ن  در محیط تب 

 تعامل طبق معادله ذیل ادامه پیدا میکند. 

 
برای توزین آن در میتود نیمه تعاملات ابتدا تعامل را به حالت آیوبن آن تحریر نموده و عناصی  

 که تغب  نمبی اکسیدیشن داده اند را شناسابی مینماییم. 

 
تعامل   این  از    از    در  سلفر  نیمه    و   پس  اند  داده  اکسیدیشن  نمبی  تغب  

 تعاملات را به طور ذیل مینویسیم. 

 
ن   ونهای باخته شده و گرفته شده را مساوی بسازیم به همی 

باید در یک تعامل کیمیاوی تعداد الکبی
ب معادله دومی و  5لحاظ  وبن که گرفته شده اند را صن ب   2الکبی وبن که باخته شده اند را صن الکبی
ونها بوجود آید. معادله ا   ولی مینماییم تا توزین در تعداد الکبی

 
 حالا میتوانیم نیمه تعاملات فوق را طرف به طرف جمع نماییم. 

 
بوده   طوری که در معادله فوق دیده میشود در طرف راست معادله چهار چارج مثبت موجود 

چارج منفن وجود دارد، برای اینکه یک معادله توزین شود    2طوری که در طرف چپ معادله تنها  
د که برای این عملیه باید دو طرف دارای چارج های برابر باشند.   ن صورت بگب  باید توزین چارج نب 

ابی میباشد باید به اطراف معادله پروتون علاوه نماییم و طرف چپ معادله  بخاطر 
ن یکه محیط تب 

ن لحاظ به   چارج مثبت   6به اندازه   نسبت به طرف راست کمبی دارد به همی 

  3پروتون علاوه نموده و همچنان به طرف راست معادله به اندازه   6طرف چپ معادله به اندازه 
 م. مالیکول آب علاوه مینمایی 

 
معادله فوق توزین آیوبن گردیده است و در مرحله آخر آنرا به مالیکول های آن تبدیل نموده و  

 تعامل توزین میگردد. 

 
 
 

پراکساید   اک  اشبی به  ریدکشن  اکسیدیشن  کیمیاوی  تعاملات  بیلانس  ترتیب 

ه :    و غب 

. ازین  میباشد    و    تمام این نوع مرکبات پر اکساید ها حاوی ایون دو ولانسه 

سبب نمبی اکسیدیشن هر یک از اتوم های اکسیجن و سلفر که زنجب  مشخص را تشکیل داده اند  
( است ، در اثر پارچه شدن مالیکول آب و مالیکول اکسیجن با ثبات بیشبی تشکیل    -1، مساوی به ) 

(  0)( و    -2میگردد و که در اکسیدیشن اکسیجن در مالیکول آب و مالیکول اکسیجن به ترتیب )
اک کننده گان   میباشد . در تعاملات اکسیدیشن و ریدکشن هایدروجن پر اکساید وابسته  با اشبی

ایط تعامل می تواند به حیث اکسیدی کنند و یا ارجاع کننده نقش ایفا نماید .    تعامل شر

 
یهایدروجنیپریاکسایدییبهیحیثیارجاعیکنندهی:ی

 
ابی هایدروجن پر اکساید به حیث ا 

ن  رجاع کننده عمل می نماید .  در محیط تب 
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یییی                           
 

کارخانگ  

در این تعامل   -1
3 22 3 2KClO S KCl SO+ ⎯⎯→  کدام عنصر ارجاع گردیده است ؟   +

در این تعامل   -2
3 22 3 2KClO S KCl SO+ ⎯⎯→  کدام عنصر اکسیدیشن گردیده است ؟   +


