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 دوره بیستم –راهنمایی آموزشی کیمیا تسریعی ب 

 :آموزشی  اهداف

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 تعاملات تعویضی در ارومات ها .1

ی  .2  نفتالی 

ی  .3 اسی 
 انتر

 الکایل هلاید .4

 میخانکیت تعامل الکایل هلاید با امونیا .5

ین :  ی ین به طریقه عالم کیمیا بنام فریدل تعاملات تعویضی بنی ی تعاملات تعویضی در بتی
( )Friedel Charles  و کرفت( )JamesCraft  ین در موجودیت کتلست با ی صورت گرفت و بتی

 تشکیل مرکبات مختلف میشود .  مرکبات دیگر تعامل نموده و سبب

ی ارومات ها  :  – 1 یشی  ی گروپ ناینر نایتر  داخل ساخیر
2( )NO  ی یشی 

ین را بنام نایتر ی در حلقه بتی

( )Nitration  اب شوره غلیظ صورت ی اب گوگرد غلیظ  و تت  ی یاد میکند. تعامل مذکور در موجودیت تت 

و  یشن کننده آیون نایتر د . عامل نایتر 2NOمیگت    . است که در این مخلوط قرار ذیل تشکیل میگردد 

 3 2 2 2 4 32 2HNO H SO NO HSO H O
   

 

 -2 : ی ین به گروپ سلفونیک را به نام سلفونیشن یاد میکنند تعویض اتوم هایدروجن هسته  سلفونیشی  ی . بتی

اب گوگرد غلیظ  ی تعامل سلفونیشن معمولا با حرارت دادن هایدروکاربن های اروماتیک در موجودیت تت 
د .   صورت میگت 

 

د .  ی آن صورت میگت   تعامل سلفونیشن بر عکس تعامل هلوجینیشن رجعی بوده و هایدرولت 

 

ی :  ین و هومولوگ آن به نام الکایلیشن یاد میگردد :  الکایلیشی  ی نصب گروپ الکایل هلاید را بالای حلقه بتی
 الکایلیشن به دو طریقه انجام میگردد . 

ین و در موجودیت کتلست آلمونیم هلاید بدون آب ، به طریقه تو  الف :  ی سط عمل الکایل هلاید بالای بتی
( )Fridel Craft 

 

ی الکایلیشن اروماتیک امکان پذیر است ؛ این تعامل در موجودیت کتلست المونیم   ب :  ی ها نت  توسط اولفی 
د .   کلوراید صورت میگت 

 

 اکسیدیشن ارومات ها : 

ین در موجودیت کتلست  ونادیم پنتااکساید ملیک انهایدراید حاصل میش ی  ود . در اثر عمل اکسیدیشن بتی

 

وییک اسید و اب حاصل میشود .  ی  از اثر اکسیدیشن تولوین بتی

+ H2O
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ی   :  𝑵𝒂𝒑𝒉𝒕𝒂𝒍𝒆𝒏𝒆نفتالی 

ی   10فورمول مالیکولی نفتالی  8( )C H  در صمغ قت  ذغال سنگ کشف   1819بوده ، این مرکب در سال

 توسط وسکر سینسکی مشخص شد .  1858گردید و ساختمان آن در سال 

 بی رنگ بوده و به آسابی متصاعد میگردد و  
ی ی ماده جامد کرستالی با بوی مشخص  است . نفتالی  نفتالی 
ی در آب حل نگ ردیده اما در محلل های عضوی به خوبی حل حتر به حرارت عادی تبخت  می شود و نفتالی 

 .میگردد

ی متشکل از دوهسته  ی را به حیث ماده ضد کویه استعمال می نماید . اسکلیت کاربتی مالیکول  نفتالی  نفتالی 
ی  ین بوده و در مالیکولی نفتالی  ی

رابطه یگانه یا سیگما موجود میباشد .در  11رابطه دوگانه یا جفته و 5بتی
ی  )تمام اتوم های کاربن هم ارزش نبوده کاربن های الفا مالیکول نفتالی  )Carbons   با موقعیت های

)وکاربن های بیتا  8،5،4،1 )Carbons  از همدیگر فرق دارد .  7،2،3،6با موقعیت های 

7
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ی :   تعاملات تعویضی نفتالی 
 : ی ایط تعامل میتواند سلفونشی  ی آن است ، نظر به شر ی عبارت از سلفونیشی  یکی از مشخصات عمده نفتالی 

ی سلفونیگ اسید ویا بیتا ن –الفا  ی سلفونیگ اسید تشکیل دهد . ن –فتالی   فتالی 

 

 
 
 
 

 
 : ی ی نفتالی   اکسیدیشی 

اب دو قیمته فتالیک اسید تشکیل میگردد .  ی ی تت   از اکسیدیشن نفتالی 

 

ی :  اسی   اننر

ی   اسی 
فورمول مالیکولی انتر

14 10( )C H   . ی یافت میشود اسی 
بوده این مرکب در صمغ قت  و در رروغن انتر

ی را به طریقه تصعید جدا  می نماید.  اسی 
 انتر

ی در   اسی 
ی خالص یک جسم جامد کرستالی بی رنگ بوده و دارای فلوروسنس لاجوردی میباشد . انتر اسی 

انتر
ین داغ به خوبی حل میگردد .  آب غت  منحل بوده و در

ی  بتی

ی  اسی 
اکم میباشد انتر ین متر ی الهستوی بوده که دارای سه هسته بتی  عبارت از هایدروکاربن های اروماتیک کثت 

 فورمول ساختمابی آن عبارت است از 

ی موقعیت را اشغال نمی نماید . موقعی ی عی  ی تمام اتومهای کاربن مانند مالیکول نفتالی  اسی 
ت در مالیکول انتر

ومت  )2،3،6،7( ، بیتا )8، 4،5، 1های الفا ) ی  ،( بوده که با این موقعیت ها از هم فرق میشود 9، 10(  و مت 
ی  اسی 

و  است ؛ همچنان در فورمول انتر ی ی دارای ایزومت  الفا، بیتاو مت  اسی 
 به این اساس مشتق یک تعویضه انتر

 تساوی کامل رابطه ها موجود نیست . 

ی :  اسی    خواص کیمیاوی اننر
ی مشابه ب اسی 

ین بوده ؛ اما نسبت به آنها فعالتر میباشد . و خواص کیمیاوی انتر ی ی و بتی ه خواص نفتالی 
د . موقعیت   صورت میگت 

ی در ان به آسابی ی فعالیت کیمیاوی زیاد از  10و  9تعاملات جمعی نت  و با داشیر ی مت 
د و  دیگر موقعیت ها فرق داشته ؛ بنابر این تعامل تعویضی و تعامل جمعی در هسته و سطی صورت میگت 

هردو حلقه جانتی را به خود گرفته و ثبات را حاصل می  10و 9نتیجه تعامل جمعی در موقعیت های در 
 نماید . 
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ی :  اسی    تعاملات تعویضی اننر
ی :   -1 ی به حرارت صفر درجه سانتر گراد ابتدا در موقعیت های کهلوجنشی  گردیده   10و  9لورین و برومی 

درای کلورو یا دای برومو را تولید میکند که بعدا در اثر حرارت دادن خفیف هایدروجن هلاید از این محلات 
ی تشکیل میگردد .   9جدا شده و محصول تعویضی یعتی  اسی 

 کلوروانتر

Cl2   0C

Cl H

Cl H

-HCl

Cl

 

ی :  اسی  یشن اننر ابی شوره ابتدا محصول جمعی بی ثبات تولید شده و بعد از جداشدن آب  ناینر
ی در اثر عمل تت 

ی یعتی  اسی 
ی تشکیل میگردد .  0محصول آب تعویضی انتر اسی 

و انتر  نایتر
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+ H2O
HNO3

 

 الکایل هلاید :  
اگر اتوم هایدروجن هایدروکاربن ها توسط یک و یا چند اتوم هلوجنها تعویض گردد ، مرکبابر حاصل میگردد  

 که به نام هلاید ها یاد شده و مشتقات هلوجتی هایدروکاربنها میباشد . 

 استفاده میگردد . ترای  
ی

از این مرکبات به حیث محلل ها در صنعت و به حیث ادویه شماخورده گ
ونیکی استعمال زیاد دارد . بعضی مرکبات الکایل هلاید ها قرار ذیل است . کلوروا ی در صنایع الکتر  یتلی 

C=C

Cl

ClCl

H

TriColoroEthylene

F-C-C-H

F Br

ClF

Halothane

F-C-F

F

Cl

H-C-Br

H

H

Di choloro Di foloromethane Bromo methane 

یک میباشد .  ی  محلل خوب بوده ، هلوتان ماده بی هوشر انستت 
ی  ترای کلورو ایتیلی 

Rفورمول عمومی الکایل هلاید ها X  یا 
2 1n nC H x

ممکنxبوده که در این فورمول 

2 2 2 2, , ,Br I Cl F          باشد 

 :آموزشی  اهداف

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 الکایل هلاید های مهم 

 الکول ها 

  میتایل الکولمیتانول یا 

 خواص کیمیاوی میتانول 

 استحصال میتایل الکول 

 :  (𝑪𝑯𝟑𝑪𝒍)میتایل کلوراید
و  میتایل کلوراید از تعامل کلور با  میتان به دست می آورند . همچنان این مرکب را از تعامل میتایل الکول 

ی بدست می آروند . میتایل کلوراید را در   دستگاه های شد کننده به حیثهایدروجن کلوراید به فشار بلند نت 
 عامل شد کننده استعمال منماید . 

 : (𝑪𝑯𝑪𝒍𝟑)کلوفارم 
ین است . این مرکب به حرارت  کلوروفارم یا ترای کلورومیتان یک مایع بی رنگ بوده و دارای بوی خاص شت 

62∘𝑐 1.48غلیان نموده و کثافت
𝑔𝑟

𝑚𝑙
 آن میباشد  . 

ی جا اشتقاق یافته  ی از همی  ی گردد فارمیک اسید حاصل میشود که نام کلوروفارم نت  اگر کلوروفارم هایدرولت 
است . کلوروفارم محلل خوبی مرکبات عضوی ، صمغ ، چربو و رابر است . این مرکب دارای خاصیت قوی 

یکی بوده که در سال  ی ه کار رفت ، در حال حاضی به حیث نرکوز عمومی در عملیات های جراحی ب 1848انستت 
ی عوارض جانتی استعمال کم دراد . کلورفارم در هوای آزاد اکسیدی گردیده است و  در این عرصه بنابر داشیر
ی در از تشکیل فوسیجن با کلورفارم یک  یکی از محصولات آن ماده زهری فوسیجن است . برای جلوگت 

لوروفارم را از تعامل کلسیم هایپو کلوریت با ایتایل فیصدی الکول را به آن علاوه می نمایند . در صنعت ک
 الکول به دست می آورند . 

ا کلوراید   : (𝑪𝑪𝒍𝟒)کاربن تنر
ا کلورومیتان مایع بی رنگ بوده و درجه غلیان آن و کثافت آن است . محلل خوب 

اکلوراید یا تتر کاربن تتر
ه میباشد . کاربن  اق بوده و در آله همرکبات عضوی ، صمغ ، چربو ، رابر و غت  ا کلوراید غت  قابل احتر
ای تتر

ضد حریق برای خاموش نمودن حریق در لابراتوار ها ، گدام ها ، به کاربرده میشود . همچنان از این مرکب 
ود .  ی های مختلف به کارمت   در پاک نمودن البسه ودر سنتت 

ا کلوراید را از تعامل کاربن سلفاید و کلورین قرارذی  ل به دست می آورد . کاربن تتر

𝐶𝑆2 + 3𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐶𝑙4 + 𝑆2𝐶𝑙2 
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 :(𝑨𝒍𝒄𝒉𝒐𝒍)الکول

باشد بنام الکول یاد می شود .  𝑂𝐻−هر مرکب عضوی که در ترکیب مالیکولی خود دارای گروپ وظیفوی
اب میباشد . فورمول عمومی الکولها  𝑅الکول یک کلمه عربی بوده و به معنای جوهر شر − 𝑂𝐻بوده و𝑅 

میتواند بقیه الکایل دارای زنجت  ویا منشعب الکینل ، الکاینیل )دارای رابطه دوگانه ، سه گانه ( حلقه 
ه باشد . بطورمثال   اروماتیک و غت 

اگر گروپ وظیفوی مستقیما با حلقه اروماتیک متوصل گردیده باشد این الکول به نام فینول یاد میشود که 
د .  در مبحث جداگانه مورد بحث قرار   میگت 

 الکولها معولا به سه طریفه نامگذاری میگردد .  نام گذاری الکولها: 
را به آن علاوه  (𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙)یک طریقه عمومی: در این طریقه ابتدا نام عددیکاربن را گرفته وبعدا پسوند  -1

 می نماییم . 

                                                                                                           مثال:                                                                

   𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻2 −𝑂𝐻
𝐼𝑠𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
𝐴𝑙𝑙𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶6𝐻5 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
𝐵𝑒𝑛𝑧𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

 

 : (𝑰𝑼𝑷𝑨𝑪)نامگذاری الکولها به طریقه آیوپک  –2
 شماره گذاری نمایید که گروپ 

ی
در این طریقه ابتدا باید زنجت  طویل را پیدا کنید و بعدا زنجت  را از طرف

ض را باشماره مربوطه آن نام گرفته و در اخت  نام وظیفوی الکول  به آن طرف نزدیک باشد و بعدا تعوی
 را به  آن اضافه نمایید .  (𝑜𝑙)عددی زنجت  و پسوند 

𝐶       :                   مثال 
3

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻2 − 𝐶
1

𝐻2 − 𝑂𝐻
𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑜𝑙 − 1

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶
3

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
4

𝐻3
3 − 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙. 2 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

𝐶
1

𝐻3 −

𝐶
2

𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶
3

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
4

𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶
5

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
6

𝐻3 
3.5 − 𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙. 4 − 𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙. 2 − 𝐻𝑒𝑥𝑎𝑛𝑜𝑙 

 طریقه کاربینول :  –3

بعضی اوقات الکولها را به اساس گروپ کاربینول 
C OH

شان نام گذاری می نمایند که آنرا سیستم 
کاربینول گویند . در این طریقه الکول ها طوری تصور میگردند که از کاربینول به دست امده باشند ؛لذا را 

ی گویند . مثال های دیگر آن عبارت است از   کاربنینول نت 

C OHCH3 CH2

CH2 CH3

CH2 CH3

C OHC OHCH3

CH3

Di methyl phenyl
      Carbinol

Tri phenyl Carbinol
Tri ethyl Carbinol

 

یاد میگردد ، اینها  (𝐺𝑙𝑦𝑐𝑜𝑙)اند ، معمولا به نان گلایکول ها 𝑂𝐻−الکول های که حاوی دو گروپ نوت : 
 به هردو نوع نام ها )معمولی و آیوپک ( نامگذاری میشود . 

(R)

H

G

H

H

H

OHOH

H

HH

H H

 

ل یا تعداد اتومهای کاربن متص (𝑂𝐻)الکولها نظر به رادیکال مربوطه ، نظر به موقعیت گروپ انواع الکولها : 
  تقسیم بندی می نماید .  (𝑂𝐻)به گروپ کاربینول، تعداد گروپ
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نظر به نوعیت رادیکایلی الکول های الفاتیک را به دو گروپ الکولهای مشبوع و غت  مشبوع تقسیم  – 1
 بندی می نماید 

 

نظر به موقعیت گروپ هایدرکسیل یا گروپ کاربینول الکولها به سه گروپ ) الکولهای اولی ، الکولهای  – 2
 دومی ، الکولهای سومی ( تقسیم بندی می شود . 

 
به الکولهای یک قیمته ، دوقیمته ، سه قیمته و چندین  (𝑂𝐻)الکولها از نظر تعداد گروپ هایدرکسیل

 ید . قیمته تقسیم بندی می نما
 داشته باشد .  (𝑂𝐻)عبارت از الکولهای اند که در ترکیب خود یک هایدروکسیل الکولهای یک قیمته: -1

                                                                                مثال : 
𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

 

داشته  (𝑂𝐻)عبارت از الکولهای اند که در ترکیب خود دو گروپ هایدروکسیل  الکولهای دو قیمته:  – 2
 باشد والکولهای دو قیمته رابنام گلایکول یاد می نماید

 مثال : 

عبارت از الکولهای اند که در ترکیب سه گروپ هایدروکسیل داشته باشد و  الکولهای سه قیمته:  –3
 الکولهای سه قیمته را بنام گلیسرول یاد می نماید . 

 
 مثال : 

 

عبارت: از :  الکولها ی چندین قیمته-4

الکولهای اند که تر کیب خود چندین 

گروپ هایدروکسیل داشته باشد و این 

 می نماید .  الکولها را بنام ساربیتول یاد 

 مثال : 

 

 

 خواص فزیکی الکولها : 
ی تعداد اتوم های کاربن )ایزولوگ ( دارای نقطه غلیان بلند اند  الکول ها نظر به هایدروکاربن های دارنده عی 

ی مالیکول های الکول رابطه هایدروجتی بر قرار بوده .   ؛ زیرا در بی 

ی موجود است که سبب انحلالیت آنها در آب میگردد  ی الکول ها  و آب نت  موجودیت رابطه هایدروجتی در بی 
ی مالیکول های خویش رابطه هایدروجتی دارد .   ، آب هم بی 

ی مالیکول های الکول نقطه غلیان الکول های غت  منشعب نسبت به منشعب بلند تر  رابطه هایدروجتی بی 
 اساس افزایش تعداد اتوم های کاربن و کتله مالیکولی هم بلند می رود . است نقاط غلیان به 

ی گلایکول در  ود ؛ بطور مثال : ایتلی   197با افزایش گروپ های وظیفوی درجه غلیان الکوها هم بلند مت 
ن درجه سابر گراد به جوش می آید . درمالیکول های این مرکب تعداد روابط هایدروجتی زیاد میباشد ، به ای

ی گلایکول به حیث ماده ضد یخ در موتر ها استعمال میگردد   لحاظ انحلالیت آن در آب هم زیاد است . ایتلی 

 خواص کیمیاوی الکولها : 

ی مرکبات کتله مالیکولی کوچک در حالت عادی مایع بوده و فشار بخار آنها به مراتب پایان  الکولها با داشیر
 .  تر از الکان های ایزولوگ شان میباشد 

ابی و هم خاصیت القلی را از خود نشان  (𝐴𝑚𝑝ℎ𝑜𝑡𝑟𝑖𝑐)الکولها مرکبات دو خاصیته
ی بوده ، هم خاصیت تت 

 میدهد ، ثابت تفکیک آن فوق العاده کوچک میباشد . 

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑂 
→     𝐶2𝐻5 − 𝑂

− +𝐻3𝑂
+ 

𝑘𝑎 = 10
−16 

3 2 2 2
Allyl AlcholEthyl Alchol

CH CH OH CH CH CH OH    

2 2CH CH
2 2 2CH CH CH  2 2 2CH CH CH 

OHOHOH OH OHOH

1.2

EthyleneGlycol

Ethane di ol

Glycol

Pr

Pr 1.2

opyleneGlycol

opane di ol
Pr 1.3

Tri methyleneGlycol

opane di ol

1 2 3

2 2 2C H C H C H 

OHOHOH

1,2,3 Pr

Glycerine

opanetriol

OHOHOH

1 2 3 4 5 6

2 2 2 2 2 2C H C H C H C H C H C H    

OH OHOH
sarbitol

Hexane Hexaiol
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 تعامل الکولها با فلزات : 

 لکول ها با فلزات تعامل نموده الکولیت ها )الکوکسایدها ( را تشکیل میدهد . ا - 1

2𝑅 − 𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎
  
→  2𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝐻2 

2𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎
  
→  2𝐶2𝐻5 − 𝑂𝑁𝑎

𝑆𝑜𝑑𝑖𝑢𝑚𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑡𝑒
+𝐻2 ↑ 

میاوی سودیم الکولیت ها در محلول های آبی خاصیت القلی قوی را از خود نشان میدهد . فعالیت کی
الکولها در تعامل با فلزات القلی با زیاد شدن زنجت  کاربتی شان کم شده که تنقیص فعالیت شان را سلسله 

 ذیل نشان میدهد . 

ac
ti

v
it

y
 d

ec
re

se
s

 

ونهای آزاد اتوم  ی از خود تبارز دهند ، زیرا جوره الکتر اکسیجن الکولها میتواند خاصیت قلوی را نت 
اب های دیگر میباشد .  𝑂𝐻−گروپ ی  قادر به جذب پروتون تت 

𝐶2𝐻5 −𝑂𝐻 + 𝐻3𝑂
+

  
→  𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻2

+ +𝐻2𝑂 

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻2
𝑅اسید مزوج الکول بوده و مثالی از آیون اکسونیم بوده ، فورمول عمومی آنها  + − 𝑂𝐻2

+ 

𝑅است . تشکیل  − 𝑂𝐻2
ی مرحله تعامل +  اولی 

ها در موجودیت کتلست اسیدی انجام میدهد ؛ به طور مثال کشیدن آب از الکول متعدد بوده که الکول 
 انجام میگردد .  (𝑂𝑥𝑜𝑛𝑖𝑢𝑚)توسط آیون اکسونیم (𝐻2𝑆𝑂4)در محیط اسیدی

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4170

∘𝐶 
→            𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂 

ی حاصل میگردد . الکولها با هایدرو هلاید ها تعامل  ی و بعدا پولی ایتلی  از دی هایدریشن الکول ها ، ایتلی 
 نموده ، الکان هلاید ها را تشکیل میدهند . 

 

امل نموده ، الدیهاید ها را تشکیل میدهد  و بوی ایتال الکول در ظرف باز بعد از مدبر با اکسیجن هوا تع
معطر را دارا میباشد که بابوی الکول فرق دارد و بلاخره در اثر اکسیدیشن قوی به اسید عضوی مبدل 

ی را دارا است . اکسیدیشن الکول های اولی منجر به تولید الدیهاید ها و اسید ها میگردد  میگردد که بوی تت 

 

 

ی ایسنر  –2 یفیکیشن یاد میکند ، : (𝑬𝒔𝒕𝒆𝒓𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏)تعامل ساخیر اب را بنام ایستر ی تعامل الکول وتت 
اب ها با الکول ها تعامل نموده ایسیتر ها را میسازد .  ی  یعتی تت 

𝑅 − 𝑂𝐻
𝐴𝑙ℎ𝑐𝑜𝑙

+ 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐴𝑐𝑖𝑑

 𝛥−𝐻2𝑂 
→        𝑅 − 𝐶𝑂𝑂

𝐸𝑠𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
− 𝑅 +𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3 + 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝛥−𝐻2𝑂 
→        𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂

ی ایستر ها میباشند .    اسایل کلوراید ها هم با الکول تعامل نموده محصول آن نت 

 

ی  های مربوطه حاصل می شود .   –3 ی الکول الکی   از دی هایدرویشی 

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→            𝑅 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→            𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 

 در صورتیکه از دومالیکول الکول یک مالیکول آب خارج شود ایتر مربوطه حاصل می شود .   - 4

𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝑅 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→            𝑅 − 𝑂 − 𝑅 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→            𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶𝐻2

− 𝐶𝐻3 
ی قسمی الکولها توسط  اکسیدانت های ضعیف الدیهاید و کیتون ها حاصل می شود که قرار -5 از اکسیدیشی 

2 ذیل است .  5 3 2 2C H OH HBr CH CH Br H O    
ت

الی
فع

ص 
قی
تن
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ی گردد الدیهاید م حاصل میشود واگر الدیهاید  اکسیدیشن الکول اولی:  هرگاه الکول اولی اکسیدیشی 
ی گردد کاربن دای اکساید ، انرژی و آب حاصل میشود .  اب اکسیدیشی  ی اب و اگر تت  ی ی گردد تت   اکسیدیشی 

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 [𝑂] 
→    𝑅 − 𝐶𝑂𝐻

 [𝑂] 
→    𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑂𝐻
 [𝑂] 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

 [𝑂] 
→    𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

ی گردد کیتون حاصل می شود .  اکسیدیشن الکول دومی:   هرگاه الکول دومی اکسیدیشی 

ی ترتیب می توانیم الکولی اولی ،  دومی  کسیدیشن الکول سومی :  ی نمی گردد به همی  الکول سومی اکسیدیشی 

 و سومی را از همدیگر تفکیک نماییم . 
 استحصال الکولها : 

ی ها و تخمر قند ها میباشد .غرض   ی الکی  طریقه های اقتصادی استحصال الکولها عبارت از هایدریشی 
 استحصال الکولها به طریقه تخمر در صورتیکه ماده اولیه نشایسته باشد شامل مراحل ذیل میشود . 

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

در صورتیکه ماده اولیه نشایسته باشد در موجودیت   آنزایم غرض استحصال اکولها به طریقه تخمر ، 
ی که در آب ، قند های ساده )گلوگوز(بدست می آید .   امایلت 

ی  اگر ماده اولیه سکروز و یا مالتوز باشد در موجودیت آنزایم انورتت 
(𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑎𝑠𝑒) 

به گلوگوز و فرکتوز 
 تبدیل میگردد . 

ی که در خمت    مایه موجود است ، گلوکوز را به ایتانول و کاربن دای اکساید تبدیل می نماید .  از انزایم زایمت 

(𝐶6𝐻10𝑂5)𝑛 +
 𝐻2𝑂+𝐻𝐶𝑙+𝐴𝑚𝑦𝑙𝑜𝑠𝑒 
→                  𝑛𝐶6𝐻12𝑂6𝑛 

د ؛ طوریکه ایتانول الکول در  درجه سانتر  78جداکردن ایتانول از آب توسط تقطت  تدریجی صورت میگت 
اد و آب در  اد به جوش می آیند . درجه سانتر   100گت   گت 

 طریقه صنعتر و مصنوعی استحصال الکول : 

م از چوب خشک به دست می آورند ، در حال حاضی در امریکا ده میلیون پوند  1920میتانول را تا سال 1
 به دست میاورند .  𝐻2و (𝐶𝑂)میتانول را از تعامل

𝐶𝑂 + 2𝐻2
 𝑍𝑛𝑂,𝐶𝑟2𝑂3400

∘ 
→              𝐶𝐻3𝑂𝐻 

ند   از کمیت استحصال شده فوق مقدار آنرا برای استحصال فارم الدیهاید جهت تولید پلاستیک به کار میتی

 تعامل ترکیتی معرف گرینارد : 

 تعامل معرف گرینارد با الدیهاید  - 1

  

 تعامل گرینارد با کیتون :   -2

ابهای عضوی ها در موج   – 3 ی ودیت کتلست می توان الکولها را از ارجاع الدیهایدها ، کیتون ها و تن 
 حاصل کرد 

اب های عضوی، الدیهاید و از ارجاع الدیهاید الکولی اولی حاصل میشود   ی  از ارجاع تت 

 مثال :  

ی میتوان الکولها را بدست آورد : ا – 4  نن 
و ایسینر ی اینر  ز هایدرولن 

 غت  متناظرر دو مالیکول 
ی ایتر  متناظر دو مالیکول یکنوع الکول حاصل می شود و از هایدرولت 

ی ایتر از هایدرولت 
 الکول مختلف حاصل می شود . 

R R

 

 
3 3 2

O

O

R CH OH R C O

CH CH OH CH C O H O E

    

      

3CH 3CH

R R

3CH3CH

/ / /R C O R MgX R C O Mg X HOH R C OH MgOHCl             

R R R

3 3 3 3CH C O CH MgX CH C O Mg Cl HOH CH C OH MgOHCl             

3CH

3CH

3CH

2 .2 PrMethyl opanol 

2 2 2

Pt PtR COOH H R COH H R CH OH       

3 2 3 2 3 2

Pt Pt

Ethanoic Acid Acet Aldehyde Ethyl Alchol

CH COOH H CH COH H CH CH OH       

/ / /R COH R MgX R C O Mg X HOH R C OH           

R

H

R

H

3 3 3 3CH COH CH MgBr CH C O Mg Br HOH CH C OH MgOBr            

H

3CH3CH

H

2 Propanol
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 مثال : 

اب عضوی حاصل میشود .  ی ی یک مالیکول ایسیتر ها یک مالیکول الکول و یک مالیکول تت   از هایدرولت 

                                      مثال : 

𝑪𝑯𝟑)میتایل الکول یا میتانول  −𝑶𝑯) : 

میتایل الکول یک مایع بی رنگ بوده و به خوبی مشتعل شده و دارای بوی مخصوص ، مزه تلخ  ذایقه ایتایل 
ی یادمیگردد . خوردن کم آن  سبب شب کوری گردیده الکول را داشته و زهری می باشد ؛ و بنام الکول چوب نت 

د. میتانول  ی صورت گت  و هر گاه زیاد نوشیده شود می تواند سبب مرگ شود.  جدا از نوشیدن آن باید جلوگت 
درجه غلیان می نماید ؛در موتور ها به حیث ماده ضد  64.7درجه منجمید شده و و در  97به حرارت منفی 

ود ، در آب به هر نسبت حل گردیده و مح لل خوب مواد عضوی ، شحمیات میباشد . به پیمانه یخ بکار مت 
زیاد برای تولید فارم الدیهاید به مصرف رسیده و فارم الدیهاید برای تولید پلاسیتک ، رنگ ها ، ومحلل ها 

سد.   به مصروف مت 

 خواص کیمیاوی میتایل الکول : 
ابی میتایل الکول نظر به الکولهای دیگر یک قیمته بیشتر میباش

ی  د . خواص تت 

𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3𝑂

− +𝐻3𝑂
+ 

میتایل الکول به شعله آبی سوخته و به آسابی اکسیدای میگردد که در مرحله اول فارم الدیهاید و در مرحله 
اب مورچه و در مرحله سوم کاربن دای اکساید ، آب و انرژی حاصل می شود .  ی  دوم تت 

𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

 (𝑂)−𝐻2𝑂 
→         𝐻𝐶𝑂𝐻

𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑

 (𝑂) 
→     𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑

 (𝑂) 
→     𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸

 

 استحصال میتایل الکول : 
ساده ترین الکول ها میتایل الکول بوده که بنام الکول چوب یاد میگردد . از تقطت  چوب در حرارت بلند و 

لکول چوب یاد میگردد . چوب یا سلولوز را به ترکیبات غیاب هوا میتایل الکول را بدست می آورند و بنام ا
اب شکه و میتایل الکول تبدیل می نماید . تا سال  ی از این طریقه استفاده  1925ساده از قبیل : اسیتون ، تت 

بوجود آمد . امروز طریقه اخت  مورد استفاده   1920می گردید ؛ مگر طریقه ارزانتر دیگر توسط جرمن ها در 
د ، این طریقه عبارت تعاملقرار میگ  تحت فشار زیاد ، حرارت و موجودیت کتلست ها میباشد  𝐻2و 𝐶𝑂ت 

𝐶𝑂 + 2𝐻2
 (150𝑎𝑡𝑚)400𝑐∘ 
→              𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻

 
ی گردد ، ایتایل الکول حاصل میگردد .  ابی هایدریشی 

ی ی در محیط تت   اگر ایتلی 

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

 

 
 

 کارخانکی

 عبارت است از:  فورمول کیمیاوی -1

𝐶𝐻3نام مرکب کیمیاوی -2 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 

𝑂𝐻𝐶𝐻3  :عبارت است از 

𝐶6𝐻5نام این مرکب کیمیاوی -3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻  :عبارت است از 

 فورمول عمومی الکولها عبارت است از ؟-4

 

Isopropylalcohol

2

3 3 2 3

2

2
Di Methyl Ether Di Methyl Alchol

R O R H O R OH

CH O CH H O CH OH

    

    

/

2

2 5 3 2 3 2 5
PrMethyl Ethyl Eseter Methyl Alchol opanoic Acid

R COO R H O R OH R COOH

C H COO CH H O CH OH C H COOH

      

      


