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 دوره بیست و دوم –راهنمایی آموزشی کیمیا تسریعی ب 

 :آموزشی  اهداف

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

اب های عضوی -1 ز  تی 
اب های عضوی -2 ز  استحصال تی 
 اسیدفارمیک  -3
اب های شحمی -4 ز  تی 

ابهای عضوی  ز  : (𝑪𝒂𝒓𝒃𝒐𝒙𝒊𝒍𝒍𝒊𝒄𝑨𝒄𝒊𝒅)تی 
یکی از مشتقات مهم دیگر اکسیجندار مرکبات عضوی عبارت از کاربوکسلیک اسید های عضوی بوده که  
ز یاد  ابها نی  ز گروپ وظیفوی کاربوکسیل در ترکیب آنها شامل است ، این گروپ به نام گروپ وظیفوی تی 

 میشود . 
اب های عضوی :  ز  تی 
 گروپ کاربوکسیل : 

ا به شکل تحریر  گروپ کاربوکسیل متشکل از گروپ کاربونیل و هایدروکسیل بوده که اکیر
ز اتوم های هایدروجن و کاربن در آن ها هر گز موجود نمیباشد . این گروپ میتواند  میگردد ؛ اما رابطه بی 

𝑃𝑟)پروتون دهنده  𝑜 𝑡𝑜𝑛 − 𝐷𝑜𝑛𝑎𝑡𝑜𝑟)  عمل نمایند . و به آیون(−𝐶𝑂𝑂−)  به نام کاربوکسلات
ون های ز ارزش را دارا اند . زیرا الکیر در آن در حالت  𝜋مبدل گردد . در این آیون هردو اتوم اکسیجن عی 

 ریزونانس میباشد . 
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کاربوکسیل در ترکیب مالیکولی خود باشند ، بنام مرکبات کاربوکسیلیک   تمام مرکبابر که دارای گروپ

 اسید یاد میشود. 
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ابهای عضوی :  ز ابهای های عضویرا قرار ذیل نامگذاری می نماید   نامگذاری تی  ز  تی 

اب مذ  ز ابها را به اساس موادی که از آن تی  ز کور حاصل می شود نامگذاری نامگذاری مروجه یا معمولی تی 
 می نماید . 

 منابع نام معمولی ساختمان  تعداد کاربن

1 𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 مورچه فارمیک اسید 

2 𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 سرکه استیک اسید 

3 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 شی  ، مسکه ، پنی   پروپیونیک اسید 

4 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 یک اسید  مسکه بوییر

5 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 یک اسید  ریشه گل سنبل والی 

6 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)4 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 وییک اسید  بز ها کیر

7 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 خوشه پیچک اینان توییک اسید 

8 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)6 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 یلیک اسید  بز ها کیر

9 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)7 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 گل شمعدابز  پلارگونیگ اسید 

10 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)8 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 یک اسید  بزها کیر

 

اب ها به طریقه آیوپک  -2 ز ابها ها به طریقه آیوپک به (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)نام گذاری تی  ز : برای نامگذاری تی 

 نکات ذیل توجه نماییم 

 نتخاب زنجی  طویل که در آن گروپ وظیفوی بت گروپ کاربوکسیل  موجود باشد . ا – 1

 نجی  از طرف شماره گذاری شود که گروپ وظیفوی در آن نزدیک باشد ز  – 2

 ن آذکر تعویض با شماره مربوطه  – 3

 نام عددی زنجی   – 4

 (𝑂𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑)پسوند  – 5

 مثال : 
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
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ابهای عضوی بیشیر از یک گروپ کاربوکسیل در تر کیب مالیکولی خود داشته باشند ، در این  ز اگر تی 
ز و الکاین ( مروبوطه شان پسوندها  ,𝑇𝑟𝑜𝑖𝑐)صورت در آخر نام نام هایدروکاربنها )الکان ، الکی  𝑑𝑖𝑜𝑖𝑐) 

ه ذکر و کلمه اسید به آن علاوه می گردد .   غی 

 

ابه ز  ای عضوی : خواص فزیکی تی 
1)سه مرکب اول این سلسله  − ز دارد و از کاربن  (3 4)به حالت مایع بوده و بوی تی  − بوی مسکه  (9

ده  ز ابهای هایدروکاربنهای مشبوع که از ده الی سی  ز 10)و روغن بادام را دارد . تی  − اتوم کاربن دارد ،  (13
 بی بوی بوده و حالت موم وکریم را دارد . 

ابهای که   ز 14)تی  − اتوم کاربن را در ترکیب مالیکولی خود دارند ، در روغن های نبابر و حیوابز  (22
ابهای شحمی یاد میشود . و نقطه غلیان این مرکبات نسبت به دیگر  ز موجود میباشد ، ازین سبب بنام تی 

ابها بلند ترمیباشد .  ز  تی 

ابهای عضوی قرار تیوری ار هینوس در آب حل میگردند که درنتیجه تفکیک ز گردیده و معادله تعادل   تی 
 عمومی آنها قرار ذیل است 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂
  
⇄ 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂− +𝐻3𝑂

+ 

𝐾𝑎 =
[𝑅 − 𝐶𝑂𝑂−] × [𝐻3𝑂

+]

[𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻]
 

ز را دارد .  ابهای عضوی بلند ترین ثابت آیونایزیشی  ز  فارمیک اسید نسبت به تمام تی 

𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐹𝑟𝑚𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑

+𝐻2𝑂
  
⇄ 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂−

𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
+𝐻3𝑂

+ 

𝑘𝑎 = 1.8 × 10
−4 

ابهای عضوی :  ز ابی آنها مربوط است و   خواص کیمیای تی 
ز ابهای عضوی به گروپ تی  ز تعاملات تی 

د :   بدوطریقه صورت میگی 

ز هایدروجن و اکسیجن – 1 𝑂−)رابطه بی  − 𝐻)  قطع گردیده و پروتون(𝐻+)  . تولید میگردد 

ز کاربن واکسیجن قطع گردیده  – 2  تشکیل میگردد.  𝑂𝐻−ورابطه بی 

نوت : بعضز وقت تعاملات تعویضز زنجی  هایدروکاربن مشبوع  قطع شده و تعاملات جمعی زنجی  
ابهاصورت میگرد.  ز  هایدروکاربنهای غی  مشبوع تی 

𝑶قطع رابطه  – 1 −𝑯 : 
𝑂اگر اتوم هایدروجن گروپ −𝐻 به شکل آیون(𝐻+)  جدا گردد در نتیجه انیون نمک حاصل میگردد

ابی موجود بوده و پسوند
ز ابی در نمکها به پسوند  𝑂𝑖𝑐که در ترکیب آن انیون تی 

ز تعویض 𝑎𝑡𝑒آنیون تی 
اب به کلی حذف می شود .بطور  مثال : آیون  ز 𝐶𝐻3)گردیده و کلمه تی  − 𝐶𝑂𝑂

به نام استیت یاد  (−
 میشود . 

 تشکیل نمکها : 
ابهای عضوی با فلزات فعال تعامل نموده در نتیج ز آزاد  (𝐻2)ه نمک تشکیل گردیده و هایدرجن تی 

 میگردد . 

2𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐶𝑎𝑏𝑜𝑥𝑦𝑙𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 2𝑁𝑎
  
→  2𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎

𝑆𝑎𝑙𝑡
+𝐻2 ↑ 

2𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 2𝑁𝑎
  
→  2𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎

𝑆𝑜𝑑𝑖𝑢𝑚𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑎𝑡𝑒
+𝐻2 ↑ 

 تعاملات خنثی سازی : 
ابهای عضوی با قلوی ها  ز  تعامل نموده نمک وآب را تشکیل میدهد . تی 

2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐵𝑟(𝑂𝐻)2
  
→  (𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂)2𝐵𝑟 + 2𝐻2𝑂 

 

 

𝑪قطع رابطه  – 2 − 𝑶 : 
جدا میگردد . باقر مانده باقر مانده آنرا به نام  (𝐶𝑂𝑂𝐻−)از گروپ کاربوکسیل (𝑂𝐻−)گروپ
از گروپ کابوکسیل سبب تولید گروپ های مختلف  (𝑂𝐻−)یاد می نماید . تجرید گروپ (𝐴𝑐𝑦𝑙)اسایل

 دیگر میگردد . 

 تشکیل انهایدراید : 
د ، اسید انهایدراید ها تشکیل میگردد . گروپ  اب عضوی تحت عملیه دی هایدریشن قرار گی  ز اگر تی 

اب مربوطه کلمه انهایدراید اضافه  وظیفوی اسید انهایدراید ز بوده و در ختم تی 
 میگردد . 
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opanedioic Acid

malonic Acid
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1

C OOH

2 1,3 Prmethyl opanedioic Acid  
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COOH
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benzenedi carboxylic acid

O Phethalic Acid
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
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CH COOH

Hydroxy propane

Tricarboxylic Acid

Cetric Acid



 







HO

COOH

Oxalic Acid
COOK

22 2COOH KOH COOK H O  

PotassiumOxalate
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یفیکیشن )تشکیل ا – 1 ( : ایسیر  یسیر

اب همرای الکول تعامل نموده ایسیر و آب را میسازد .  ز  تی 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑅 − 𝑂𝐻
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝑅 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝐻3

𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑠𝑒𝑡𝑒𝑟
+𝐻2𝑂 

اب های عضوی :  ز  تعاملات ریدکشن تی 

اب ها الکول اولی حاصل میشود .  ز  از ارجاع تی 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻4 
→       𝑅 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 

ابهای  ز  عضوی : استحصال تی 

ابهای عضوی  الکول و آب حاصل می شود .  1 ز  . از ارجاع تی 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 2𝐻2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2

𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙
− 𝑂𝐻 +𝐻2𝑂 

اب ز اب عضوی و از اکسیدیشن تی  ز عضوی   از اکسیدیشن الکولی اولی الدیهاید و از اکسیدیسن الدیهاید تی 
 کاربن دای اکساید، آب و انرژی حاصل می شود . 

𝑅 − 𝑂𝐻
 (𝑂) 
→     𝑅 − 𝐶𝑂𝐻

 (𝑂) 
→     𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

 (𝑂) 
→     𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

 (𝑂) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑎𝑙

 (𝑂) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

 (𝑂) 
→     𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

الدیهاید  ز وئیک اکسیدیشن گردد بیز ز وئیک و بیز ز ایل الکول اکسیدیشن گردد بیز ز ز ترتیب هرگاه بیز به همی 
 حاصل میگردد 

 

 

ز ها  :  2  . استحصال اسید های عضوی از اکسیدیشن الکی 

ز در موجودیت اب حاصل می شود .  𝐾𝑀𝑛𝑂4از اکسیدیشن الکی  ز  دو مالیکول تی 

𝑅 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝑅/
 𝐾𝑀𝑛𝑂4 
→        𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑅/ − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶2𝐻5
 𝐾𝑀𝑛𝑂4 
→        𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶2𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

ابهای عضوی را حاصل کرد .   3 ز ز میتوان تی   . از تعامل معرف گرینارد با کاربن دای اکساید نی 

𝑅 −𝑀𝑔𝑋 + 𝐶𝑂2
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝑋 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝑋 + 𝐻𝑋
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 +𝑀𝑔𝑋2 

 

𝐶𝐻3 −𝑀𝑔𝐶𝑙 + 𝐶𝑂2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝐶𝑙 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝐶𝑙 + 𝐻𝐶𝑙
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 +𝑀𝑔𝐶𝑙2 

اب و الکول حاصل میشود.   4 ز ز ایسیر در موجودیت کتلست تی   . از هایدرولی 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝑅/ +𝐻2𝑂
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑅/ − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶2𝐻5 +𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 

 فارمیک اسید : 
𝐻فارمیک اسید دارای فورمول کیمیاوی  − 𝐶𝑂𝑂𝐻 ویا𝐻2𝐶𝑂2  میباشد. که ساده ترین مرکب سلسله

ات وجود دارد . بخصوص در زنبورها  ابهای عضوی میباشد و این مرکب در نیش و زهر بسیاری از حشر ز تی 
ز مورچه فارمیکا گرفته شده است .   ومورچه ها موجود است . نام آن هم از نام لاتی 

 خواص فزیکی فارمیک اسید : 

یدروکاربن ها کمیر منحل است ، در محلول های آبی به آیون های فارمیک اسید در آب خوبیر حل ودر ها
 تفکیک میگردد . 

 
 𝑐∘100فارمیک اسید مایع بی رنگ بوده ، تند، دود کننده و تخریب کننده میباشد و نقطه غلیان آن

 است . 

 خواص کیمیای فارمیک اسید : 

دقت گردد ، به آسابز دانسته میشود که در حقیقت  اگر به ساختمان فارمیک اسید

 باهم یکجا شده .  و دیگر کاربونیل الدیهاید از دو گروپو ظیفوی یکی کاربوکسیل

2

( )

2

O

H O
CH OH


   C H

O

( )O C OH

O

Benzyl Alcol Benz aldehyde Benzoic Acid
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کاربن دای اکساید و آب فارمیک اسید  در محله اول کاربونیک اسید نا پایدار حاصل شده و بلاخره به  
 تجزیه میگردد . 

FarmicAcid CarbonicAcid
unstableintermediate 

ز به  اب گوگرد به حیث کتلست به کاربرده شود در حرارت پائی  ز  و آب تجزیه میگردد . 𝐶𝑂در صورتیکه تی 

𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝐻2𝑆04 
→       𝐶𝑂 + 𝐻2𝑂 

 استحصال فارمیک اسید : 
 فارمیک اسید را زیاد تر  از اکسیدیشن فارمل دیهاید حاصل می نمایند . 

𝐻 − 𝐶𝑂𝐻
 (𝑂) 
→     𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

در صنعت فارمیک اسید را از حرارت دادن مستقیم کاربن مونواکساید و سودیم هایدروکساید در 
اب گوگرد حاصل می نماید  ز  موجودیت غلیظ تی 

𝐶𝑂 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
 200∘𝑐 
→      𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 

𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑆𝑂4
 200∘𝑐 
→      𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 

 در لابراتوار فارمیک اسید را از حرارت دادن اگزالیک اسید در موجودیت گلیشین به دست می آورند . 

 
 موارد استعمال فارمیک اسید : 

فارمیک اسید مانند الدیهاید ها خواص ضدعفوبز داشته و یک مقدار آن در عسل موجود میباشد که از  
ی میکند . از فارمیک اسید در نگهبابز اجساد حیوابز و در دباغز  گنده شدن و خراب شدن آن جلوگی 

 )چرم گری ( استفاده می نماید 
𝐶𝐻3استیک اسید  − 𝐶𝑂𝑂𝐻 : 

ز مرکب ابها بوده که دارای فومورکیمیاوی  فارمیک اسید دومی  ز 𝐶𝐻3سلسله تی  − 𝐶𝑂𝑂𝐻  میباشد و این
ز یاد می نماید،  مرکب را بنام ایتانوئیک اسید نی 

4این مرکب در سرکه به مقدار  − موجود است ؛ ذایقه و بوی سرکه را داشته و حالت جامد را دارا  6%
اب جامد  ز  سرکه بنام ایتانوئیک اسید جامد یاد میشود . بوده و به شکل یخ ظاهر میگردد ، ازین سبب تی 

 خواص فزیکی استیک اسید : 

نگ بوده و در آب حل شده در جه  اب سرکه یا اسیتیک اسید به صورت خالص بشکل کرستل های بی  ز تی 
ز است که در حدود  است .  %3آیونایزیشن آن بسیار پائی 

 خواص کیمیاوی اسیتتیک اسید : 
ابی را از خود نشان داده و با فزات و القلی ها تعامل  اسیتیک مانند دیگر اسیدهای

ز عضوی خاصیت تی 
 نموده نمک ، هایدروجن و آب رار میسازد . 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂 

2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 +𝑁2𝑎
  
→  2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2 

 استحصال اسیتیک اسید : 
 از اکسیدیشن ایتانول :  – 1

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 (𝑂2) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 +𝐻2𝑂 

میتوان استیک را استحصال نمود و استیک  –2 ز اب گوگرد نی  ز از تعامل کلسیم استیت در موجودیت تی 
 % میبباشد . 99.5اسید حاصله 

(𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑎𝑆𝑂4 

اب سرکه را علاوه کردن آب بالای د – 3 ز ز استحصال می نمایند . ر صنعت تی   اسیتلی 

𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 −𝐻 + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

 (𝑂) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

اب سرکه :  ز  موارد استعمال تی 

بطور مثال میتان را از نمک سودیم استیت و اسیتون را از کلسیم استیت استحصال می نماید ، المونیم 
ز رنگ ها ، کاغذ و تکه ها  . و در دوا سازی به حیث انتر سپتیک و دواهای استیت ، برای جلا دارساخیر

 ضدی اسهال استفاده می نماید . 

 : 𝑶𝒙𝒂𝒍𝒊𝒄𝑨𝒄𝒊𝒅اگزالیک اسید
ز  اگزالیک اسید در برگ تنباکو ، ترشک ، نعناع و مارچوبه پیدا میشود . نام آن هم از نام لاتی 

 گرفته شده است .   (𝑂𝑥𝑜𝑙𝑖𝑠)ترشک

بلوری سفید بوده و یک مرکب زهری میباشد. از نگاه خواص کیمیاوی فعال اگزالیک اسید ماده جامد 
اب عضوی بوده دوقیمته میباشد و از حرارت دادن سودیم فارمیت حاصل می شود .  ز  ترین نی 

 

 ملونیک اسید : 
بدست آورده ؛ از این سبب نام آن هم بار اول ملونیک اسید را از اکسیدیشن ملیک اسید )اسید سیب ( 

 ن مشتق گردیده است ، این مرکب از آ

2COOH H COOH CO  

COOH

2 4

2 42
H SO

H COOH COONa COOH Na SO   

COONa COOH
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اسیتیک اسید حاصل  𝑐∘140مایع بی رنگ بوده . در آب و الکول حل شده و از حرارت دادن آن بالاتر از
 می شود . 

 
ز گردد ملونیک اسید حاصل میشود .   اگر سیانو اسیتیک اسید هایدرولی 

 
 

اب های شحمی :  ز  تی 
ز مرکب اسید های شحمی بیوتاریک اسید  𝐶4𝐻7است که دارای چهار کاربن بوده و فورمول آناولی  −

𝐶𝑂𝑂𝐻  . است .اسید های شحمی به اسید های مشبوع و غی  مشبوع تقسیم شده اند 
  : اب های شحمی مشبوع ز  تی 

𝑪𝟏𝟓𝑯𝟑𝟏پالمتیک اسید  –1  − 𝑪𝑶𝑶𝑯 : 
میباشد . از شحمیات حیوابز و تیل نبابر بدست می آیند در  𝑐∘36ماده جامد بلوری سفید با درجه ذوبان

ز مخلوط از استاریک اسید و پالمتیک اسید است   حل میگردد ، شمع نی 
آب غی  منحل و در الکول و اییر

 و ناریال منبع پالمتیک اسید میباشد . 

𝑪𝟏𝟕𝑯𝟑𝟓ستیاریک اسید  – 2 − 𝑪𝑶𝑶𝑯 : 
ابهای معمولی  ستیاریک اسید جامد کرستلی است کهدر  ز  عادی حل میگردد ، یکی از تی 

الکول گرم و اییر
شحمی است . در گلیشاید های شحمی حیوابز و نبابر موجود است . پالمتیک اسید و ستیاریک اسید را 

 باهم به شکل جامد مخلوط نمود شمع را به دست می آورد . 

ابهای غی  شحمی :  ز  تی 
ز اتومهای کاربن  کاربن رابطه دوگانه موجود بوده که این نوع شحمیات حالت   –مالیکولهای شحمیات بی 

مایع را دارا است که نسبت به شحمیات مشبوع و غی  ثابت بوده و در اثر هایدروجینیشن به موم یا 
که در ذیل    جامد تبدیل میگردند . این نوع شحمیات از اسید های شحمی غی  مشبوع به دست می آید 

 مطالعه میگردد . 

𝐶17𝐻31اولیئیک اسید  − 𝐶𝑂𝑂𝐻 : 

اولیئیک اسید بطور خالص بشکل گلشاید ها در تیل های زیتون ،بادام ،پنبه دانه و گل آفتاب پرست 

نگ ، بی بو و بی ذایقه بوده،  یافت میشود و به حالت مایع بی 
1

3
ابها ی شحمی که درشی    ز حصه تمامی تی 

ه را تشکیل داده است ، از ارجاع ستیاریک اسید حاصل میگردند . گاو ، رنگ   ها ، مواد شستشو و غی 

𝐶17𝐻33 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶17𝐻35 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

 
 
 

 کارخانکی

 اعبارت است از  ؟محصول  -1

 از فارمیک اسید در کدام یکی از موارد استفاده می شود ؟ -2
 

 :آموزشی  اهداف

 موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند.  دانش آموزان در ختم این دوره باید 

 ز ها  امی 

 ز های مهم  امی 

 اماید ها 

 نامگذاری اماید ها 

 استحصال امایدها 

ز ها :   امی 

ز ها از جمله مشتقات هایدروجن دار هایدروکاربن ها بوده که دارای گروپ وظیفوی  و بنام  2NHامی 

)گروپ امینواسید min )A o وجن این گروپ حالت ید را دارا بوده که به  3SPیاد میشود . ناییر هاییی

یک اتوم یا چند اتوم کاربن ارتباط دارد .در صورتیکه با چندین رادیکال عضوی ارتباط داشته باشر نوعیت 
ز اولی ، ز ها را نشان میدهد و به سه نوع )امی  ز سومی ( میباشد .  امی  ز دومی ، امی   امی 

ز گفته میشود که در آنها یک اتوم هایدروجن آمونیا ز اولی: به امی  )3امی  )NH  به یک رادیکال

هایدروکاربتز تعویض شده باشد دارای فومول عمومی 
2R NH میباشد . یا به عبارت دیگر گروپ

)2وظیفوی )R NH  . آن دو اتوم هایدروجن داشته باشد 

مثال :                                                                           
3 2 3 2 2

min min

CH NH CH CH NH

Methyl A e Ethyl A e

  
 

2 3 2

COOH

CH CH COOH CO

COOH

  

22

2

H O
CH COOH


 

CN

COOH

2 3CH NH

COOH

2 ?HCOOH Na 
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ز گفته میشود که در آنها دواتوم هایدروجن آمونیا ز دومی : به امی  )3امی  )NH  به دو رادیکال هایدروکاربتز

Rتعویض شده باشد دارای فومول عمومی  NH R میباشد . یا به عبارت دیگر گروپ وظیفوی

2( )R NH  . آن دو رادیکال و یک  اتوم هایدروجن داشته باشد 

                  مثال :                                                 
3 2 3

3 2 2 2 3

min

Pr min

CH NH CH CH

Methyl Ethyl A e

CH CH NH CH CH CH

Ethyl opyl A e

  

    

 

 
ز گفته میشود که در آنها سه اتوم هایدروجن آمونیا ز سومی : به امی  )3امی  )NH  به سه  رادیکال

Rهایدروکاربتز تعویض شده باشد دارای فومول عمومی  NH R میباشد . یا به عبارت دیگر گروپ 

)2وظیفوی )R NH  .آن سه رادیکال داشته باشد 

 
 

 مثال : 

ز  ی ( ، ویا حلقه ارومات )حلقوی ( ارتباط داشته باشد بنام امی  ز ها میتواند به شکل الیفاتیکی )زنجی  امی 
 های اروماتیکی یاد میشود . 

 

ز های :   نام گذاری امی 

طویل که گروپ   ز اولی ابتدا پیدا کردن زنجی  ز ها نظر به نوعیت خود نامگذاری میگردد طوریکه در امی  امی 
ز در آن موجود باشد ، از طرقز شماره گذاری گردد که گروپ وظیفوی نزدیک باشد ، ذکر  وظیفوی امی 

ز  )تعویض با شماره مربوطه آن و در آخر نام عددی کاربن و پسوند امی  min )A e  را به آن علاوه نمایید . 

 

ز های دومی و سومی زنجی  طویل را منیحیث زنجی  اصلی پذیرفته و متباقر آنرا  اما برای نامگذاری امی 
ز وصل باشد ، تعویض را به سمبول نشان  منحیث تعویض می پذیریم و اگر تعویض مستقیما به گروپ امی 

 میدهیم . 

 مثلا : 

 
 
 
 
 
 
 

ز  )2اگر گروپ امی  )NH ، با گروپ های وظیفوی دیگر مانند گروپ وظیفوی الکولها ، الدیهایدها

ز مرکب  هایدروکاربن شامل باشد ، در آنصورت نام این گروپ در نامگذاری با ذکر  ه در عی  اسید ها وغی 
minaنمیی کاربن مربوطه بنام o  در اول نام الکول ،الدیهاید یا اسید مربوطه نوشته می شود.  یاد شده و 

 مثال : 

 
ز ها :   خواص فزیکی امی 

ز ( به حالت   ز ، ترای میتایل امی  ز ، دای میتایل امی  ز های دارنده مالیکول های کوچک ) میتایل امی  امی 
ز تعداد زیادی از اتومهای کاربن الی مرکب ز با داشیر ز های سنگی  12گاز بوده و امی  25 2C H NH  به

حالت مایع و بالاتر از مرکب
12 25 2C H NH . به حالت جامد میبباشد 

ز اتومهای کاربن و هایدروجن با آنها  ز های اولی و دومی نظر به هایدروکاربنهای دارنده عی  نقطه غلیان امی 
ز های سومی بلند تر است .   و امی 

ز های اولی و دومی   ز های سومی در آب به آسابز حل امی  در آب به خوبی حل شده ، در حالیکه امی 
 نمیگردد ، همچنان با افزایش تعداد اتومهای کاربن انحلالیت آنها در آب کم می گردد . 

 

3 2

min

CH NH

Methyl A e

 3 2 5

min

CH NH C H

Methyl ethyl A e

  3 2 5

Pr min

CH N C H

Methyl Ethyl opyl A e

 

3 7C H

N

minTri Phenyl A e

NH 

minDi Phenyl A e

2NH

min

( )

Phenyl A e

Aniline

1 2 1 4 3 2 1

3 2 3 2 2 3 2

min min

C H NH C H C H NH C H C H C H C H NH

Methyl A e Ethyl A e

      

3CH

3 minMethyl Buthyl A e

N
3CH

3CH

3CH

minTri Methyl A e

N

2 3CH CH

2 2 3CH CH CH 
3CH

Pr minMethyl Ethyl opyl A e

3CH

1 2 3 2 1 1 2 3 4 3 2 1

3 2 3 3 2 2 3 3 3C H N C H C H C H C H C H NH C H C H C H C H C H C H C H NH CH             

3CH

minN N Di Methyl propyl A e  minN Ethyl propyl A e

2 , 2 minMethyl N Methyl Buthyl A e

2 3CH CH

1 2 3 4

2 2 4N C H C H C H C H    

3CH

3 minN Methyl N Phenyl Methyl Buthyl A e    

2 1 1 2

3 2 2 3

min

C H C H NH C H C H

N N Di Ethyl A e

   

 

2 1

2 2C H C H OH 

2NH

2 minA o ethanol

2 1

2C H C H COOH 

2NH

2 min PrA o opanoic Acid

3 2 1

2 2C H C H C H COH  

2NH

3 minA o Buthanal
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H

 
ز  ز آب و امی  ز     رابطه هایدروجتز بی   رابطه هایدروجتز در امی 

H

 
 
 

H 
ز ها در مقایسه با هایدروکاربنها و اییر های ایزولوگ شان نقطه غلیان بلند تر و از الکول هاو اسید  امی 

ز تر را دارد .   های ایزولوگ شان نقطه غلیان پائی 
ز های   ز های که تعداد کاربن آنها از یک الی چهار اتوم است ، در آب به هر نسبت حل میگردد و امی  امی 

 که تعداد کاربن آنها شش ویا زیاد تر باشد در آب کمیر منحل است . 
 

ز ها :   خواص کیمیاوی امی 

اب ها تعامل نموده نمک و آب را تشکیل میدهد :  1 ز  . امینها با تی 

مثال :                                                        

 

 

2 3

3 2 3 3

R NH HCl R NH Cl

CH NH HCl CH NH Cl





   

   
 

نمک الکایل آمونیم کلوراید خاصیت قلوی ضعیف را نسبت به آیونهای هایدروکساید و الکوکساید ها را 
 دارا بوده و هم نسبت به آب خاصیت ضعیف قلوی را از خود نشان میدهد 

      مثال : 

3 2 2 3 2 2, ( )R N R NH R NH NH Me OH RO RNH H O                                                                                   

ز هارا نشان میدهد .   تعامل کیمیاوی ذیل خواص القلی امی 

2 2 3

3 7 2 3 7 3

( )R NH H O R NH OH

C H NH H Cl C H NH Cl



   

    

   
 

ز ها ، نمک غی  نمک های آمونیم تشکیل شده قرار فوق در موجودیت القلی قوی و حرارت دوباره به  امی 
 عضوی و آب تجزیه میگردد . 

                                 مثال :        

3 2 2

3 3 3 2 2

R NH Cl NaOH R NH NaCl H O

CH NH Cl NaOH CH NH NaCl H O

     

     
 

ز ها :   الکایلیشن امی 

ز ها با الکول ها تعامل نموده مرکبات مختلف امینها را تشکیل میدهد .   امی 

مثال :                                          

6 5 2 3 6 5 3 2C H NH CH OH C H NH CH H O       

 

ز ها :   استحصال امی 

ز ها از  - 1 ز اولی ، تامی  عامل الکایل هلاید به همرای آمونیا استحصال نموده می توانیم درین طریقه امی 
 دومی و سومی حاصل میشود . 

مثال :                                                    

 

ز حاصل می شود .  – 2 یل در موجودیت کتلست امی   از هایدروجنیشن نیر

2 2
Pr min

min

min

3 2 3 2

3 3 2 3 3

3 3 3

( )

imary A e

Secondary A e

Teriary A e

R X H NH R NH HX

R X R NH R NH R HX

R X R NH R R N R R HX

CH Cl H NH CH NH HCl

CH Cl CH NH CH NH CH HCl

CH Cl CH NH CH

     

      

       

     

      

      3 3CH N CH HCl   

3CH
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 مثال : 

 

ز :   میتایل امی 

400اگر میتانول به حرارت   co

و کتلست
2 3Al O  با آمونیا

ز حاصل می شود  حرارت داده شود ، میتایل امی 
 : 

2 3400 ,

3 3 3 2 2

c Al O
CH OH NH CH NH H O    

o

 

ز  ز  در به همی  ز را بدست آورد . از دای میتایل امی  ز و ترای میتایل امی  ترتیب میتوان دای میتایل امی 
 انحلالیت مواد استفاده می نماید . 

ز  ین امی  ز
ز یا بیز )انیلی  min )Aniline or Benzene A e : 

ز های اروماتیکی )حلقوی ( بوده که خاصیت قلوی ضعیف را داشته و در مقایسه با  ز از امی  انیلی 
ز یک میلیون مرتبه ضعیف تر است سا  یکلوهگزان امی 

ز قرار ذیل است .   و فورمول آن نی 

 

16منبع مهم رنگ اندیگو  10 2 2( )C H O N ز است واین رنگ را طوری بدست می آورد در صنعت ، انیلی 

ز را با کلورو اسیتیک اسید تعامل داده و در نتیجه اندیگو اندگو حاصل میشود .   که انیلی 

NH2

NH2

CH2

COOH

C

NH

CH2

O

C

NH

CH2

O

C

NH

C

O

C

NH

C

O 

ز   و رنگ های مختلف النوع از اندیگو تهیه میگردد . بنابر این آنرا بنام رنگ های اساش یاد میکند . انیلی 
ز را تشکیل میدهد .  ز تعامل نموده ترای بروموانیلی   با مایع برومی 

 

  

 

)اماید ها  )Amides  ز های نوع اول و دوم با اسید ها ) مشابه به الکول ها ( تعامل نمده ، مرکبابر :  امی 

 را تشکیل میدهد که به نام اماید ها یاد میشود . 
   
 مثال :  

 نام گذاری اماید ها : 

دهنده اسید مرکبات نام الکان تشکیل  Oicاماید ها به طریقه آیوپک نامگذاری میگردد طوریکه پسوند

)اماید ها به کلمه اماید )Amide  . تعویض میگردد و کلمه اسید ذکر نمیگردد 

                                                                                      مثال : 
3 2 2 2

Buthan amide

CH CH CH CO NH    

 استحصال اماید : 

اماید دارای فورمول عمومی 
2R CO NH   بوده و غرض استحصال آن میتوان مرکبات کاربوکسلیک

 اسید را مستقیما با آمونیا تعامل داد که در نتیجه کاربوکسلات حاصل میگردد . 

2NH

2NH

23Br  2NH

Br

Br Br

3 2 3 3 3 2CH NH CH COOH CH C NH CH H O       

O

3 2 3 2 22CH CN H CH CH NH    

3CH  2 2 33NO H CH    2 22NH H O 

22CN H  
2 2CH NH 
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3 4R COO H NH R COO NH      

یکول آب آنرا جدا ساخته اماید مطلوب اگر کاربوکسلات بدست آمد ه حرارت داده شود در نتیجه یک مال
 حاصل میگردد . 

4 2 2R COO NH R CO NH H O      

اب غلیظ نمک حاصل میشود .  ز ایل اماید و تی  ز
ایل کلوراید  با آمونیا تعامل داده که در نتیجه بیز ز  بیز

6 5 3 6 5 2C H COO Cl NH C H CO NH HCl       

HCl  . حاصل شده با آمونیا اضاقز ظرف تعامل نموده تشکیل میگردد 

3 4NH HCl NH Cl  

 
 

 کارخانکی

ز ها عبارت است از :  -1  گروپ وظیفوی امی 

ز دومی عبارت است از:  -2  فورمول عمومی امی 

نام مرکب کیمیاوی  -3 3 2 2 2 3 2H C CH CH CH CH CH NH      عبارت

 است از: 

 


