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 دوره نوزدهم –کیمیا تسریعی ب راهنمایی آموزشی  

 :آموزشی  اهداف

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 ی سایکلوالکان ها  ایزومیر

 استحصال سایکلوالکان ها 

 مرکبات مهم سایکلو الکان ها 

 ن ها و ساختمان ان  الکیر

 ن ها  نام گذاری الکیر

 ن ها ی الکیر  ایزومیر

 ن ها  خواض فزیکی و کیمیاوی الکیر

 ن ها  استحصال الکیر

  الکاین ها و ساختمان آن 

 نام گذاری الکاین ها 

 ایزومیر سایکلو الکانها : 

 سایکلوالکانها مربوط به جسامت حلقه ، زنجیر جانبی و موقعیت زنجیر آنهاست . در  
ایزومیر ساختمابن

 ذیل فورمول پنج ایزومیر مرکب با نام های آن تحریر گردیده است . 

CH3

CH3

1.1 Dimethyl Cyclo propane

CH3

Methyl Cyclo Buthane

C2H5

Methyl Cyclo Propane

CH3

Ethyl Cyclo Propane

 Cyclo Penthane 

ن بوده ؛لاکن موقعیت فضای اتومهای از یک دیگر فرق  ن ها دارای ایزومیر های فضای نیر سایکلو پارافیر
ی  دارد و بنام ایزومیر

ی ترانس وسیس (𝐺𝑒𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝐼𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠𝑚)هندسی ,𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠)یا ایزومیر 𝐶𝑖𝑠𝐼𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠𝑚)  یاد
والکانها به یک سطح حلقه ها قرار داشته باشد ، این نوع میگردد . اگر بقیه های موجود در سایکل

ی را بنام سیس یاد می نماید ، در صورتیکه بقیه ها در سطوح مختلف حلقه ها قرار  (𝐶𝑖𝑠)ایزومیر
 یاد میگردد .  (𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠)داشته باشد بنام ترانس

  مثال : 

 ست . ایزومیر سیس و ترانسیس دارای خواص کیمیاوی و فزیکی مختلف ا 

 استحصال سایکلو الکان ها : 

طریقه عمومی استحصال سایکلو الکان ها عبارت از عملیه فلزات بالای مشتقات دای هلایدی الکانها 
1,3میباشد : بطور مثال اگر − 𝐷𝑖𝐵𝑜𝑟𝑜𝑚𝑜𝑝𝑟𝑜𝑝𝑎𝑛𝑒  با فلزات جست تعامل داده شود ، سایکلو
 پروپان حاصل میشود . 

CH2

CH2

CH2 Br

Br

CH2

CH2 CH2
 

1,4از مرکب − 𝐷𝑖𝐵𝑜𝑟𝑜𝑚𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒  :  میتوان سایکلو بیوتان را به دست آورد 

CH2

CH2

CH2 Br

BrCH2

CH2

CH2

CH2

CH2

Cyclo Bythane
 

 
ن ها :   الکیر

ن بوده کااااه فورمول  ن عبااااارت اساااااااااااااااااااات از ایتلیر ساااااااااااااااااااااده ترین هااااایاااادرویاااااربنهااااای ایر مشاااااااااااااااا وع فااااامیاااال الکیر
𝐻2𝐶کیمیاوی = 𝐶𝐻2  ا  دو انه موجود ن دو اتوم یاربن رابطه  اشاااااااااای  ن بیر آن میباشااااااااااد در مالیکول ایتلیر

ن به اندازه  است که یک رابطه پای و پنج سیگما در آن موجود است . سلسله هومولوگ در مرکبات الکیر
ن بوده و فورمول عمومی آن از ویابالاتر  2مساااوی به 𝑛اساات که در این فورمول  𝐶𝑛𝐻2𝑛یک گروپ میتلیر

𝑛آن      ) = 2,3,4,5, . . . . . . . 𝑁 ن در یک سااااااااااااااااطح قرار د رابطه دو انه ایتلیر (قیمت ها را به خود میگیر
ن  𝐻2𝐶)دشاااااااااااااته و مرکب دومی آن پروپیر = 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3) میباشاااااااااااااد . موجودیت رابطه دو انه فعالیت

ن هارا نسبت به الکان ها بیشی  ساخته از این سبب موجودیت آنها در مواد ن  . فب  یمی  استمرکبات الکیر

3CH

3CH

PrCis Di MethylCyclo opane

3CH

3CH

PrTrans Di MethylCyclo opane
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ن ها به سه  طریقه نامگذاری میگردد  ن ها: بطور عموم الکیر  نامگذاری الکیر

یا را  𝑙𝑒𝑛𝑒و 𝑒𝑛𝑒. نامگذاری عمومی : در این طریقه ابتدا نام عددی یاربن ذکر شده و به آن پسوند 1
اضافه می نماییم و در صورت که که انشعاب داشته باشد از پیشوند 

,𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙های 𝐼𝑠𝑜, 𝑁𝑒𝑜 استفاده می نماییم 

: در این طریقه دو یارببن که در آن رابطه جفته موجود است به حیث هسته ق ول نموده و 2  . اشتقاق 

 بعدا بقیه های الکایل را ذکر و در آخر یلمه را به آن علاوه می نماییم 

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 
𝐻2𝐶 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 
𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

ن المللی 3 ن (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶).   نام گذاری به طریقه سیستماتیک یا بیر ن ها به طریقه بیر : برای نام گذاری الکیر

 المللی به نکات ذیل توجه داشته باشیم 

 .  انتخاب زنجیر طویل 1

 . زنجیر از طرف شماره گذاری شود که دو انه نزدیک باشد  2

 . ذکر تعویض با شماره مربوطه آن  3

 . نام عددی زنجیر  4

 𝑒𝑛𝑒. پسوند  5

 مثال : 

𝐶
1

𝐻2 = 𝐶
2

𝐻 − 𝐶𝐻31 − 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑒𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻 = 𝐶
3

𝐻 − 𝐶
4

𝐻2 − 𝐶
5

𝐻32 − 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻 = 𝐶
3

(𝐶2𝐻5)2 − 𝐶
4

𝐻2(𝐶𝐻3) − 𝐶
5

𝐻34.𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙 − 3.3𝐷𝑖𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙 − 2
− 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

ن ها دارای دو نوع ایزومیر بوده  ن : الکیر ن های الکیر  ایزومیر

 یا نظر به موقعیت رابطه دوگانه  –1
ن
 ایزومیر ساختمای

 

𝐶
1

𝐻2 = 𝐶
2

𝐻 − 𝐶
3

𝐻2 − 𝐶
4

𝐻21 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻 = 𝐶
3

𝐻 − 𝐶
4

𝐻22 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

ایزومیر  -2
: (𝑺𝒕𝒆𝒓𝒆𝒐𝒊𝒔𝒐𝒎𝒆𝒓𝒊𝒔)فضایی 

𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜 یلمه یونابن بوده که به معنای جامد و اجسام سخت میباشد ، بنابر این
𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜𝑖𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠 مربوط مرکباب  است که ساختمان فضای مستحکم را دارا بوده وشکل هندسی آن
 در فضا تغیر نمیکند . 

 

ی های مذکور را به حروف  ی های فضای به یار برده مشود ، ایزومیر  𝐸و𝑍روش جدید که برای ایزومیر
ی را که هردو گرپ میتایل آن در یک طرف خط مستقی م قرار مشخص میسازد ، این روش ایزومیر

ی 𝑍𝑢𝑠𝑎𝑚𝑚𝑒𝑛یلمه آلمابن 𝑍گویند )  𝑍داشته باشد ، این ساختمان را  بوده که معنای باهم ( ایزومیر
که در گروپ میتایل به دو سمت مختلف خط یعبن در سطوح مختلف و با جهت مختلف باهم قرار 

ه است که معنای مخالف گرفته شد  𝐸𝑛𝑡𝑔𝑒𝑔𝑒𝑛از یلمه آلمابن 𝐸مشخص میگردد )𝐸داشته باشد به 
 باهم دیگر را ادرد ( . 

 

ن ها :   خواص فزیکی الکیر

C C

H

H

CH3

CH3

C C

H H

CH3CH3

Trans 2-Buthane Cis 2-Buthane

C C

H

H

CH3

CH3

C C

H H

CH3CH3(E) 2-Buthane (Z) 2-Buthane

C C

H

H

R

R

C C

H H

RR

Cis Isomery (E) Trans Isomery (Z)
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ن ها  خواص فزیکی الکینها به خواص فزیکی الکانهای ایزولوگ شان مشابهت دارد ؛ اما درجه الیان الکیر
ن تر وکثافت شان بیشی  است .   نظر به الکانهای ایزولوگ شان پائیر

𝐶2)سه اضو اول این مرکب  − 𝐶4)لت  از و از به حا(𝐶5 − 𝐶18) به حالت مایع و از(𝐶19 −
𝐶𝑛) .به حالت جامد میباشد 

ن ها یمی  از یک بوده و دارای بوی مشخص میباشد . در آب حل به خوبی  کثافت مخصوصه تمام اولفیر
 حل نشده و لی انحلالیت شان نسبت به الکان های ایزولوگ شان بیشی  است. 

ن ها : خواص کیمیا وی الکینها را رابطه جفته و موقعیت فضابی رابطه سگما و پای   خواص کیمیاوی الکیر
ن می نمایند .   تعییر

ن گردد ایتان  1 ن در موجودیت نیکل به حیث کتلست هایدروجنیشیر ن : اگر ایتلیر ن الکیر . هایدروجنیشیر

 حاصل میگردد . 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2
 𝑁𝑖 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

ن : در نتیجه آن الکایل هلاید حاصل می شود .  2  . هلوجنیشیر

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻2𝐶𝑙 − 𝐶𝐻2𝐶𝑙 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻2𝐵𝑟 − 𝐶𝐻2𝐵𝑟 

ن .  3 ایط مرکبات مختلف حاصل میشود ؛ از اکسیدیشن الکیر ن ها نظر به شر ن الکیر : از اکسیدیشیر

ن ها ، یارین دای اکساید ،  اق الکیر
 آب و انرژی حاصل میشود . احی 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝑂2
  
→  𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

ن ها توسط محلول القلی پوتاشیم پرمنگنات الکول های دوقیمته حاصل  از اکسیدیشن محتاطانه الکیر
 میشود . 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +
 (𝑂 +𝐻2𝑂) 
→          𝐶𝐻2(𝑂𝐻) + 𝐶𝐻2(𝑂𝐻) 

ن ها :  ایزیشن الکیر  پولی میر
ها را تشکیل میدهد . مثلا : یک  ن ها تعامل جمعی را باهم انجام داده و به این ترتیب پولی میر الکیر

ن مالیکول ها با مالیکول های دیگر آنها و  ن با مالیکول دیگر خود رابطه قایم نموده و همیر مالیکول ایتلیر
ن با هم تعامل جمعی را انجام داده ، پولی ن را تشکیل میدهد .  ش انجام چندین مالیکول ایتلیر میر ایتلیر

ن اولیه را به نام مونومیر یاد می نماید .  الکیر
(𝑀𝑜𝑛𝑜𝑚𝑒𝑟)
یلمه یونابن بوده که مفهوم یک قسمت را   

دارد . زنجیر تشکیل شده را از روابط مونومیر ها به نام پولیمیر یاد میکند که ساده ترین آنها پولیمیر 

ن است . فورمول آن  ایتلیر
−(𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2) بوده و زنجیر های طویل را انجام میدهند . در صنعت  −

پلاستیک سازی پولیمیر ها را از اتحاد مونومیر های دارای فورمول عمومی 
−(𝐶𝐻𝑋 − 𝐶𝐻2) − 

بدست می آورند در این فورمول ها 
𝑋
هلوجنها را افاده میکند و در این مرکبات میتواند به عوض  

𝑋
گروپ 

−𝐶𝐻3  . باشد 

ب  که  در صور
𝑋
عبارت از یلورین باشد  ؛ پس فورمول عمومی پولیمیر آن عبارت است از  

−(𝐶𝐻𝐶𝑙 − 𝐶𝐻2) بوده که  −
(𝑃𝑜𝑙𝑦𝑣𝑖𝑛𝑦𝑙𝐶𝑜𝑙𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒)(𝑃𝑉𝐶)
یاد می شود و فورمول  

−[𝐶𝐻(𝐶𝐻3)𝐶𝐻2]𝑛 ن یاد میگردد .  −  به نام پولی پروپلیر

ن ها :   استحصال الکیر

ن ها بر خ  ن های کوچک به مقدار یم در الکیر ن ها در ط یعت یم یافت می شود ، اولیفیر لاف پارافیر
ن بزرگ در نفت یافت میشود .   مخلوط  از نفب  یافت شده و اولیفیر

ن الکانها است .  ن ها عبارت از دی هایدروجنیشیر  طریقه مهم استحصال اولفیر

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3}

𝐶𝐻4 + 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3(48%)
𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 + 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3(36%)

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 +𝐻2(16%)
 

ن  ن ها در لابراتوار عبارت از الیمییشیر 𝐸)طریقه مهم استحصال اولفیر 𝑙𝑖𝑚 𝑖 𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)  است 

اب گوگرد میبباشد .  ن ن الکولها در موجودیت تیر  یا دی هایدریشیر

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂 

ن های مهم : بعضن از الک  یر

ن :  – 1  ایتلیر
ن  از بو  ین دارد ،ایتلیر  ها بوده یک  از بی رنگ بی بو است و مزه شر

ن ن مرکب سلسله الکیر ن اولیر ده در ایتلیر
آب به مقدار یم حل شده اما در الکول به مقدار زیاد حل میگردد . ونسبت به  از میتان  به شعله 

ن با هوا خاصی  داشته و باید در وقت استفاده آن احتیاط درخشنده میسوزد . مخلوط ایتلیر
 
ت انفلاق

ن از تقطیر خشک مرکبات عضوی حاصل میگردد و همیشه  از روشن دارای  از  د . ایتلیر صورت گیر
ن به پیمانه وسیع مورد استفاده قرار  ن در  از نفت یافت میشود در صنعت ایتلیر ن میباشد . ایتلیر  ایتلیر

د .   میگیر

 

ن   : (𝐶3𝐻6)پروپلیر
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ن به حالت  از یافت شده و در صنعت آن را به طریقه کرکنگ از  ازات نفت و دی پر  وپلیر
ن پروپان بدست می آید   هایدروجینیشیر

     مثال : 
𝐶3𝐻8

 𝑁𝑖𝛥 
→     𝐶3𝐻6 +𝐻2 

 

ن  ن دارای سه ایزومیر بوده که عبارت از(𝐶4𝐻6)بیوتلیر 1:بیوتیر − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒, 2 −
𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒, 𝐼𝑠𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒  ن و ایزومیر های آن به حالت  از یافت شده که از فرکشن میباشد ، بیوتیر
 های الکان ها حاصل میشود 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
 𝑁𝑖 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 +𝐻2 

ن  ایط عادی مایع بوده و به حرارت (𝐶5𝐻8)سایکلو پنتیر ن در شر درجه سانب  گراد به  44:سایکلو پنتیر
 را میتوان از سایکلو پنتان بدست آورد .  الیان می آید و آن

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2

C

H2C

H2C CH2

CH2

H2

C

H2C

C
H2

CH2

CH2H2C

H2C

 

 :  (𝑨𝒍𝒌𝒚𝒏𝒆)الکاین ها

ا  سه  انه موجود میباشد ،  ن دو اتوم یاربن رابطه اشی  الکاین ها هایدرویاربنهای ایر مش وع بوده که بیر
ن  ن مرکب این سلسله اسیتلیر 𝐶𝐻)اولیر ≡ 𝐶𝐻) ن یاد بوده ازین رو این ن نیر خاندان را بنام خاندان اسیتلیر

ا  سه  می نماید ، این هایدوریاربنها دارای زنجیر باز بوده که در مالیکول خود یک ویا چندین رابطه اشی 
𝑛بوده که در این فورمول 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 انه میباشد ؛ فورمول عمومی این سلسله ≥ ین  2 است و کوچکی 

ن  𝐶𝐻)آنها اسیتلیر ≡ 𝐶𝐻)   که نام سیستماتیک آنمیباشد𝐸𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒  ن  𝑦𝑛𝑒است و پسوند آن نیر
ن 𝑆𝑃میباشد . به حالت  ن قرار داشته و زاویه ولانسی آن نیر یدیزیشیر  درجه میباشد .  180هاییی

آنها ایزومیر الکاینها :  ایزومیر الکاینها مربوط به ساختمان زنجیر یارببن و موقعیت رابطه سه  انه در زنجیر
ایزومیر الکینها تقریبا مشابه است ؛ اما ایزومیر سیس و ترانسیس در این سلسله موجود میباشد وبا 

ید تحت زاویه  𝑆𝑃ن وده زیرا دو رابطه سگما که تودو اتوم یاربن تشکیل شده اند به حالت  180هاییی
ن وپروپ ن خطی است . اسیتلیر این درجه در یک خط مستقیم قرار دارد ، به این اساس مالیکول استیلیر

 دارای ایزومیر ن وده و بیوتاین دارای دو ایزومیر میباشد که عبارت است . 

𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻

𝑉𝑖𝑛𝑦𝑙𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙

  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒
 

ن سه طریقه موجود است   نام گذاری الکاینها: برای نامگذاری الکاینها نیر

را به آن علاوه می کنیم  (𝑦𝑛𝑒)ویا (𝐼𝑛𝑒)عمومی : اولا نام عددی یاربن را گرفته وبعدا پسونداول: طریقه 
,𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙و در صورت که انشعاب داشته باشد از پیشود های 𝐼𝑠𝑜, 𝑁𝑒𝑜 . استفاده می نماییم 

𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻𝐸𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 
𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑛𝑒 
𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 
𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3𝑝𝑒𝑛𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

 دوم : نامگذاری اشتقاق  : دویارببن را که رابطه سه  انه داشته باشد به حیث هسته ق ول نموده بعدا 
 بقیه های الکایل را ذکر و در آخر یلمه را علاوه می نماییم . 

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 
𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶2𝐻5𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 
𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 
𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

ن المللی  ن ها به طریقه (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)سوم : نام گذاری به طریقه سیستماتیک یا بیر : برای نام گذاری الکیر

ن المللی به نکات ذیل توجه داشته باشیم   بیر

 انتخاب زنجیر طویل  – 1

 نجیر از طرف شماره گذاری شود که دو انه نزدیک باشد ز  – 2

 آن  ذکر تعویض با شماره مربوطه – 3

 نام عددی زنجیر  – 4

 (𝐼𝑛𝑒)و یا (𝑦𝑛𝑒)پسوند  – 5

𝐶
1

𝐻 ≡ 𝐶
2

− 𝐶
3

𝐻2 − 𝐶
4

𝐻31 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

≡ 𝐶
3

− 𝐶
4

𝐻32 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

≡ 𝐶
3

− 𝐶
4

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
5

𝐻34,𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙2 − 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻 ≡ 𝐶
2

− 𝐶
3

𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶
4

(𝐶𝐻3)2 − 𝐶
5

𝐻34,4𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙3, 𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙, 2 − 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 
 

 
 

 کارخانکی

𝐶𝐻3نام این مرکب -1 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3 عبارت است از ؟ 

𝐶𝐻3نام اشتقاق  فورمول کیمیاوی  -2 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  :عبارت است از 

𝐶. نام این فورمول کیمیاوی -3 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻3   :عبارت است از 

ن  -4  چند رابطه پای چند رابطه سیگما موجود است؟ (𝐶2𝐻2)در مرکب اسیتلیر
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 عبارت است از؟ 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑖𝑠𝑜𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑙𝐴𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛فورمول کیمیاوی  -5

 ششمدور -راهنمایی آموزشی کیمیا صنف دوازدهم

 :آموزسیر  اهداف

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 خواص فزیکی الکاین ها 

 خواص کیمیاوی الکاین ها 

 تعاملات جمعی الکاین ها 

 تعاملات تعویضن الکاین ها 

  ن  استلیر

  ن  خواص کیمیاوی استلیر

 ین ن  ساختمان بین

 نام گذاری مرکبات اروماتیک 

 ین با یلورین ن  تعاملات جمعی بین

 خواص فزیکی الکاینها : 

ن هاطوریکه سه اضو اول این مرکب  𝐶2)خواص فزیکی الکاینها مشابه به خواص الکیر − 𝐶4) به حالت
𝐶5) از و از  − 𝐶16) به حالت مایع و از(𝐶17 − 𝐶𝑛) .به حالت جامد میباشد 

قابلیت انحلالیت الکاینهای کوچک در آب نسبت به الکینهای و الکاینها ایزولوگ شان بیشی  است اما با 
 آن هم در آب هم یم حل میشود . 

 جدول بعضن از الکاینها و مشخصات فزیکی شان

 خواص کیمیاوی الکاینها : 

خواص کیمیاوی الکاینها مربوط به به ط یعت رابطه سه  انه و خصوصیات اتومهای یاربن  در حالت 
ید آن ها است ، الکاینها تعاملات جمعی را انجام داده لاکن تعاملات الکاینها در دومرحله صورت  هاییی

د .   میگیر
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ن ( و مشتقات آن تبدیل در مرحله اول تعامل جمعی بوده که رابطه سه  انه به رابطه دو انه ) ا ولیفیر
 میشود ؛ در مرحله دوم تعامل جمعی را انجام داده که به الکان ها و مشتقات آنها تبدیل میشود . 

رابطه سه  انه نسبت به رابطه دو انه به کندی اکسیدی میگردد و رابطه سه  انه نسبت به رابطه دو انه 
 در مقابل حرارت مقاوم میباشد . 

ید اوربیتال ها ، منفیت برق  اتوم های یاربن بیشی  شده و رابطه 𝑆بیتال ازدیاد سهم اور  در حالت های هاییی
 قطبی میگردد . 

ن یاربن و هایدروجن بیشی   بیر

ید اوربیتال𝑆سهم  (𝐸𝑁)منفیت برق   یدیزیشن اوربیتال در هاییی  هاییی

2.5 1

4
 

𝑆𝑃3 

2.62 1

3
 

𝑆𝑃2 

2.75 1

2
 

𝑆𝑃 

 

ن مربوط به قط یت بارز رابطه در مالیکول آن است . قطع  ن نیر ابی اسیتلیر
ن ن خاصیت تیر

علت رابطه داشی 
د .  ولیتیکی رابطه آسان صورت میگیر

 هومولیتیکی رابطه و تشکیل رادیکال مشکل بوده ولی قطع هی 

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻
  
→  𝐶𝐻 ≡ 𝐶:+𝐻+ 

 تعاملات جمعی الکاینها : 

ن ها به مشکل و بطی صورت ن ها بالای الکاین ها نسبت ه اولنصب هلوج نصب هلوجن ها :  – 1 یفیر
ن تعامل توصیفن رابطه چندگنانه رانشان میدهد .  ن رنگ آب برومیر

ن رفی  د ، از بیر  میگیر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻𝐵𝑟 = 𝐶𝐻𝐵𝑟 

1.2𝐷𝑖𝑏𝑟𝑜𝑚𝑜𝑒𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

الای رابطه سه  انه در مقایسه با نصب هایدروجن هلاید بن هلاید بالای الکاین ها : نصب هایدروج -2
د .   آن ها بالای رابطه دو انه به مشکل صورت میگیر

       𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻𝐹2
  
→  𝐶𝐻2 =

𝐶𝐻2 
𝑣𝑖𝑛𝑦𝑙𝑓𝑙𝑢𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒

 

 

ن ها و بعدا مشتقات هلوجبن  هایدروجنیشن الکاینها : –3 که در نیتجه آن اولا مشتقات هلوجبن الکیر
 الکان ها حاصل مشود 

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 +𝐻2
  
→  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

ن :  –4  د و در موجودیت کتلست  هایدریشیر  صورت میگیر
ن ها به آسابن ن الکاینها نسبت به الکیر هایدریشیر

اب گوگرد ، نمک و سیماب حتمی میباشد  ن  . های از ق یل تیر

𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻

𝑉𝑖𝑛𝑦𝑙𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙

  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒
 

ن :  ن که از یلسیم یارباید استحصال میگردد ، اسیتلیر ن خالص دارای بوی ن وده ، بوی ناگوار اسیتلیر اسیتلیر
ن با هوا خاصیت ا ن در آب منحل بوده و مخلوط اسیتلیر نفجاری را دارا بوده بنابر این در اثنای یار اسیتلیر

ن مرکب الک ن اولیر اق آ مقدار زیادی حرارت تولید میگردد . اسیتلیر
ن باید احتیاط گردد ، از احی  این با اسیتلیر

اق نموده و حرارت را تولید می نماید که از آن ارض قطع  ها بوده وبه شعله فوق العاده گرم در هوا احی 
ینگ یاری فلزات استفاده می نماید و این مرکب از تعامل آب با یلسیم یارباید بدست نمودن فلزات و ولد

 می آید . 

 

ن :    خواص کیمیاوی اسیتلیر

ن ودر مرحله دوم ایتان تشکیل میگردد .  ن با هایدروجن تعامل نموده در مرحله اول ایتلیر  اسیتلیر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3

 
ن با هلوجن ها تعامل نموده هلاید الکینها و هلاید الکانها را تشکیل میدهد .   اسیتلیر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻𝐵𝑟 = 𝐶𝐻𝐵𝑟 

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 2𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻𝐵𝑟

 
ن :  ن را بطریقه های مختلف استحصال می نماید .  استحصال اسیتلیر اسیتلیر

 

ن و یلسیم هایدروکساید حاصل میشود .  از  ن یلسیم یارباید اسیتلیر  هایدرولیر

 

اگر دای بروموایتان با محلول الکولی پوتاشیم هایدروکساید در موجودیت حرارت تعامل داده شود 
ن حاصل میگردد .   اسیتلیر

𝐶𝐻2𝐵𝑟 − 𝐶𝐻2𝐵𝑟 + 2𝐾𝑂𝐻
 𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙 
→       𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 2𝐾𝐵𝑟 + 2𝐻2𝑂 
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ن حاصل میشود .   از تعامل عنصر یاربن با هایدروجن در موجودیت جریان برق اسیتلیر

2𝐶 + 𝐻2
 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐 
→         𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻

 

 مثال : 

ایط  5اگر   گرام یلسیم یارباید در آب علاوه گردد در شر
𝑆𝑇𝑃
ن حاصل میگردد 1.12به مقدار    استلیر

لیی 
 فیصدی یلسیم یارباید را در این تعامل دریاف نمایید 

 حل : در مرحله اول معادله کیمیاوی تعامل یلسیم اسیتیلاید را با اب تحریر میداریم : 

𝐶𝑎𝐶2 +𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 

22.4𝑙𝑖 − 1𝑚𝑜𝑙 
1.12𝑙𝑖 − 𝑛 

𝑛 =
1.12𝑙𝑖 ⋅ 1𝑚𝑜𝑙

22.4𝑙𝑖
= 0.05𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝐶𝑎𝐶2 =
𝑚

𝑀
⇒ 𝑚𝐶𝑎𝐶2 = 𝑛 ⋅ 𝑀 = 0.05 ⋅ 64

𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙
 

𝑚𝐶𝑎𝐶2 = 3.2𝑔𝑟 

𝑊%𝑚𝐶𝑎𝐶2= =
3.2𝑔𝑟 ⋅ 100

5𝑔𝑟
= 64% 

 :مرکبات اروماتیک

اروماتیک مرکباب  را می نامیدند که از مواد عطری ط یعی به دست می آید . مرکبات اروماتیک با الفاتیک 
  .در حال حاضن مفهوم اروماتیکی از لحاظ کیمیا هیچ ارتباطی به عطری ندارندها خواص متفاوت دراند ، 

 

 : (𝑨𝒓𝒆𝒏𝒆𝒔)مرکبات اروماتیک 

ین:  ن ن مرکب هایدرویاربن های حلقوی ایر مش وع بوده که در قرن نوزده بین توسط فزیکدان  (19)اولیر
 انگلیسی بنام مایکل فارادی از مرکبات عضوی استحصال گردید . 

ین فورمولهای ساختمابن زیادی را  پیشنهاد نموده اند که از جمله فورمول پیشنهادی علما  ن برای بین
ین عبارت از سایکلوهگزا  (1865)کیکولی ن ین خیلی مناسب میباشد . مطابق به فورمول کیکولی بین ن برای بین
1,3,5)تراین  − 𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜ℎ𝑒𝑥𝑎𝑇𝑟𝑖𝑒𝑛𝑒) ن است که یک هایدرو یاربن شش عضوی حلق ه بی باشداشی 

ین  ن  میباشد . 𝐶𝑛𝐻2𝑛−6، فورمول عمومی آن 𝐶6𝐻6سه رابطه مزدوج میباشد . فور کیمیاوی بین

 

ن آن در موجودیت کتلست  ایط خاص موجود بوده و از هایدروجنیشیر ین در شر ن
امکان تعامل جمعی بین

 سایکلوهگزان حاصل میشود . 

𝐶6𝐻6 + 3𝐻2
  
→  𝐶6𝐻12 

ین دارای انرژی یمی  نسبت به سایکلو هگزا تراین است .  ن  نتایج آنها نشان میدهد که مالیکول حقیف  بین

اق مالیکول سایکلو هگزاتراین  3453گرمای احی 
𝐾𝑗𝑜𝑢𝑙

𝑚𝑜𝑙
ین   ن اق مالیکول بین است ؛ اما گرمای احی 

2303
𝐾𝑗𝑜𝑢𝑙

𝑚𝑜𝑙
 میباشد .  

ین با جذب هایدروجنشن سایکلو هگزین با آزاد شد ن ن انرژی صورت گرفته ، در حالی که هایدروجنیشن بین
د .   انرژی صورت میگیر

ن و الکاین ار از خود نشان بدهد یعبن تعاملات جمعی را انجام  ین ایر مش وع بوده  و باید خواص الکیر ن
بین

به خوبی بدهند اما تعاملات جمعی در این مرکبات به ندرت انجام شده و بر عکس تعاملات تعویضن را 
 .انجام میدهند

ین  ن اتوم هایدروجن و نسبت به هگزین  (𝐶6𝐻12)6بوده و نسبت به هگزان (𝐶6𝐻6)فورمول جمعی بین
ین 4 ن پیکامی  و ساختمان آن دارای روابط در  140اتوم هایدروجن یمی  را دارا است . طول روابط در نین

 حالت ریزونانس است. 

ین  ن ون اروبین 6در مالیکول بین را اشغال نموده ، در اسکلیت یارببن مالیکول اوربیتال های 𝜋ال های الکی 
𝑆𝑃2از تداخل مستقیم  𝛿رابطه − ℎ𝑦𝑏𝑟𝑖𝑑 اوربیتال های اتوم های یاربن با یک دیگر و با اتوم های

هایدروجن تشکیل گردیده است . شکل ذیل طول رابطه ها ؛ زوایای روابط و حالت ریزونانس را 
ین ن  ارائه میدارد .  درمالیکول بین
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ن ها و پیشوند 𝑒𝑛𝑒پسوند نامگذاری نموده اند ؛ بنابر این  𝐴𝑟𝑜𝑚𝑎𝑡𝑒مشتق از یلمه 𝐴𝑟مشابه به الکیر
ین ، بصورت مرکبات چند  𝐴𝑟𝑒𝑛𝑒نام سیستماتیک آنها  ن است . مرکبات ارین علاوه بر شکل ساده بین

ین با یک دیگر مرکبات مختلف  ن ن موجود بوده ؛ بطور مثال : از تصال دو و یا چندین حلقه بین حلقه بی نیر
ن  ن  𝐶10𝐻8حاصل میشود . نفتالیر اسیر

دو مرکب چندین حلقه بی بسیار مهم بوده که  𝐶14𝐻10و انی 
ین و گروپ هایفورمول آنها  ن 𝐶2𝐻2−از حلقه بین ( تشکیل گردیده اند .  − ن  )ایتلیر

قاعده  ایجاد نمود که قرار این قاعده ، حلقه  (𝐻𝑢𝑐𝑘𝑙𝑒)در مورد کرکی  اورمات ها عالمی به نام هیویل
ون های پای آن به 4𝑛)دارای خاصیت اورماتیک است که تعداد الکی  + مطابقت داشته باشد ، درین  (2

 تعداد حلقه را نشان میدهد .  𝑛فورمول

 مثال: 

ون های پای اند عبارت است از  14و  10سیستم اروماتیکی که دارای   الکی 

 

 

 

ین با نامهای  ن انواع مشتقات بین
 سیستماتیک و مروجه آنها ارایه گردیده است و مرکبات مذکود از تطقیر ذاال سنگ حاصل میشود . 

 فورمول نام سیستماتیک

ین  ن  هایدروکسی بین

 
ین  ن  میتایل بین

 

𝑃𝑎𝑟𝑎𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 
(1.4𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒) 
(𝑃 − 𝑋𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒) 
𝑃 𝑎 𝑟𝑎(1.4) 

 
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎(1.3) − 𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 

 
𝑃𝑎𝑟𝑎(1.4) − 𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 

 
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒𝑃ℎ𝑒𝑛𝑦𝑙 

 
𝑁𝑎𝑝ℎ𝑡ℎ𝑎𝑙𝑒𝑛𝑒 

 
𝐴𝑛𝑡𝑟𝑎𝑐𝑖𝑛𝑒 

 
𝐷𝑖𝑃ℎ𝑒𝑛𝑦𝑙 

 
𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑜 𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 

 
𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑜𝐴𝑐𝑖𝑑 

 
 نام گذاری مرکبات اروماتیک : 

اکیر مرکبات اروماتیک نامهای مروجه خودرا حفظ نموده که مربوط به منشا اصلی آنها است به طور 
𝐶6𝐻5)مثال :  − 𝐶𝐻3)𝑇𝑜𝑙𝑢𝑒𝑛𝑒 شش درختان از نوع(𝐵𝑎𝑢𝑚𝑑𝑒𝑇𝑜𝑙𝑢)   که در آمریکای جنوبی

 میباشد .   𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒یافت می شود و در حالیکه نام سیستماتیک آن عبارت است از

OH 
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ین ایزومیر ندارد اما مشتقات  6تعویضه و 5تعویضه ،   1بطور عموم مشتقات ن
 3تعویضه،  2تعویضه بین

ین دارای سه ایزومیر میباشد. که عبارت از :  4تعویضه و ن
 تعویضه بین

 

را دارا بوده ؛ زیرا این ها از تقطیر چوب حاصل شده و نام  (𝑋𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒)سه ایزومیر فوق نام های مروجه
,𝑀𝑒𝑡𝑎است و پیشوند های (𝑋𝑦𝑙𝑜𝑛𝑒)یونابن چوب 𝑂𝑟𝑡𝑜, 𝑃𝑎𝑟𝑎  ن یمله های یونابن قدیم بوده که نیر

به ترتیب به معبن مستقیم ، بعد از  و  مقابل میباشد . در صورتیکه که هر دو معاوضه ها دارای ترکیب 
ن پیشوند ها را در نام آنها علاوه مینماید .   مختلف هم باشند همیر

 

ین یه گروپ های مختلف تعویض گردیده باشد ، نامگذاری  ن اگر چندین اتوم هایدروجن حلقه بین
د سیستماتیک  .آن مطابق فوق صورت میگیر

 تعاملات جمعی ارومات ها

با وجودیکه تمام ارین ها هایدرویاربن های ایر مش وع اند اما میل ترکیبی را به صورت جمعی  از خود 
ین علاوه می شود.  ن ایط خاص سه مالیکول هایدروجن به بین  نشان نمی دهد. در شر

12H6→C 2+ 3H 6H6C 

ین با   ن  کلورینتعاملات جمعی بین

ین با یلورین ط ق معادله ذیل تعامل می کند.  ن  بین

6Cl6H6→ C 2+ 3Cl 6H6C 

 حاصل شده اند  Hexa Chloro Cyclohexane-1.2.3.4.5.6مرکب  

 
 

 کارخانکی

 را بنویسید. 𝑐𝑦𝑐𝑙𝑜ℎ𝑒𝑥𝑎𝑡𝑟𝑎𝑒𝑛𝑒−,1,3,5فورمول  .1

ین در موجودیت کتلست کدام یکی از مرکبات ذیل  .2 ن ن بین حاصل می شود ؟ معادله آنرا از هایدروجنیشیر

 بنویسید

 مرکب ذیل را نام گذاری کنید .3
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