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ییاهداف  :آموزش 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 شناخت اقشار اصلی و فرعی در یک اتوم.  .1

 را بداند s p d fاوربیتال را تعریف نموده و شکل اوربیتال  .2

ون های یک اتوم را در مدار های فرعی تقسیمات کرده بتواند.  .3  الکتر

ون ها را در اوربیتال هاو مدار های فرعی  .4 به اساس قاعده هوندو کلچکوفسکی الکتر

 تقسیمات کرده بتواند. 

 شاگردان تاریخچه جدول را بداند .5

ات آنرا در جدول بداندانرژی  .6  آیونایزیشن را تعریف کرده بتواند و تغیتر

ات آنرا در جدول بداند.  .7 ون خواهی عناصر را تعریف نموده و تغیتر
 خاصیت الکتر

 در این بخش موضوعات ذیل را میخوانیم: یبخشیاول:ی 

 اقشار اصلی و فرعی 

 اوربیتال 

 وبی عناصر  تقسیمات الکتر

 قاعده هوند و کلچکوفسکی 

یاصلییویفرعیی:یاقشاری

ی مطابقت داشته که این سویه  با هر نمتی کوانتم اصلی سویه انرژیکی اصلی معیر
 . های اصلی حروف برزگ نشان داده میشود قرار ذیل است 
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ی مطبا هر کوانتم   نکته:ی  ابقت دارد ، این سویه های فرعی فرعی سویه انرژیکی فرعی معیر

 به حروف قرار ذیل افاده میکند . 
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ون موجودیت احتمال آن در که است اتوم هسته اطراف فضای از وعبارت بوده لانه و آشیانه معنی  به  %95 الکتر

ون دو اوربیتال دریک اعظمی حد. میباشد  موجودیت عدم و باشد می حرکت حالت در الجهت مختلف که بوده الکتر

ون   .  است %5 اوربیتال یک درالکتر

 

ونیتوضیع ون توزی    ع برای :یفرعییدرمدارهاییهایالکتر  می استفاده ذیل رابطه از فرعی درمدار ها الکتر
 نمایم

وبی ی قسیمات  بنوسید؟ را ذیل عناصر الکتر
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وبی نمایید. یعالیت:یف عناصر ذیل را تقسیمات الکتر  

 ی

1- 24Cr             2-  19K 

ی سویه های انرژیکی فرعی را طوری اشغال می نمایند که  قاعده هوند:  ون ها اوربیتال های عیر
الکتر

 بصورت 
ً
ی آنها اعظمی باشد و یا به عبارت دیگر هر اوربیتال اولا مجموعه قیمت های عددی سپیر

ون های اضافی موجود باشد ، جوره شدن آنها  Spinطاقه با  هم جهت پر نموده ، در صورتیکه الکتر

  مخالف الجهت آغاز میگردد . بطور مثال  :  Spinبا 
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ون ها ابتدا اوربیتال را اشغال می نم قاعده کلچکوسفکی:  ی انرژی قرار داشته الکتر اید که در سطح پاییر
ین انرژی را داشته باشد. که مجموعه  ون ها ابتدا اوربیتال را اشغال می نماید که کمتر باشد یعنی الکتر

)و فرعی nقیمت های عددی نمتی کوانتم اصلی  1)n  آن ها کوچک باشد . در صورتیکه( 1)n 

ون ها اولا اوربیتال های آن سویه انرژیکی را اشغال  دو سویه باهم مساوی باشد . در این صورت الکتر
)آن کوچک باشد یعنی  nمینمایند که قیمت عددی 1)l n   رعایت میکرد 



 
 خشیدوم:یب

 ل را میخوانیم: در این بخش موضوعات ذی

 تاریخچه جدول -1

ی ساختمان عناصر -2  تعیر

 انرژی آیونایزیشن -3

ون خواهی -4  خاصیت الکتر

 تاریخچه ساختمان سیستم پریودیک -5

عنصر طبیعی بوده و متبافر عناصر بطور مصنوعی در لابراتوار ها ساخته شده است 92در طبیعت 
خویش را طوری در یک جدول علمای کیمیا س       عی به عمل آورده اند تا عناصر کش       ف ش       ده زمان ، 

ی دانسته باشند.  ی خواص یکی از آنها خواص عمده دیگر آنها را نتر
 واحد تنظیم نمایند که با دانسیر

کیمیادان انگلیسی          به نام نیولیندز عناصر کش         ف ش         ده زمان خویش را به   1865نیولندز در س         ال 
یب کرد و در این ص      ورت دیده اس      اس ازدیاد متناو  کتله اتومی نس      بنر ش      ان در قطارهای اف ر  ترت

ی ترتیب عنصر     ش   د که عنصر    هش   تم در تحت عنصر    اول که مش   ابه آن اس   ت قرار ترفت و به همیر
 شماره نهم تحت عنصر شماره دوم قرار ترفت . 

نیولندز اوکتای کیمیاو خود را با اوکتاید های موزیک مقایسه نمود و آن را به نام قانونمندی توضیح 

 مود . مقایسه نیولندز غتر مدلل و ناموفق ثابت تردید . یاد نشده قانون 

 

 

 

 

من        دلیف 

ی عناصر کش     ف ش     ده زمان 1869در س     ال :  م عالم روسی مفکوره مش     ابه به را پیش     نهاد کرد موص     وف نتر

خویش را به اس اس ازدیاد متناو  کتله اتومی نس بنر ش ان در قطارهای اف ر ترتیب و در س تونهای عمودی 

متحد س     اخت ، موص     وف این نوت س     اختمان ترتیب ش     ده خودرا به نام س     یس     تم پریودیک عناصر یاد کرد 

 ستم ترتیب شده مندلیف نسبت به سیستم ترتیب شده نیولندز تکمیل شده بوده . .این سی

ی:ی یابتکاریمندلیفیدریترتیبیجدولیدورهیی 

. مندلیف سلسله های طویل و یا پریود های بزرگ را در جدول خویش برای عناصری برتزیده که  1

)فعلا به نام عناصر انتقالی )Transation  . یاد میشود 

,علت آن این بود  ,Fe Mn Ti  تحت عناصر غتر فلزات 
ی
,به طور اضاف ,Si P S  تنظیم شده

 نمی تواند .  

. مندلیف در جدول ترتیب ش          ده خود حجره های خالی را برای عناصر کش          ف نا ش          ده طبیعت  2

تعلق ترفت . عالم  Vبه شکل طبیعی به تروپ  Asبافر تذاشت ، دراین صورت متوجه شده که 
ی جست و ارسنیک بافر تذاشته بود .   مذکور دو حجره رای بیر

. در ص       وربر که موقعیت عناصر س       یس       تم پریودیک به اس       اس کتله اتومی ش       ان در تروپ ها به  3

مطابقت نمی کرد ، دراین ص                ورت مندلیف برای همچو خواص عناصر کتله هم هم تروپ ش                ان 
 عناصر کتله اتومی نسبنر جدید را پیشنهاد میکرد . 

 قرار ترفته بود .  پیشتر  و  پیشتر از  ،  پیشتر از  .  4

مندلیف عناصر را به اس              اس افزایش کتله اتومی مرتب کرد و مش              اهده نمود که عبور از  جدول دورابی عناصر: 

 . یک پریود به پریود دیگر خواص  فزیکی و کیمیاوی عناصر بطور تناوبی تکرار می شود
ی موزلیدر س               ال  جدول را به اس               اس افزایش نمتی اتومی  تعداد پروتونها   ترتیب داد و   1916هتی
ی خواص فزیکی و کی  به تناوبی تکرار می ش         د و بدین تر تیب اش         یباه جدول مندلیف نتر

ی میاوی آنها نتر
ردیف اف ر میباش     د و هر س     تون عمودی  7س     تون عمودی در  18رفع تردید این جدول میش     کل از 

 تروپ یا دسته و هر ردیف اف ر دوره یا تناو  نامیده می شود. 

تروپ های که توس          حرف  A  نش        ان داده ش        ده و در س        مت راس        ت و چ  جدول قرار دارد

ون های ق       ا ولانسی       اتوم های عناصر تروپ های  تروپ های اص      لی نامیده می ش      ود تعداد الکتر
 اصلی باهم مساوی میباشد. 

)هش    ت تروپ یا به حس    ا  ده تروپ وس    ه جدول تروپ های فرعی یا تروپ های )B  می نامند 

ی شناخته می شود.   که بنام تروپ های انتقالی نتر

یود طاق توس     تعداد عناصر در پتر
2( 1)

2

n 
و از پریود های جفت توس     رابطه

2( 2)

2

n 
ی   تعییر

ی کرد.   اتوم یک عنصر می توان شماره تروپ و پریود آن عنصر را تعییر
وبی  می تردد با آرایش الکتر

2( 1)

2

n 
 = تعداد عناصردر پریود طاق  

2( 2)

2

n 
 = تعداد عناصر در پریود جفت 
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یعناصری:ی
ن
وی یساختمانیالکتر ن یتعی 

ون در مدار فرعی عناصر از جمله تروپ های اصلی ختم شود نشان می دهد که  p و S اگر الکتر

یب ی تروپ و پریود آن آخرین صری نشان دهنده نمتی پریود و در صورتیکه  S بوده و برای تعییر
ون های مدار  S عنصر از بلاک ولی در  نشان دهنده تروپ مربوطه آن میباشد  S باشد الکتر

ون های آخرین pصورتیکه عنصر از بلاک  ی نمتی تروپ الکتر و آخرین  Sباشد به منظور تعییر

p .را جمع می نماییم 

 : 
ً
        مثلا
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ون از : انرژییآیونایزیشن عبارت از مقدار انرژی است که برای دور نمودن یک الکتر

ی مساوی  ورت می باشد. مقدار انرژی آیونایزیشیر یک اتوم ترام به فضای لایه تناهی  صری
ون آزاد است. در محدوده تروپ ها  ون جدا شده و انرژی الکتر به تفاوت انرژی الکتر

ی به طرف بالا زیاد می شودانرژی آیونایزیشن از بالا به  ی کم شده برعکس از پاییر طرف پاییر  

 در پریود ها از چب به راست زیاد می تردد. 

ون خواهی :  خاصیت الکتر Electro Affainity 
ون   وبی وابسته است عبارت از میل الکتر یکی از خواص دیگر اتوم های عناصر که به ساختمان الکتر

ی آنها می باشدکه برای ون از یک اتوم باید به آن انرژی اضافه داده شود  تتر جدا نمودن یک الکتر
ون به اتوم اضافه شود به آیون من ی  تا از قوه جاذبه هسته جدا تردد، در صوربر که یک الکتر

ون علاوه شده توس  قوه هسته جذ  تردیده و انرژِی آن به مقدار  تبدیل تردد، الکتر  Anions

یاد می کند. 
 
ون خواهی ی انرژی را به نام انرژی الکتر ی آزاد می تردد همیر  معیر

ون خواهی ی    ک نوت تع    ام    ل قت بوده بن    ا علام   ه  Exotermicریب    ا برای تم    ام عن    اصر عملی    ه الکتر
ون خواهی عناصر در پریود ها و تروپ ها به ش         کل متناو   ترمای آزاد ش         ده من ی میباش         د . الکتر

تر می نم  ای  د طوریک  ه : در مح  دود ی  ک تروپ تغ Electro Affainity
ی کم  ی عن  اصر از ب  الا ب  ه پ  ا یر

 از چ  به طرف راس       ت زیاد میگردد و 
 
نده پ ون تتر

ش       ده و در محدوده پریود ها انرژی و میل الکتر
 با انرژی آیونایزیشن رابطه مستقیم دارد . 
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وبی عنصر  -1 ساختمان الکتر 10 Ne  .را رسم نمایید 

 رسم نمایید.  14Siساختمان ق ا خارجی  ولانسی  عنصر  -2

 تعداد عناصر را در پریود های طاق و جفت دریابید.  -3

ون ها اشغال می تردد؟ -4  اول کدام مدار فرعی توس  الکتر

2s          3s              2p              

 


