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ی یییراهنمای  یدهمیییدورییدهمیییصنفییی–ییکیمیاییمضمونییبرایییآموزش 

یییاهدافی  :آموزش 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 انواع جامدات  ➢

 مایعات  ➢

 خواص عمومی مایعات  ➢

 درجه غلیان مایعات  ➢

ات ماده  ➢  حرارت و تغییر

 مایعات انجماد  ➢

 گازات ➢

 صفات گازات  ➢

 حجم،فشار،مقدار ماده گازی  ➢

 حرارت گازات ➢

 قانون بایل  ➢

 قانون چارلس  ➢

 اصل اوگدرو ➢

یانواعیجامدات:ی
 آنها  شدة قرارداده  واحدهاى خاصيت آنها،  بلورى  هاى شبكه  س  هند اشكال به  حدى  تا  جامدات خواص
 می اساس اين  به  ،  باشد  می   مربوطه  آنها  بير   قوه  و  شبكه  نقاط  در  ها  ماليكول  و  ها  آيون  ها،  اتوم  يعن  
 .باشند می فلزى و كولانسى ، ماليكولى ،  آيوب   از عبارت كه كرد  ملاحظه نوع چهار به را  جامدات توان
:یی1

ی
ی.یجامداتیآیوی

واستاتیکی بير  آیون های مثبت و منف    
عبارت از جامدابی اند که کرستل های شان در اثر قوه جذب الکیی

 تشکیل میشود .  
اساس جامدات آیوب  را آیونهای مثبت و منف  تشکیل میدهد، پس این جامدات را باید مرکبابی که در آنها 

اسا  به  ها که  شبکه  این  دهند.  تشکیل  میباشد  آیوب   تشکیل رابطه  وستاتیکی  الکیی قوی  قوه جذب  س 
میشوند، بی ترتیب ساخيی  آنها امکان ناپذیر است. این جامدات اجسام سخت و شکننده اند که در مقابل  
میده شدن مقاومت شدید نموده؛ اما در صوربی که بشکنند به پودر مبدل میگردند. مثال این جامدات را 

یم.  میتوانیم شبکه کرستلی    در نظر بگیر

 
 

 باشند  می بلورى  شبكه  شكسيی   به توام و بوده بلند ذوبان نقاط داراى آيوب   جامدات
ی.یجامداتیمالیکولی:ییی2

در جامدات مالیکولى واحد هابی که نقاط یک شبکه را تشکیل میدهد، مالیکول ها است و در هر مالیکول 
اکی بير  آنها موجود میباشد، بير  مالیکول ها 

اتوم ها به اساس قوة کوولانسى ترکیب شده اند، رابطه اشیی
نواع مختلف را دارا است در اجسام جامد مالیکولى قوة ضعیف واندروالس موجود است. قوه واندروالس ا 

ین آنها قوة دای پول   است.  و قوة لندون   دای پولى     –که مهمیی

یکی بير  مالیکول های پولار    –قوي دای پول  
است، شکل ذیل به    دای پولى عمل متقابل الکیی

طور شیماتیک یک جوره مالیکول های دو قطنی مجاور یک دیگر را در یک شبکه نشان میدهد. قوة دای  
 دای پولى نسبت به قوة آیوب  کوولانسى ضعیف است.  –ول  پ
 
 
 
 
 
ی
ی
یجامداتیکوولانسی:یی-3

جامدات کوولانسى را که بنام جامدات اتومی نیر  یاد مینمایند، جامدات اند که واحد های تشکیل دهنده 
آن ها در نقاط شبکه توسط رابطه کوولانت با همدیگر وصل گردیده اند. اتوم ها شبکة سه بعدی یا شبکه  

ده و توسه تشکیل میدهند. مثال جامدات کوولانسى  ت. در این شبکه  اس  کرستلی را به شکل گسیی

اتوم   اتوم    هر  اتوم    با چهار  اتوم    در یک ترتیب چهاروجهی و هر  رابطه برقرار    با چهار 
بلند  این نوع جامدات  نتیجه ماده سخت جامد بلوری را تشکیل داده است؛ درجة ذوبان  مینماید و در 

ون  بوده؛ زیرا اتوم ها با روابط قوی در شبکه با هم قرار داشته و چون در  این نوع جامدات آیون ها و الکیی
های متحرک موجود نیست؛ از این سبب هادی برقی نمیباشند. الماس نیر  از جمله نوع جامدات کوولانسى 

 بوده که هر اتوم کاربن با چهار اتوم دیگر آن رابطه دارد. 
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یجامداتیفلزی:یی-4
در یک جامد فلزی، واحدهای که نقاط شبکه را اشغال مینمایند، آیون های مثبت بوده که مثال آن را  

 نقاط یک شبکه مکعبنی مرکز دار را اشغال کرده اند.  میتوان سودیم جامد را ارائه کرد. آیون های  

وب  مجموعی شبکه از دست داده و   سودیم   ون خود را غرض تشکیل ابر الکیی ون  یک الکیی  الكیی

 می  حركت  و   شنا  حال در شبكه  تمام در بلكه  نبوده  اتوم  دو يا  و  يك اختيار در شد  داده  دست  از هاى
ون نوع اين  . اند مستقر غیر  و نمايند ون نام به را  ها  الكیی  ابر  و ها  آيون بير    .ميكنند ياد آزاد هاى الكیی

وب    سازد  می  پايدارى و ثابت را  شبكه   ساختماب   جاذبة قوة  اين  كه است موجود خوبی  جاذبه قوة يك الكیی
 فلزات  بعض   و سوديم سبب اين از ،  نمايد  شكل تغيیر  شبكه پاس   فرو بدون كه ميدهد اجازه زمان هم و

  ساده  به و  باشد می نرم  ديگر 
 

 مثال كه  بوده  سخت  بسيار فلزات  كرد، بعض   ارايه  مينمايد  شكل  تغيیر  گ

 سبب ازين  ،  بوده  قطنی  رابطه فلزات نوع اين  در  ارائه کرد.  و کرومیم   ولفرام   توان می را  آن

ى آن شكل تغيیر   از و  كمیی  را  ساختمان انعطاف  تا  دارند تمايل   بنابر  فلزات ذوبان درجة .نمايند جلوگیر

وال در فوق دلايل   اما از ولفرام   به طور مثال: درجة غلیان سودیم    دارد؛ قرار وسيع انیی
 است. 

ی
یجامداتیامورف:ی

 هاى  حرارت عبارت از نوع دوم جامدات بوده که قرار ذیل میتوانیم در مورد آن معلومات حاصل گردد. به
 كه قدر  هر  ،  ميكنند  ياد   شده  سرد  مايع نام به را  مايع  حالت اين ،  شده سرد العاده  فوق  مايعات  پايير  

 نزديك جامد حالت وبه داده دست  از را  خود سيال حالت مايع  اندازه همان به ، شود  كم  ماده  حرارت 
 ،حجم حاصل خود به را  سخت  حالت ماده  صورت درين ، نموده اختيار را  جامد حالت اينكه تا  شده
 داشته قرار منظم نا  شكل به  آنها  متشكله اجزاى  داخلی،  ساختمان ازنظر اما  ؛  باشد  می  دارا  را  معير   وشكل 

)بدون شکل( یاد مینماید و جامدات دارای ساختمان    امورف   نام به  را  جامدات نوع  اين ،

 یاد مینمایند.  منظم را بنام جامدان بلوری  

 
 خواصیجامدات:ی

 . گردند  می   منبسط  ،كمیی  شود  برده  بلند آنها  حرارت  اگر  اما  بوده؛  معير   شكل و  حجم  داراى جامدات
يب نسبنی  انبساط ض   )تغیر

 گازات  به نسبت  درجه(جامدات  يك اندازه  به  حرارت برافزايش حجم  حراربی
 . است كم بسيار جامدات بالاى فشار تأثیر  ، است كوچك بسيار

 مایعات:ی
 :آورده  بدست طريقه دو به ميتوان را  مايعات

 جامدات  ذوب طريقه 1 -
 گازات  ساخيی   مايع طريقه 2 -
 می  مصرف به آن ذرات  حرگ  انرژى ازدياد به انرژى اين  و  نموده جذب را  انرژى جامد مادة اول طريقة در

 ماحول محيط به سيستم و  شده زياد گازى فاز در مواد هاى ماليكول بير   جاذبه قوة دوم طريقة در .رسد
 دهندة  تشكيل ذرات  چون ؛  گردد می تبديل مايع به و داده انرژى

 
 

 مایعات:یخواصیعمومیی
 لغزيده ديگر سطح بالاى يکی آساب   به ها  ماليكول مايعات در چون  و شده جارى  زياد سرعت به مايعات

  شكل مايعات كه است علت همير   روى  و
 
 باشند داشته قرار آن در كه نمايند  اختيارمی  خود به را  ظروق

 گازات به نسبت مايعات  در ماليكولى بير   جذب  قوة  ديگر طرف از ،
 نسبت   مايع يك شدن جارى مقابل در داخلی مقاومت تا  ميشود سبب عامل اين ، بوده تر قوى و بيشیی 

 .باشد بيشیی  گازات به
یمقایسهیانتشاریمایعاتیبایگازات:ی

  را  گازات حجم  چون
 
ا  مطلب  اين اما  است؛ كم آنها  در ها  ماليكول تصادم و  داده تشكيل خالى فضاى  اكیر

 و بوده سري    ع گازات  به نسبت مايعات انتشار كه  ميتوانيم  گفته بنابراين ؛ بوده موجود كمیی  مايعات در

Na+

( )Na
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د نمى صورت معير   سمت  به آنها  حركت سبب  ازين  است؛ تر زياد مايعات در  ها  ماليكلول برخورد   ؛ گیر
 به درآب رنگ كه  شد  خواهد ديده ،   نماييم  علاوه  آب در را  مايع  رنگ  قطره  يك  اگر  : مثال طور به

 
 

 نسبت مايعات يرى  پذ  تراكم  قابليت  ، ميكند احتوا  را  آب پراز ظرف حجم تمام و ميگردد  منتش   آهستکی
 حجم  داراى مايعات  ، است كمیی  گازات به

 تمامی گازات برخلاف مايع يك اما  ؛  است طرف شكل تابع مايع شكل كرچه بوده، خود به مربوط خاص
 .ميگردد گازات به نسبت آنها  نسنی  تراكم باعث  ها  ماليكول جاذبه قوة .كند نمى اشغال را  ظرف حجم

 خود   سطح  كاهش جهت مايع يك ميل از عبارت سطح كشش ، بوده  سطح  كشش  داراى مايعات
 هاى ماليكول طوريكه ، است مايع سطح  در ها  قوه توازن عدم از ناس   و ميدهد تبارز را  آن كه ميباشد
 سطح هاى  ماليكول  بالاى  صورت درين ، ميگردد داخل به خارجی  هاى  ماليكول كشش باعث  داخلی
 .باشد نمى موجود داخلی  قوه  نمودن خننر  جهت موثرى قوه

یویفشاریبخاریمایعات:ی  تبخیر
 سرعت  مانند  مايع هاى  ماليكول  سرعت است، آنها  تبخیر  از ت عبار مايعات  مهم هاى خواص از يکی

 و  بوده  مختلف  مايعنیر   هاى  ماليكول حرگ  انرژى باالمقابل و  بوده  مختلف گازات و جامد  هاى  ماليكول
 بعض   محيط آن در و نموده حركت سري    ع ها  ماليكول از بعض   لحظه  هر در
 انرژيکی  گراف  .نمايد می توضيح وضاحت به را  مطلب فوق گراف .اند دارا  را  بطى حركت ها  ماليكول از

 ها  ماليكول اكیر  بلند حرارت   در كه مينمايند توضيح فوق  قرارشكل آن توزي    ع و مايع  يك در ها  ماليكول
 قرار  مايع  يك سطح در كه  هاى  ماليكول  از عده آن . باشند می  موجود محيط  در بشیی  حرگ  انرژى  با 

 كه  شوند می تبديل بخار به دهند، نجات ديگر هاى  ماليكول جاذبة  قوة  از را  خود صورتيكه  در ، دارند
 دياد از باعث  حرارت  ازدياد . است پذير امكان لحظه  هر در تبخیر  عمليه ،  نامند می تبخیر  را  عمليه اين

 .ميگردد سري    ع تبخیر  عمليه   ، شده مايع هاى ماليكول حرگ  انرژى
 

یدرجهیغلیانیمایعات:ی
 يك جوش موقع در . مينمايد ،غليان شده زياد آن گرماى شود داده حرارت باز سر ظرف دريك مايع اگر
 غليان آن در مايع حرارتيكه  ثابت فشار به حقيقت در .ماند می ثابت آن جوش نقطة ثابت فشار به مايع
 غليان  صورت در . ميگردد ياد مايع همان جوش نقطة نام به نمايد می
 . باشد می اتموسفیر  يا  وارده خارجی  فشار به مساوى مايع  يك بخار فشار ،  مايع  يك

د نمى صورت  سربسته  ظروف  در اما  شده رونما  سرباز ظروف در مايعات غليان پروسة   ظروف در   .گیر
 ، نمايد  می  تغيیر  نیر   غليان  درجة  خارجی  فشار تغيیر  با  و بوده  ثابت  مايع بالاى  خارجی  وارده فشار سرباز

فشار حرارت غلیان مایع کم میشود؛ به  باكاهش اما  شده زياد  مايعات غليان  درجة فشار ازدياد با  طوريكه 

فشار   اتموسفیر   یک  در  آب  غلیان  درجه  مثال  فشار    طور  مرتفع که  نقاط  در  اما   ، بوده 

 غلیان مینماید.  باشد، آب در   

ات ماده:   حرارت و تغیر
ی

یانجمادیمایعات:ی
 پايير   مايع حرارت شده،  كم ها  ماليكول حرگ  انرژى صورت درين ؛ شود گرفته  گرما  مايع يك از زمانيكه
 شود  می حاصل مواد جامد هاى  بلور آن  به زمان  هم و نموده اختيار خود به را  ثابت  حالت بالآخره ،  آمده

 حرارت  درجه مقدار همان از عبارت مايع يك انجماد درجه  .

 .دارند قرار يگر د  يك با  تعادل حال در ماده  يك  مايع و جامد فاز كه است

 مايع  جامد

 اين ،  نمايد  می پيدا   ادامه  راست  طرف به پروسه  سمت ،  شود  گرفته مايع يك  از گرما  اگر  كه  است  واضح
 فوق  معادلة قرار پروسه جريان ،  شود داده گرما  جامد مواد به صورتيكه در . نامند می انجماد را  حالت

 می ذوب سرعت معادل انجماد سرعت . نامند  می  ذوب را  پروسه  اين ،  نمايد می پيدا  ادامه  چپ طرف به
  ، باشد
ايط به نظر ماده يك عموم صورت به  تبديل كه شود ملاحظه  گاز( مايع، )جامد،   حالت سه به ميتواند  سر 
 ديكر يك  به را  حالت سه اين

 .ميدارد ارائه ذيل شيماى
 
 
 
 
ی

یگازات:ی
 صفات گازات: 

 قابل اندازة به گازات طبيعت
  و  نماييم تعريف را  ايديال گاز تا  ميسازد  ميش  آنرا  امكان ما  به تشابه اين  و  بوده مشابه هم  با  ملاحظه

 
 بعدا

ی  گازات خواص
 گازات كه يافت خواهيم صورت درين ، كرده مقايسه  ايديال گازات خواص با  را  حقيفی

ی 
ی  در را  مشابه طبيعت يال ايد  گازات و حقيفی

 نباشد زياد فشار صورتيكه  در) .داشت خواهد موارد بعض 
 میی  كه است گازي مواد هاي فكتور جملة از گازات خواص (باشد پايير    نیر   آنها  بالاي وارده حرارت هم و

  جا  ؛دراين كرد توضيح ساده قوانير   توسط آنرا  توان
ا
 دهيم  قرار بحث مورد  را  فكتورهاي  تا  است  لازم اول

 جملة  از ها  اين و بوده حرارت و گاز مقدار ، فشار ، حجم از عبارت آنها  ، دارند تاثیر  گازات  بالاي كه
ی  كمك فصل اين بعدي مباحث در كه اند فكتورهاي

ی  قوانير   مورد در را  شاياب 
 . نمود خواهد آزمايسى 

 حجمی
ی  طور به  گازات چون

  گازات حجم  پس نمايند، میی  پر را  خود مربوط ظرف و شده منبسط  آب 
 
 معاد عموما

ي  اندازه   هاي كميت  كه است  گرديده توصيه امروز اما  است؛  آنها  ظرف  حجم ل  بايد  گازات حجم  گیر

واحد فاصله    در سیستم بير  المللی  چون .گردد تعيير   واحد شكل به  المللیی  بير   سيستم به  مطابق 

 بحیث واحد حجم    میی مکعب    است. بناءا واحد حجم در    میی 
 
 بوده و عمدتا

یاد میکنند.    )دیسى میی مکعب( انتخاب میگردد که حجم یک دیسى میی مکعب را به نام لییی  

  
 
ی احجام مواد از اجزا و اضعاف استفاده مینمایند که عمدتا د    برای اندازه گیر مورد استفاده قرار میگیر

 است.  و 
یفشار:ی

100 C

650mmHg95 C

⎯⎯⎯⎯→⎯⎯⎯⎯

( )SI

( )m( )SI( )3m
3decm

( )Liter
3cm

31 1 1cc cm ml= =
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 واحد سطح عبارت از فشار است؛ در گازات فشار مساو 
 
ی به مجموعه تصادمابی است که قوه وارده ق

ذرات گازی بالای جدار ظرف وارد مینمایند. به هراندازه ای که این تصادمات بیشیی باشد به همان اندازه  
 فشار گاز نیر  بیشیی است. 

 

تقسیم   پوند   پاسکال و در   عبارت از  واحد فشار در سیستمهای  

 نیر  یاد میشود.  است که به نام پسى   بوده که    بر  

میی     ملی  و  اتموسفیر  در کیمیا  فشار  واحدات   . است 

 ستون سیماب است. 

 

یمقداریمادةیگازیی:یی

افاده میگردد مقدار مول های ماده را میتوان  به صورت عموم مقدار مواد به مول اندازه میشود که به  

 کتله مالیکولى یا اتومی آن به دست آورد: از تقسیم نمودن گرام ها ماده مطلوب بر  

 

یحرارتیگازاتی:ی
 حرارت گازها به صورت عموم به کالوین اندازه میگردد که کالوین را به نام حرارت مطلقه نیر  یاد مینمایند. 

 

قانونیبایلیماریوتیی
:ی

ی

م رابرت بایل و آدام ماریوت دو فزیکدان فرانسوی مستقل از هر دیگر رابطه بير  حجم و    1662در سال  
ثابت  حرارت  به  اند که  نموده  دریافت  نتیجه  در  اند،  نموده  مطالعه  ثابت  حرارت  به  را  فشار گازات 

 متناسب به فشار است.  
 
 حجم گازات به مقدار معير  آن، معکوسا

 
ستگاهی استفاده نموده اند که در آن یک نمونة گاز در قسمت تحتاب  بسته شده مانومیی علمای مذکور از د 

درجه دار قرار داشت. با علاوه نمودن سیماب به انجام باز مانومیی میتوان فشار گاز را افزایش داد و با ازدیاد 
ی کرد:   فشار حجم گاز را در مراحل مختلف اندازه گیر

                                                               

 
 

ثابت بوده و مقدار آن به حرارت و مقدار گاز مربوط است.    حجم گاز و    فشار    در رابطه فوق  
 را میتوان به طور مکمل قرار ذیل تحریر کرد.  به این اساس معادلة  

 

 :كرد تحرير ذيل قرار توان میی  را  معادله اين :نمايند میی  ياد ماريوت و بايل قانون نام به  را  2 و 1 معادله 

  
 پس به طور عموم قانون بایل و ماریوت را میتوانیم به طور ذیل بنویسیم. 

 

  گاز معير   مقدار يك  حجم  ثابت  حرارت  به كه  توانيم  میی  گفته  خلاصه  صورت  به 
 
 به  متناسب   معكوسا

 .است فشار
ارد، طوریکه به فشار   بایل قرارد  ی  اندازه گیر ایدیال در دستگاه  حجم آن    مثال: یک گاز 

تغییر نماید حجم گاز را درین تغیر فشار محاسبه    است. در صورتیکه فشار به    

 نمایید.  

 و داریم که:  حل: طبق قانون بایل میتوانیم بنویسیم که  

   
یحرارتی یبالاییگازات(ی:یقانونیچارلسی)تاثیر

ات حرارت به فشار   1787در سال   ات حجم گازات را با تغیر م فززیکدان فرانسوی به نام ج. چارلس تغیر

اگر    ثابت و مقدار ثابت دریافت کرد. عالم مذکور ملاحظه نمود که در فشار ثابت  

ات حجم گازات مذکور معادل یک دیگر    الى  حرارت وارده را بالای گازات از  تغیر دهیم، تغیر
   1808تا    1806خواهد بود. در سال های  

 
گیلوسگ توانست فهرست گازات چارلس را کامل نماید و  ضمنا
نام برده نشان دادکه به فشار ثابت ازدیاد یک درجه ساننی گراد حرارت، از هر درجة ساننی گراد حجم گاز 

 اید. ن از انبساط حاصل مینم 

F
P

S
=

CGS,MKS BaryFPS( )Lb

2In
2

1 14.7
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
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 میل خط مستقیم است.   درجه حرارت به درجه ساننی گراد و   حجم گاز   در معادلة یک  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ثابت   است.    به فشار  متناسب به حرارت   
 
، مستقیما به مقدار معير  حجم گازات 

   قضیة فوق مربوط به چارلس و به قانون گیلوسک ارتباط دارد. 

بوده    باشد، درین صورت حرارت وارده اولى گاز مذکور    اگر به فشار ثابت حجم یک مقدار معير  گاز  

 است؛ بدین اساس نوشته کرده میتوانیم که:  تغیر نمایند، حجم گاز   در صورتیکه حرارت به  

 میتوانیم بنویسیم که:   6و    5از مقایسة معادلات  
 

 

  حجم را اشغال میکند. در صورتیکه حرارت به    به اندازه    مثال: یک گاز ایدیال در  

 تغیر نماید، حجم گاز مذکور چقدر خواهد بود؟  

 حل: 

   

ی:ییقانونیگیلوسگیی

ایط ایزوکور   متناسب به    قانون گیلوسگ بیان میدارد که در سر 
 
فشار یک گاز مستقیما

 حرارت آن میباشد.  

 

ایط ایزوکور )حجم ثابت( نسبت فشار بر حرارت یک گاز  ثابت است  این رابطه چنير  مفهوم دارد که در سر 
 که می توانیم بنویسیم :  

 

 قانو گیلوسگ رابطه بير  فشار و حرارت را مطالعه میکند و گراف آن خط مستقیم است. 

ایط ایزوکور   فشار یک گاز مثال: در    خواهد بود ؟  فشار گاز مذگور چقدر در سر 

ایط ایزوترم    قرار قانون بایل در سر 

ایط ایزوبار       و همچنان قرار قانون چارلس در سر 
 و قرار قانون گیلوسک داریم که 

Vta
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  پس میتوانیم با ترکیب قوانير  فوق بنویسیم که :  

ب نماییم    برای اینکه این تناسب را به مساوات تبدیل نماییم میتوانیم که به آن یک ثابت مانند  را ض 
 پس داریم که: 

 

رابطه فوق را بنام قانون ترکیب گازات یاد میکنند که آنرا میتوان  به حالت های مختلف گازات قرار ذیل  
 تحریر کرد. 

 

حجم را اشغال نموده است. اگر همزمان    یک گاز ایدیال    و فشار    مثال: به حرارت  

 بلند برود، در این صورت حجم گاز مذکور چقدر خواهد بود؟  و فشار به   حرارت  
 حل: قرار قانون ترکیب گازات داریم که: 

 :  اوگدروی اصل
ایط ثابت قانون گیلوس  ک را در مورد تعاملات  قبل از اینکه نظریه اوگدرو را در مورد گازات بدانیم در سر 

 کیمیاوی که در فاز گاز قرار دارند مورد مطالعه قرار میدهیم. 
ایط ثابت نسبت های حجمى تام بير  مواد تعامل کننده و محصول تعامل  نظر به قانون گیلوسک در سر 

 در تعامل  
ا
بير  مواد تعامل کننده و محصول تعامل نسبت   برقرار است مثلا

 برقرار است.  حجمى  
اوگدرو دلیل این که چرا نسبت های حجمى با نسبت های مولى مواد تعامل کننده برابر است را تحت دو 

 اصل یا قانون بیان مینماید. 
یقانونیاولیاوگدرو:ی

 
 

ایط فشار ، حرارت ، تعداد مالیکولهای مساوی را   ثیر عير  سر 
 
حجم های مساوی گازات مختلف تحت تا

 متناسب است دارا میباشد ، در   
 
ایط ثابت فزیکی حرارت و فشار مستقیما اصل اوگدرو حجم گازات در سر 

 به تعداد مولهای همان گازات:  
 

ایط مذکور حجم     50سه مول یک گاز    3مثال : در حرارت و فشار ثابت حجم   مول   7ملی لییی است در سر 
 گاز نام برده خواهد بود؟  

 
 قانونیدومیاوگدرو:ی

ایط فشار و حرارت حجم   تعداد مساوی ذرات )مالیکول ها، اتومها و یا آیونها( گازات مختلف تحت عير  سر 
 های مساوی را اشغال مینماید. 

 بعد از تجارب متعدد دو  موضوع ذیل را بیان نمود:    اوگدرو بر علاوه این دو قانون فوق 

ایط معیاری   .1  می باشد.  یک مول هر گاز دارای حجم   1تحت سر 

 
مالیکولهای    .2 مساوی  تعداد  دارای  تمام گازات  مساوی  های  حجم  وحرارت  فشار  ایط  سر  عير   تحت 

:  میباشد که عدد   
ا
 به نام عدد اوگدرو یاد میشود. مثلا

 

ایط    مثال: حجم اشغالى وجن در سر   چند لییی خواهد بود؟  مالیکول گاز ناییی
 حل:  

 
ی
 

یکارخانگ

ی بایل قرار دارد ، طوریکه به فشار  حجم آن  -1 است .    یک گاز آیدیال در یک دستگاه اندازه گیر

 تغیر نموده باشد حجم گاز را در این تغیر فشار عبارت است از ؟  در صورتیکه به فشار  

ایط معیاری ) -2  از؟ اند عبارت    ) STPمطلب از سر 
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