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ی یییراهنمای  یچهاردهمیییدوریییدهمییصنفیی–ییکیمیاییمضمونیییبرایییآموزش 

یییاهدافی  :آموزش 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 تعاملات ریدوکس در محیط های مختلف  •

 ترتیب بیلانس تعاملات ریدوکس •

ن و محاسبات در   •  کیمیاقوانی 

 پایه های مسایل علم  •

 قرارداد علم  •

 قانون بقای ماده  •

 قانون نسبت های ثابت  •

 قانون نسبت های متعدد •

 قانون معادلات •

 دریافت کتله معادل مرکبات کیمیاوی •

یدریمحیطیهاییمختلف:ییتعاملاتیی
در توزین تعاااملات ریاادوکس منتوانیم آناااا را بااه اسااااااااااااااااال دو منتود کااه در فو  م ااا عااه  ردیاد  
د کاااه در آن در  اساااااااااااااااتاااااده نمااااییمم اماااا منتود تعااااملات نیماااه زیاااادتر مورد اساااااااااااااااتاااااده قرار می   
ابی و قلوی منتوانیم ابتاادا مواد را بااه یااا اات آیوبن آناااا نو اااااااااااااااتااه و بعااد از  ن  

ن محی اااای ت  
ون های باخته  اااااااااده و  رفته  اااااااااده در نیمه تعاملاتم آناا را بیلانس  ار  نمودن تعد اد ا ک ر

ابی با ااااااااااااد به هر 
ن یم. اار محیط ت   مننماییم. که در این قساااااااااااامت محیط تعامل را در نار می   

اضاااااااااااااااافاه  طرفن کاه تعاداد  اار  هاای مکبات شم باا اااااااااااااااد منتوانیم  اار  مکبات یاا  روتون  

به اندازه نصاااااااااااف تعداد  روتون های اضاااااااااااافه  اااااااااااده آ  علاوه  نماییم و در طرف دی ر معاد ه
 اتوم هایدروجن موجود است.  2مننماییم بخاطریکه در هر ما یکول آ  به اندازه 

اما اار محیط قلوی با ااااااااااااد به طرفن که  ار  های منتن شم با اااااااااااادم تعداد  ار  های منتن یا  

های هایدروکسااایل اضاااافه اضاااافه مننماییم و در طرف دی ر معاد ه به اندازه  رو   

  ده آ  را علاوه مننماییم. 
و در آخر معاااد ااه را از یااا اات آیوبن بااه  ااااااااااااااا اال مااا یکون تباادیاال مننماااییم و معاااد ااه بیلانس و 

 توزین میشود. 
یبیلانسیتعاملاتیریدوکس:ی

 ها كننده اكسايدى خواص تا اسات لازم ريدكشان اكسايدششان تعاملات بيلانس و ترتيب براى
 ها كننده اكسايدى.  اود دانساته م نمايند مى آغاز مركبات تشاييل براى كه ها كننده ارجاع و
  ها كننده ارجاع و

ا
 .مي ردد فعال عنا   معلوم خواص اساااااااال به مجموعى طور به معمول

ون به ريدكشاااان - اكساااايدششاااان درتعاملات كه  ااااود  رفته نار مد بايد ن  ها ا ك ر  اكساااايدى بی 
 يعنن  م  يوندد مى وقوع معادل تباد ه تنها آ اااا ار  اااا ل « متوازن » به كننده ارجاع و كننده
ون مجموع در ون و  ااااااااده داده كننده ارجاع توسااااااااط كه ها ا ك ر  از كه مجموعى هاى ا ك ر

 . با د مى مساوى باهم م است  ده  رفته كننده اكسيدى
 معاد ه   پ طرف به عنصااااا  يك هاى اتوم مجموعى هاى كميت كيمياوى تعاملات درتمام
 .تعامل ميبا د معاد ة راست طرف به عنص همان هاى اتوم مجموعى كميت به مساوى

محیط در   تأث    تا اساااات لازم صااااورت درين م  ردد انجام ها درمحلولاار تعاملات 

ابی  درمحيط  ااااودكه  رفته نار مدتمرکز آیوناای آزاد  ااااده  
ن   اااادن تشااااييل با ت  

 آيون با آ  خنن   يا و ا قلى هاى درمحلول و  اااده منجر آ   اااده تاييك كم هاى ما ييول

 .را تشکیل ميدهند هايدروكسايد  هاى آيون و نموده تعامل منتن  هاى

  
 به اسال دو منتود منتوان معالات تعاملات ریدوکس را ترتیب و بیلانس نمود: 

:ی ویی یمیتودیبیلانسیالکتر
ونهاااای   ن نمود کاااه از ارجااااع کنناااده هاااا باااه باااه اسااااااااااااااااااال این منتود منتوان ا ک ر مجموعى را تعنی 

 مسااااااااااااااااوی باه مجموعاة 
 
ونهاای ارجااع کنناده یتماا اکسااااااااااااااایادی کنناده انتقاال مننماایناد. تعاداد ا ک ر

ون هابی است که به ماده اکسیدی کننده ملحق می ردد. 
 ا ک ر

 :) وبن  منتود نیمه تعاملات ) منتود آیون ا ک ر
   روساااااااااااااااس براى ( آيوبن  تعاامال نيماه معااد اة ) همعااد ا  جادااااناه هااى قسااااااااااااااامات ميتود درين

  رفته نار در آيوبن  معاد ة درمجموع آنها بعدى كردن جمع با ريدكشاااااااااااان -اكساااااااااااايدششاااااااااااان
ن  آيوبن  تعاملات نيمه ميتود نام به را ميتود اين ميشااااااااودم  آيون ميتود درين .مينمايند ياد ن  
 نمودن ياددا ات از بعد كه  رديده ياددا ات م اسات موجود آبی  محلول در كه یقيتر  هاى

مساااااااااوی ساااااااااخته   تعامل  معاد ة هردوطرف به ها آيون تعداد

يب تنها نه تا اسااااااات لازم ميتود دراين میشاااااااود.   ها كننده ارجاع يا و ها كننده اكسااااااايدى  ن
يب بلكه  ردد  دريافت ا  م آ  ) تعامل محيط هاى ما ييول  ن ن ن  ( ا قلى م ت    مى دريافت ن  
 . ردد
ون ارقام محيطم مشاااخصاااات به وابساااته  يا و  اااده  رفته كننده اكسااايدى توساااط كه ها ا ك ر
ن  . نمايند تغي    ممين م اساات  رديده جدا كننده ارجاع از اينيه   موجب محيط یا ت درهمی 
ات ن  كيمياوى هاى  روسس تغي    . مي ردد ن  
 همان  به تعامل كه با ااد دا ااته ميلان ساامنر  به تا سااازد وادار را تعامل ممين تعامل محيط
ات اين م با د جارى سمت ن  تغي    . است كننده تعامل مواد غلات به وابسته ن  
 :كند مى  يدا ادامه متناو  مریله سه به ريدكشن - اكسيدششن تعامل معاد ة

Redox
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 . آيد مى دست به ابتدابی  محصولات كه مریله  -1 
 . آنها تمركز و ابتدابی  محصولات مریله 2 -
 . نهابی  محصولات مریله 3 -
 : بدانيم را محصولات تمركز قاعدة تا است لازم م تعامل دوم ظاهرى مریله براى
ن درجه اکسااااااااااااید شاااااااااااان مکبت  1 + که در 4+ و 5+ م 6+ م 7. اتومهای دریافت  ااااااااااااده با دا اااااااااااایر

ریدکشاااااااان تشااااااااکیل  ردیده اندم با آیونهای اکساااااااایجن تعامل نموده و  –تعاملات اکسااااااااید شاااااااان  

باااااه  ااااااااااااااا ااااال   مکاااااال    و    رساااااااااااااااو  هاااااابی  باااااه طور  را تشاااااااااااااااکیااااال میااااادهنااااادم 

ه.    و غ  

م دای ا  بعضان اوقات   ابی
ن را تشاکیل  کساایدها در محیط خنن  و یا ت  

 + بوده و آن عباارت اناد از 4میادهناد کاه نم ی اکسااااااااااااااایاد شااااااااااااااان این عناا  

 منبا د. 

اماوتر   مکبااااااات   عناااااااا   اکسااااااااااااااایاااااااد شااااااااااااااان  ن درجاااااااه  دا ااااااااااااااایر باااااااا 

در محیط ا قلى مرکبات شامپلکس هایدروکساااااااااااید را قرار  اااااااااا ل  یل تشااااااااااکیل  

 میدهند

 

ن درجه اکسید شن مکبت  ابی  عنا ی با دا یر
ن  نمک ها را  در محیط ت  

 تشکیل میدهند. 

ابی با آیون   . موجودیت آیون اضافن و بیش از ید اکسیجن  2
ن در محیط ت  

 هایدروجن تعامل نمودهم ما یکول شم تاکیک  دة آ  را تشکیل میدهند. 

 

. موجودیت آیون اکسیجن بیش از ید در محیط خنن  و یا ا قلى ها با ما یکول های آ   3

 را تشکیل میدهند تعامل نموده آیون 

 

تعامل نموده و ما یکول آ  را قرار  یل   . آیون اضافن در محیط ا قلى با آیون  4
 تشکیل میدهد. 

 

ابی و یا خنن  از ما یکول ها آ    . شم آیون اکسیجن  5
ن آیون   در محیط ت  

 تو ید می ردد.  اکسیجن جدا  ده و در نتیجه  

 

آیون اکسیجن کشیده  ده  . قلت ایون اکسیجن در محیط ا قلىم از  رو  های  6

 در نتیجه ما یکول آ  تو ید می ردد. 

 

از ما یکول آ    در محیط ا قلى تعاملات   . در صورت قلت و شم آیون  7

 تشکیل می ردد.  کشیده  ده و آیون    

 

 
 

یویمحاسباتیدریکیمیای ی یییقوانی 
 مسایلیعلمیی:یپایهیهایی

 به صورت عموم یک مسئله علم به  اار پایه زیر استوار است 

ن   1  . قوانی 

 . اصول   2

 . ناریه ها و فرضیه ها   3

 . قرار داد های علم   4

تلاش عا م به نام ار ااااااااااااامیدل برای یل یک مساااااااااااااا ه اجتماعى م مکان از غلبه انساااااااااااااان ها بر 
 رویداد اجتماعى توجه نمایید . ناتوابن های تخنیکی و فنن است . به یک 

و یک مقدار طلا را به زر  ر داد تا از آن تاشی برا ش تایه نمای م زر ر تا  را تایه  پاد  ااااااااه ه  
کرد و به پاد اااااااه داد م نزد پاد  اااااااه سااااااوال  یدا  ااااااد که آیا این تا  خا   طلا اساااااات ویا اینکه 
زر ر با طلا م مس را مخلوط نموده و از آن تا  سااااااااااااخته  اااااااااااده اسااااااااااات   اما   ونه منتوان به 
یقیقت بی برد ؟ پاد  اااااه به ریاان دان وسااااتاره  ااااناسااااان مشاااااور زمان خود ار اااامیدل روی 
آرود . ار ااااااااااااااامیادل باه وجودی کاه برای دریاافات یقیقات و یال مسااااااااااااااااا اه افزار و رو   را نم 
 ااناخت به ات ا قوه  هنن و تاکر خود دسااتور پاد  اااه را پ،یرفت م او مدت ها در این اند شااه 

 . . . . بود تا اینکه . . . 

ن اساااااااااات . این تنوری مى  فته کیمیابی ناری م تنوری اتومى دا یر
یکی از تنوری های بساااااااااایار  یااااااااااا 

تواند پدیده های مختلف را از قبیل تبخ   م انحلا یت مواد در یک دی ر م نسبت های یجم 
گاازات در تعاااملات م ثاابات بودن نساااااااااااااااباات هاای کتلوی و یجم مواد را در تعاااملات کیمیاااوی  

ن  توضاااااااان و   
ح مى نماید   اما توضاااااااایحات لازم  را در مورد پدیده های از قبیل بر  ساااااااااکن م ا ک ر
ه ارایه کرده نتوانست .   محلول ها مرادیو اکتنوینر و تشعشعات مواد رادیو اکتیف و غ  
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( )2O −( )2H O

H +

2

2 2H O H O+ −⎯⎯→ +
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ه مکال های  ی م نام ها م فورمول ها م سااااااااااامبول ها م رو های نام ،اری و غ   وایدات اندزه    
 ای علم است . قرار داد ه

یقراریدادیعلمیی:ی

مجموعه توافقابر که در مورد علوم به وجود مى آید تا ار تباط محققان یک ر ااااااته باهم دی ر  
و ینر ارتباط دانشاااااامندان ر ااااااته های مختلف علم باهم آسااااااان تر  ردد م بنام قرار داد علم 

 یاد میشود . 

ی:ییآیوپاک

ن   ا مللى کیمیای تجربی و خا   عبارت از سمبول اختصاری نام شمنته بی 
است که دانشمندان بر جسته  

کیمیا از مما ک جاان در ان عضویت دارد و قرارا داد های علم را در مورد مسایل کیمیا عقد 
 مى نماید .  

م عا م فرانساااااااااااااوی به نام لاوازیه ابراز نار   18در قرن  قانون بقای ماده یا قانون تحاظ کتله :  
صول تعامل مساوی به مجموعه کتله نمود که در یک تعامل کیمیاوی مجموعه کتله های مح

 های مواد تعامل کننده است . 

 

قااانون نساااااااااااااااباات هااای ثاااباات
این :     

ساااااااااااااااااااااااال   در  ن  م  1807او ااااااااای 
طرح   عا م به نام  

ریزی کرده و ازین سااااااااااااابب به 

ن مساااااااااام منبا ااااااااااد  . در تشااااااااااکیل ما یکو ها مواد کیمیاوی همواره ماده در هر  نام موصااااااااااوف ن  
ایط ثابت بوده و به یک    در ترکیب نساااااااابت ثابت ش 

ا
ن با هم ترکیب میشااااااااود.  مک  نساااااااابت معی 

ن ترتیب نسبت ثابت    یا    1به    2اتومى م اتوم هایدروجن به اتوم اکسجن برابر با   و به همی 

                                                                                                                   منبا د :                                                       یا   8به 1کتلوی کتله هایدروجن به کتله اکسجن برابر با 

ن (  دو عنص باهم تعامل نموده نه تنها یک نوع     : قانون نسبت های متعدد ) قانون دا یر
ن  ان تغ   داده  ود م مرکبات   مرکب را تشکیل میدهند م در صورتیکه نسبت کتلوی بی 
مختلف را تشکیل میدهد . نسبت کتلوی یکی ازین عنص در مرکبات مختلف آن اعداد تام  

 ثابت و کو ک است .. 

𝑁2𝑂2𝑁2: 𝑂2 
𝑁2𝑂14 ⋅ 2: 1617: 41 
𝑁𝑂14: 1617: 82 
𝑁2𝑂314 ⋅ 2: 16 ⋅ 317: 123 
𝑁𝑂214: 16 ⋅ 217: 164 
𝑁2𝑂514 ⋅ 2: 16 ⋅ 517: 205

 

ییی :هاییمعادلقانونینسبتییی5-

داخل  معادل  اوزان  نسبت  به  ن خود  بی  میدارد که عنا  ومرکبات همیشه  بیان  قانون  این 
تعامل کیمیاوی  ردیده مرکبات را تو ید میکنند. اوزان معادل یک عنص عبارت از همان مقدار 
عنص است که بایک  رام هایدروجن ویا هشت  رام آکسیجن تعامل کرده بتواند . بصورت  

معادل یک ماده عبارت از کتله اتومى یا ما یکون آن تقسیم بر ولانس مؤثره  عموم وزنیا کتله  
آن منبا دمواید کتله معادل واید شاربنن است اار این شمیت را به  رام اریه نماییم آنرابنام  

 :یاد میکنند. یعنن  معادل  رام 

کتله معادل = 𝐸𝑞 − 𝑔𝑟 =
𝑀(𝐴)

ولانس  مؤثر
 

ا  ها عبارت از تعداد اتومهای هایدروجن قابل تعویضم  ولانس موثر ولانس موثر در  ن   در   ت  
اکسایدها عبارت از  ار  کتنون    نمکها و   در   ل قابل تعویض و یقلویااها تعداد  رو  هایدروکس 

ونهای تباد ه  ده منبا د که از   همچنان در   ماست روابط    تعاملات ریدوکس عبارت از ا ک ر
 : یل محاسبه می ردد
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 را محاسبه نمایید؟  کتله معادل مرکب مکال اول:  

 

 را محاسبه نمایید؟  مکال دوم: کتله معادل  

 را محاسبه نمایید؟  مکال سوم: کتله معادل  

ی:تعامل ریدوکس  یل محاسبه نماییددر را  مکال  هارم: کتله معادل  

بنام کتله    ولانس مؤثر و  ما یکول های مرکباتنسبت کتله دریافت کتله معادل مرکبات : 

 معادل یک مرکب یاد میشود:  

 عبارت از نسبنر وزن ما یکون بر ولانس موثر منبا د:  معادل  رام: 

 معادل  رام

ا  ها:  ن ا  ها مساوی به تعداد هایدروجن مى با د:   ولانس مؤثر ت   ن  ولانس موثر در ت  

ولانس موثر در قلوی ها مساوی به تعداد  رو  هایدروکسیل مى  ولانس مؤثر قلوی ها: 
 با د: 

 ولانس موثر در نمکاا  ها مساوی به تعداد  ارچ ها مکبت مى با د: ولانس مؤثر نمک ها: 

 : 
ا
را محاسبه کنید در صورتیکه  کتله معادل مرکب    مک 

 با د: کتله ما ی لول های نسبنر فاساوریک اسید  
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ی
 

یکارخانگ

مساوی  را محاسبه نمایید م کتله ما یکون نسنی   کتله معادل   -1

 است ؟  

مساوی به   را محاسبه نمایید کتله ما یکون نسنی  کتله معاد ه   -2

 است.  74
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