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ی یییراهنمای  ییازدهمیییدورییدهمییصنفیی–ییکیمیاسییآموزش 

یییاهدافی  :آموزش 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 قانون عمومی گازات آیدیال  -1

 کثافت گازات -2

 مخلوط گازات   -3

 قانون گرام -4

 نظریه جنبشی گازات  -5

 حقیق  گاز های  -6

 معادله حالت برای گارات حقیق   -7

یگازاتیایدیال:ی ن یقوانی 
  را يال ايد گازات كه اند  تناسبی  كننده بيان سه هر اوكدرو اصل و چارلس قانون بايل، قانون

 : توانيم می   خلاصه ذيل قرار را مذكور  علماي تناسب .نمايند می   توصيف

 

را که به نام ثابت عمومی گازات یاد   برای اینکه تناسب فوق را به مساوات تبدیل نماییم،  
 میشود، به طرف راست معادله معامله نموده و حاصل میشود که: 

 
معادله اخیر را بنام معادله عمومی گازات یاد مینماید که توسط آن می توان حجم ، فشار و حرارت 

 گاز را محاسبه نماییم  .  

ایط  وضع گردد قیمت ثابت گازات دریافت می  اگر مشخصات یک مول گاز ایدیال را را در شی

 شود: 

ز طور ذیل    ایط استندرد به واحد دیگر نیر همچنان میتوانیم قیمت ثابت عمومی گازات را در شی

 دریافت نماییم. 

 

حجم را اشغال نموده است . مقدار آن  یک گاز آیدیال   مثال: به فشار 

 .مول است حرارت وارده بالای گاز مذکور را در یافت نمایید 

 
ز محاسبه کرد:   همچنان توسط رابطه متذکره می توان وزن مالیکولی و کثافت گازات را نیر

 
فشار گاز ، وحرارت مطلقه گاز ،  کتله گاز ،  وزن مالیکولی گاز ، در رابطه فوق

 حجم گاز مورد تجربه می باشد.  
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قرار  در ظرفز با حجم   در فشار   یک گاز  به حرارت   :   مثال

 دارد، گاز مذکور آیدیال بوده کتله مالیکولی آن را محاسبه نمایید. 

 
 همچنان می توانیم بنویسیم که:  

 کثافت گاز مورد تجربه می باشد.    در رابطه اخیر   

محاسبه نمایید درصورتیکه وزن   و فشار  مثال: کثافت گاز اکسیجن را به حرارت
 میباشد.  32مالیکولی آن  

 

(:یی ن یدالی  یمخلوطیگازاتی)فشاریقسمیییایجزی 
ز در سال   وارده م به اساس یک سلسله تجارب عملی نتیجه گرفت که فشار  1801جان دالت 

 گازات از  يك هر وارده هاي فشار مجموعه از عبارت گازات مخلوط  از پر  ظرف  جدار بالاي
 به  مساوي بايد  گازي مخلوط يك شده اندازه فشار بنابرين .است گازي مخلوط متشكلة اجزاي
 كند اشغال تنهاب    به را ظرف مخلوط اجزاي  از يك هر اگر كه باشد هاي گاز  فشار جمع حاصل

ز  جزب    هاي فشار به مطابق  پس  .باشد نموده وارد ظرف  يوار د بالاي را فشار و  توان می   دالت 
 هاي فشار جمع حاصل به مساوي گازي مخلوط يك توسط  شده  وارد مجموع   فشار :گفت
 نمايند می   تعريف  طوري را قسم   يا جزب    فشار ، است گازات مخلوط اجزاي  از يك هر جزب   
 ديوار بر  را خود جزب    فشار  ، معادل فشار ،  نمايد اشغال را ظرف تنهاب    به گاز يك  اگر :كه

ز  فشار (22- 8شکل ) .كند وارد ظرف مجموع  گازات مخلوط را نشان میدهد،   فشار و جزب   دالت 
باشد،   و فشار جزب  هایدروجن   به طور مثال اگر فشار جزب  هیلیم 

 اکیر مخلوط های گازات از قانون  بنابراین فشار مجموع یا فشار کلی  
ً
است. تقریبا

ط اساسی این است که گازات مخلوط شده با هم   وی مینمایند و  شی ز پیر فشار های جزب  دالت 
 دیگر تعامل نکنند. 

 
ز در صورت حرارت ثابت21-8شکل )  ( قانون فشار های قسم دالت 

نشان دهیم با استفاده از  و فشار جزب  یا قسم را به  اگر فشار مجموع مخلوط را به 

 قانون گازات ایدیال میتوانیم بنوسیم که : 

 

 
ب  پس نظر به فورمول بالا گفته میتوانیم که فشار جزب  یا قسم گازات مساوی به حاصل ضز

 فشار مجموع در مول فرکشن آن گاز در مخلوط میباشد. 
مول فرکشن یا سهم مولی عبارت از تعداد مول های یک جزء مخلوط بر مجموعه مولهای  

 نشان داده میشود.  مخلوط میباشد که به  

وجن ، و هایدروجن در یک   مثال: در حرارت به اندازه یک یک گرام از گاز های اکسجن ، نایی 
 یید. بالون با حجم داده شده است فشار کلی مخلوط گازات را محاسبه نما

 
ی:ییقانونیگراهامیویانتشاریوینفوذیمالیکولیهاییگازات

م تحقیقات لازمه را در مورد   1829عالم انگلیش در سال  توماس گراهام  

 اصطلاح  گازات مختلف انجام داد. انتشار   و نفوذ   شعت انتشار 

 به .گردد می   استعمال  ديگر محيط به محيط يك از  مواد هاى توده حركت  مورد  در كه است
ز  حال در  غذا زمانيكه مثال طور ز  ظرف از گازات باشد پخت   ماحول محيط به و خارج غذا پخت 
 .نماييم می   حس  را عذا بوي خود شامه حس  توسط ما و گرديده منتشی  و پخش
  يگر د گازي محيط در  گازات نفوذ شعت :كه نموده  يافت  در گراهام

ً
 جذر  به متناسب معكوسا

 :است گازات كثافت مرب  ع
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یم:  و  شعت نفوذ دو گاز   ز در نظر بگیر  را میتوانیم چنتر
شعت پخش گاز  

 

شعت پخش گاز  

 

، کثافت مالیکولی گازات و کتله مالیکول گازات با همدیگر رابطه مستقیم   ز به حرارت و فشار معتر
 را دارا میباشند. 

  

ز است پس  یم و از حاصل تقسیم بخاطریکه حرارت و فشار معتر میتوانیم آنها را ثابت در نظر بگیر
 یک ثابت بر ثابت های دیگر ثابت دومی بدست می آید و میتوانیم بنویسیم که: 

 
 نظر به فورمول فوق قانون پخش مالیکولی گراهام برای گازات طور ذیل تحریر میگردد. 

 
 می آید که : را طرف به طرف تقسیم نماییم به دست  6و   5اگر رابطه 

 
:یی یگازاتیحقیق 

ز المالیکولی موجود   خواص گازات آیدیال را از خود نشان می دهد در این گازات عمل متقابل بتر
ز مالیکول ها موجود نباشد( و حجم اشغال شده   نمیباشد )در صورتیکه برخورد الاستیکی بتر

نظر باشد. لاکن  توسط مالیکول ها در مقایسه با حجم ظرف حاوی گازات مطلوب قابل ضف  
ایط فوق الذکر را نمیتوان صد فیصد ملاحظه کرد، پس   باید دانست که در گازهای حقیق  شی

 گفته میتوانیم که گازهای حقیق  از طبیعت و شیوة ایدیال انحراف نشان میدهد. 
ی:ی یمعادلهیحالتیبراییگازاتیحقیق 

ز گاز سه متحول   P,اگر برای یک مقدار معتر V  وT   را با هم ارتباط دهیم ، در این صورت با

ز بوده دو متحول مذکور ، متحول سومی را به آساابز در یافت کرده می توانیم .    معتر
بصورت عموم آن معادله ریاضیکی که فشار ، حجم ، حرارت و تعداد مول های هر یک گاز را  

PVاست از  باهم رابطه میدهد ، بنام معادله حالت گاز ها یاد شده که عبارت  nRT=   بوده و
معادله حالت گاز ایدیال یا کامل را افاده می کند ؛ اما معادله عمومی حالت گازات هیچ نوع از گاز 

 های حقیق  را توصیف کرده نمیتواند .  
 

معادله گاز های حقیق  رابه صورت    1873والس درسال   -واندر
2
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ثابت مثبت بوده و از مشخصات ویژه   و والس یاد شده   -معادلات فوق بنام معادله واندر 
 هرگاز می باشد .   
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 1.36 0.0318 

 3.59 0.0427 

 1.48 0.0399 

 2.25 0.0428 

 4.17 0.0371 

 5.46 0.0304 

 1.34 0.0278 

 6.49 0.0562 

 
درجه سانب  گراد در یک ظرف یک لیی  نگهداری  25گرام به حرارت   10مثال: گاز میتان به اندازه 

والس محاسبه  – شده است ، فشار وراده را بالای گاز مذکور قرار قانون گاز ایدیال و معادله واندر 
 نمایید : 

                                    بر اساس معادله گازات ایده آل :                                                                                               

 

 
 بر اساس معادله واندر والس :  

 

 

 
 میتواند تا گازات حقیق  را  معادله واندروالس در مقایسه با معادله عمومی حالت گازات به خوبی 

 حالت ها و وضعیت  
ی

را در حرارت   یک مول گاز   توصیف نماید. گراف شکل  چگونکی

 حالت و خواص تجربی آنها را با   
ی

به طور تجربی نشان داده است. همچنان چگونکی
ز به پیشبیبز های معادله حالت گاز ایدیال و معادله واندروالس مقایسه میکند. معادلات دیگر ن یر

خاطر محاسبه حالت گازات ارایه شده اند که نسبت به معادله واندروالس خوبی  بوده، اما تعداد  
 ثابت ها آنها بیشی  از پنج است. 
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