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 دهم دور -دهمراهنمایی آموزشی کیمیا صنف دواز 

 :آموزشی   اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 خواص فزیکی الدیهاید ها  ▪

 خواص کیمیاوی الدیهاید ها  ▪

 استحصال الدیهاید ها  ▪

 فارم الدیهاید  ▪

 کیتون ها  ▪

 

 خواص فزیکی الدیهاید 

مالیکول های قطبی الدیهاید نسبت به مرکبات غیر قطبی که کتله مالیکولی آنها باهم نزدیک باشند به  
 استثنای الکوها نقاط غلیان بلند دارند ؛ بطور مثال :  

 

  12الی   2گاز بوده و الدیهاید های دارای  درجه سانبی گراد ( به حالت  25فارم الدیهاید در حرارت اطاق ) 
الی ....... به حالت جامد میباشد . الدیهاید های که دارای وزن   13کاربن به حالت مایع بوده از کاربن  

مالیکولی کم است در آب منحل بوده اما باازیاد وزن مالیکولی الدیهاید ها انحلالیت شان در آب کم  
 میگردد .  
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 شکل فوق روابط هایدورجبی درالدیهاید ها  

ی خوش آیند    ی دارد و اما با ازدیاد کتله مالیکولی بوی آنها نیر الدیهاید های دارای کتله مالیکولی کم بوی تیر
ی غذا استتعمال می نمایید .خواص فزیکی کیتون  می شود و لذا برای خوشبوی و هم چنان برای لذیذ ساختی

 های مهم قرار ذیل  است  

لدیهاید ها نسبت به کیتونها  فرق دارند و الدیهاید ها  فعالیت کیمیاوی ا  خواص کیمیای الدیهاید : 
 تعاملات مشخص ذیل را انجام میدهد .  

 تعامل جمعی را به اساس رابطه جفته گروپ کاربونیل انجام میدهد    – 1

وجن دار    – 2  تعامل تعویضی اتوم  اکسیجن به گروپ های وظیفوی مختلف ناییی

𝐶𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)تعامل تراکم    – 3 𝑅𝑒 𝑎 𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛) 

 تعاملات اکسیدیشن و ردیکشن    – 4

اب های مربوطه حاصل میشود .   اکسیدیشن الدیهاید ها :  ی  از اکسیدیشن الدیهاید ، تیر

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻
 (𝑂) 
→     𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻
 (𝑂) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

ن :  ی یاد میکند . که قرار  تجربه تولی  یت نقره وآمونیا را بنام معرف تولتر عبارت از مخلوط محلول آبی ناییی
 دیل تعاملات را انجام میدهد .  

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 2𝐴𝑔(𝑁𝐻3)2 + 2𝑂𝐻
−2

  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂− ++2𝐴𝑔

↓ +𝑁𝐻4
+ +𝐻2𝑂 + 𝑁𝐻3 

و نمک  𝐶𝑢+2محلول معرف فهلنگ خاصیت قلوی را دارابوده و متشکل از از آیون    تست فهلنگ : 
 است که بشکل کامپلکس موجود میباشد .  (𝑁𝑎2𝐶4𝐻4𝑂6)پوتاشیم یاسودیم تارتاریت  

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐶𝑢+2(𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥) + 5𝑂𝐻−
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂− + 3𝐻2𝑂 + 𝐶𝑢𝑂 ↓ 

ی اکسیدی شده ؛ اما توسط معرف فهلنگ   نوت :  الدیهاید اروماتیک صرف میتواند توسط معرف تولتر
 اکسیدی شده نمیتواند .  

هایدروجن با الدیهاید در موجودیت کتلست تعامل نموده در   تعاملات جمعی الدیهاید با هایدروجن: 
 نتیجه الکول اولی حاصل میشود .  

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
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 معی الدیهاید ها با الکول ها : تعامل ج

و در مرحله   (𝐻𝑒𝑚𝑖𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙)الدیهاید با الکول در دو مرحله تعامل نموده و درمرحله اول هیمی اسیتایل 
 را بوجود می آورد .   𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙دوم  

 مرحله اول : 

 

CH3 C

O

H

OC2H5

H

Ethanal Ethanol 1-Ethoxy ethanol 

 مرحله دوم :  

 

 :   𝐻𝐶𝑁تعامل جمعی الدیهاید ها با  

𝐻𝐶𝑁    گاز زهری بوده و از نمک آیون𝐶𝑁−  را که با فلزات فعال از قبیل𝑁𝑎 و𝐾   تشکیل  میدهند ، با
اب های غیر عضوی  ی  را به دست می آورند .  𝐻𝐶𝑁تعامل میدهند ، در نتیجه   𝐻3𝑃𝑂4یا  𝐻2𝑆𝑂4تیر

𝑁𝑎𝐶𝑁 +𝐻2𝑆𝑂4
  
→  𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 +𝐻𝐶𝑁 

O CN

H

 

𝑁𝑎𝐶𝑁 +𝐻2𝑆𝑂4
  
→  𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 +𝐻𝐶𝑁 

O CN

H

 

 تعامل جمعی الدیهاید ها با معرف گرینارد : 

 الدیهاید با معرف گرینارد تعامل نموده و الکول دومی حاصل میشود . 

 

ایزیشن الدیهاید:   پولی می 

الدیهاید ها قطع گردیده و مرکبات حلقوی و یا   (𝜋)در تعامل پولیمرایزیشن الدهایدها ، رابطه پای 
ی خطی آنها تشکیل میگردد .   زنجیر

ی :   پولیمیر زنجیر

n
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                                                                                                                                             پولیمی  حلقوی : 

ولیمیر الدیهاید ها خواص الدهایدها را نداشته ؛  پ
زیرا گروپ الدیهاید ها در آن موجودیت نیست .  

یر ها نسبت به الدیهاید های  نقاط غلیان پولیم
 مربوطه بلند تر میباشد .  

 استحصال الدیهاید :  

از اکسیدیشن الکول اولی میتوان الدیهاید را   -1
 استحصال کرد .  

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 (𝑂) 
→     𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 +𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑂𝐻
 (𝑂) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

ی میتوان الدیهاید ها را استحصال نمود : 2 ی الکول اولی نیر  . از دی هایدروجنیشتر

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑂𝐻
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2 

ی میتوان الدیهاید ها را استحصال کرد .  3 ابهای عضوی نیر ی  . از ارجاع تیر

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

 :𝐻2𝐶𝑂 فارم الدیهاید 

وف کیمیا دان روسی در سال   ی مرکب الدیهاید فارم الدیهاید بوده که توسط بوتلیر کشف شده     1359اولتر
ی میباشد ، فارمل دیهاید را بنام میتانل یاد می نماید .   است ، فارم الدیهاید گاز بی رنگ ودارای بوی تیر

ی مکروب ها و سخت کننده   %40محلول   ی یاد نموده که خاصیت کشتی فارمل دیهاید را بنام فارملتر
ی در   ی لحاظ است که برای نگهداری اجساد استفاده می شود .همچنان از فارملتر انساج را دارد به همتر

ی استعمال می نماید . فارمل دیهاید تعاملات جمعی   صنایع مواد ساختمابی و وسایل خانه نیر
ا  ی ( را تشکیل  )پولیمیر ی )یوروترپتر ا امتر ی تیی ( را با آمونیا انجام داده و مرکب مهم و با ارزش هگزامتلتر ی زیشتر

ی نماید    میدهد . تا از خراب شدن آن جلوگیر

 

 استحصال فارم الدیهاید  : 

اب  غلیظ گوگرد اکسیدایز گردد ، در نتیجه فارم الدیهاید حاصل میشود . د ی ر  اگر میتانل در موجودیت تیر
ابی  ی ,𝐾𝑀𝑛𝑂4لابراتوار ها محلول های تیر 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 یا𝐾2𝐶𝑟2𝑂7   را به حیث عامل اکسیدیشن به کار

ند .    مییی

5𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 3𝐻2𝑆𝑂4
  
→  5𝐻𝐶𝐻𝑂 + 𝐾2𝑆𝑂4 + 2𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 8𝐻2𝑂 

ی  محصول تشکیل فارم الدیهاید تثبیت میگردد .    از بوی تند وتیر

 ل الکول میتوان آنرا حاصل نمود . در صنعت فارم الدیهاید را از اکسیدیشن میتای

2𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 + 𝑂2
 𝐶𝑢,250∘𝐶 
→         2 − 𝐶𝐻 = 𝑂 + 𝐻2 

𝐶𝐻3اسیت الدیهاید    − 𝐶𝑂𝐻 : 

𝐶𝐻3اسیت الدیهاید مرکب دوم الدیهاید بوده که فورمول آن   − 𝐶𝑂𝐻   ی یاد میباشد و به نام ایتانل نیر
میشود . اسیت الدیهاید خالص مایع بی رنگ و زهری میباشد . در آب غیر منحل بوده نقطه غلیان آن  

 درجه میباشد و از آن ایتانول و رابر مصنوعی را استحصال می نماید   21

2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
 𝐶𝑢,250∘𝐶 
→         2𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙 

ا  ی ب گوگرد پولیمیر حلقوی )پارالدیهاید ( راتشکیل میدهد  اسیت الدیهاید در حرارت اتاق و موجودیت تیر
ی دیگر را تشکیل میدهد که آنرا بنام پارا الدیهاید می   که ترایمیر میباشد و در حرارت صفر درجه ترای میر

 نماید .  

3CH3
C

O

H
C

O

C

O

C

O

H

H3C

H

CH3

H CH3

Acetaldehyde Paraldehyde 

ب خواب آور میباشد . از این  درجه غلیان می نماید و یک مرک   124پارا الدیهاید طعم میوه داشته در  
2 سبب از آن در ساینس و طب به حیث ماده خواب آور استفاده می نماید . 

3 6 12 46
6 4

H O
H COH NH C H N

−
− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

C

C

C

O

C

O

O

H
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C

O

H

Acetaldehyde Methaldehyde

4CH3

O C

OC

C-O

O-C

H3C

H

H

CH3

H

CH3

H
CH3

 

وقتیکه اسیت الدیهاید در موجودیت محلول غلیظ القلی قوی جوش داده شود ، مالیکول های شان  
 ند .  باهم وصل گردیده پولیمیر های خطی را بوجود می آور 

C

O

H

nCH3

CH3 CH3 CH3

H H H

 

𝑃𝑜𝑙𝑦𝑜𝑥𝑦𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒   اسیت الدیهاید 

 کیتون  

مرکبابی که گروپ وظیفوی کاربونیل با دو بقیه الکایل مرتبط باشد، این نوع مرکبات به نام کیتون ها یاد 

𝑅)می گردند . فورمول  − 𝐶𝑂 − 𝑅, 𝑅 − 𝐶𝑂 − 𝑅/), 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂   عمومی کیتون ها است . الدیهاید و
ی فورمول جمعی را داشته باشند ، ایزومیر یکدیگر اند ؛ بطور مثال :    کیتون های که عتر

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻3 
𝐴𝑐𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒 

(𝐾𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒)                                        𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂 − 𝐻 
𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑎𝑙 
(𝐴𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒) 

 گردد . نام گذاری کیتون ها :  کیتونها بدو طریقه نامگذاری می

. طریقه عمومی : در این طریقه ابتدا نام بقیه های الکایلی را گرفته و بعدا کلمه کیتون را به آن علاوه می  1

 نماییم . 

  

: برای نامگذاری کیتنونها  ها به طریقه آیوپک به  (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)نام گذاری کیتون ها به طریقه آیوپک  . 2

 نکات ذیل توجه نماییم  

 انتخاب زنجیر طویل که در آن گروپ وظیفوی موجود باشد .  – 1 

 زنجیر از طرف شماره گذاری شود که گروپ وظیفوی در آن نزدیک باشد    – 2 

 ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   – 3 

 نام عددی زنجیر    – 4 

 (𝑂𝑛𝑒)پسوند    – 5 

 مثال :  

 

 

 

 

 خواص فزیکی کیتون ها : 

کاربن و زیاد تر آن به    11کیتون های دارای کتله مولی کوچک به حالت مایع بوده و کیتونهای درانده 
حالت جامد میباشد ، کیتونهای مایع درآب منحل بوده و با ازدیاد کتله مالیکولی شان کم می شود و بوی  

 آنها گوارا بوده وبا الدیهاید شباهت دارد . 

های که کتله مالیکولی  مشابه به هایدروکاربن ها و اییی ها دارند نقطه غلیان بلند و نظر به الکول    کیتون
ی دارند .    مشابه ، نقطه غلیان پائتر

 

 خواص کیمیاوی کیتون ها :  

اب مختلف و کیتون های غیر م  ی تناظر به چهار اسید  از اثر اکسیدیشن کیتون های متناظر به دو تیر
 مختلف تجزیه میگردد .  

3 3

2 Pr

CH CO CH

opanone

− −

−

1 2 3 4 5

3 2 2 3

2 P

C H C O C H C H C H

enthanone

− − − −

−

1 2 3 4 5

3 2 2 3

4,4 3

C H C H C O C C H

Di Methyl penthanone

− − − − −

− − −
3CH

3CH
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𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻3
𝐴𝑐𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒

 (𝑂) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑
+ 𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

 

 از ارجاع کیتون الکول های دومی حاصل می شود .  

 

 تعامل جمعی کیتونها با آب : 

 اگر کیتون در آب حل شود حالت بی ثاببی هایدرایبی کیتون به میان می آید .  

 

 تعامل جمعی کیتونها با آب : 

 از تعامل جمعی کیتون با هایدروجن الکول دومی حاصل میشود .  

 در الکول های که دو گروپ هایدروکسیل به یک اتوم کاربن نصب باشند بی ثبات است .   نوت : 

 :  استحصال کیتون  

ی الکول دومی کیتون حاصل می شود .   – 1  از اکسیدیشتر

 

ی گردد کیتون دومی حاصل می شود .  - 2  اگر الکول دومی دی هایدروجنشتر

 

ی میتوان کیتونها را حاصل کرد .  - 3 ی نیر  از تعامل جمعی آب و فامیل استلتر

𝑅 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 + 𝐻2𝑂
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻3 

اسیتون بنام پروپانون ویا دای میتایل کیتون هم یاد می شود . این مرکب مایع بی   : (𝐴𝑐𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒)اسیتون  
ی دارد . در آب ،الکول واییی به هر نسبت حل شده و محلل خوب مواد عضوی   رنگ دارای بوی تیر

 میباشد .  

رنگهای ورنس ، رنگهای ناخن ، پلاستیک ، رنگهای روغن و مشتقات آن ، صمغ ولاک را در خود حل  
ند موجود است ،  کر  ده میتواند . اسیتون در به مقدار زیاد در ادرار اشخاصیکه از مرض شکر رنج مییی

 ادرار این اشخاص بوی استون را داشته .  

  اسیتون : بطور عموم اسیتون را میتوان به دوطریقه ذیل استحصال نمود . 

آن اسیتون است که میتوان آنرا به   %0.5. تقطیر چوب : از محصولات مجموعی تقطیر چوب،  1
 واسطه تقطیر تدریجی جدا ساخت . 

ی میتوان اسیتون را حاصل   2 . از حرارت دان کلسیم اسیتات : از حرارت دادن کلسیم اسیتات خشک نیر

 کرد. 

 

 
 

 کارخانکی

𝐶6𝐻5نام مرکب   (1 − 𝐶𝑂 − 𝐶6𝐻5  را بنویسید 
 𝑂نام معمولی   (2
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