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 دوازدهم دور - دهمراهنمایی آموزشی کیمیا صنف دواز 

 :آموزشی   اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

ن ها  ✓  امی 

ن های مهم  ✓  امی 

 اماید ها  ✓

 نامگذاری اماید ها  ✓

 استحصال امایدها  ✓

ن ها :    امی 

ن ها از جمله مشتقات هایدروجن دار هایدروکاربن ها بوده که دارای گروپ   امی 
وظیفوی 

2NH−و بنام گروپ امینواسید( min )A o   وجن این یاد میشود . نایتر

ید را دارا بوده که به یک اتوم یا چند اتوم کاربن ارتباط دارد   3SPگروپ حالت هایتی
ن ها را نشان  .در صورتیکه با چندین رادیکال عضوی ارتباط داشته باشی نوعیت امی 

ن سومی ( میباشد .   ن دومی ، امی  ن اولی ، امی   میدهد و به سه نوع )امی 

ن اولی:  ن گفته میشود که در آنها یک اتوم ها  امی  یدروجن آمونیا به امی 
3( )NH   به

یک رادیکال هایدروکاربنن تعویض شده باشد دارای فومول عمومی 
2R NH−

)2میباشد . یا به عبارت دیگر گروپ وظیفوی )R NH−  آن دو اتوم هایدروجن

 داشته باشد .  

                                                  مثال :                          

3 2 3 2 2

min min

CH NH CH CH NH

Methyl A e Ethyl A e

− − −
 

ن دومی :  ن گفته میشود که در آنها دواتوم هایدروجن آمونیا   امی  به امی 
3( )NH   به دو

Rرادیکال هایدروکاربنن تعویض شده باشد دارای فومول عمومی   NH R− −

)2میباشد . یا به عبارت دیگر گروپ وظیفوی )R NH−   آن دو رادیکال و یک  اتوم

 هایدروجن داشته باشد .  

                                                                مثال :     

3 2 3

3 2 2 2 3

min

Pr min

CH NH CH CH

Methyl Ethyl A e

CH CH NH CH CH CH

Ethyl opyl A e

− − −

− − − − −

 

 

ن سومی :  ن گفته میشود که در آنها سه اتوم هایدروجن آمونیا  امی  به امی 
3( )NH   به

Rسه  رادیکال هایدروکاربنن تعویض شده باشد دارای فومول عمومی  NH R− −

)2عبارت دیگر گروپ وظیفوی میباشد . یا به )R NH−  آن سه رادیکال داشته

 باشد.  

 

 

 مثال :  

ن ها  ی ( ، میتواند به شکل امی  حلقه ارومات )حلقوی ( ارتباط ویا  الیفاتیکی )زنجت 
ن های اروماتیکی یاد میشود .    داشته باشد بنام امی 

 

ن های :   نام گذاری امی 

ن اولی ابتدا پیدا کردن    ن ها نظر به نوعیت خود نامگذاری میگردد طوریکه در امی  امی 
 شماره گذاری گردد  

ن
ن در آن موجود باشد ، از طرف طویل که گروپ وظیفوی امی  زنجت 

وپ وظیفوی نزدیک باشد ، ذکر تعویض با شماره مربوطه آن و در آخر نام  که گر 
ن   )عددی کاربن و پسوند امی  min )A e   . را به آن علاوه نمایید 

3 2

min

CH NH

Methyl A e

− 3 2 5

min

CH NH C H

Methyl ethyl A e

− − 3 2 5

Pr min

CH N C H

Methyl Ethyl opyl A e

− −

3 7C H

N

minTri Phenyl A e

NH− −

minDi Phenyl A e

2NH−

min

( )

Phenyl A e

Aniline

N
3CH

3CH

3CH

minTri Methyl A e

N

2 3CH CH−

2 2 3CH CH CH− −
3CH

Pr minMethyl Ethyl opyl A e
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ن های دومی و سومی زنجت  طویل را منیحیث زنجت  اصلی   اما برای نامگذاری امی 
ن  پذیرفته و متبافر آنرا منحیث تعویض می  پذیریم و اگر تعویض مستقیما به گروپ امی 

 وصل باشد ، تعویض را به سمبول نشان میدهیم . 

 مثلا :  

 

 

 

 

 

 

 

ن   )2اگر گروپ امی  )NH−  ، با گروپ های وظیفوی دیگر مانند گروپ وظیفوی الکولها

ن مرکب  هایدروکاربن شامل باشد ، د ه در عی  ر آنصورت نام این گروپ الدیهایدها ، اسید ها وغت 

minaدر نامگذاری با ذکر نمتی کاربن مربوطه بنام o   یاد شده و در اول نام الکول ،الدیهاید یا

 اسید مربوطه نوشته می شود.  

 مثال :  

 

ن ها :   خواص فزیکی امی 

ن ( به    ن ، ترای میتایل امی  ن ، دای میتایل امی  ن های دارنده مالیکول های کوچک ) میتایل امی  امی 

ن تعداد زیادی از اتومهای کاربن الی مرکب  ن با داشیر ن های سنگی  حالت گاز بوده و امی 

12 25 2C H NH−  به حالت مایع و بالاتر از مرکب
12 25 2C H NH−جامد میبباشد   به حالت  . 

ن اتومهای کاربن و  نقطه غلیان  ن های اولی و دومی نظر به هایدروکاربنهای دارنده عی  امی 

ن های سومی بلند تر است . هایدروجن با آن  ها و امی 

ن های سومی در آب به آسابن   ن های اولی و دومی در آب به خوبی حل شده ، در حالیکه امی  امی 

 حل نمیگردد ، همچنان با افزایش تعداد اتومهای کاربن انحلالیت آنها در آب کم می گردد . 

 
H

 
ن   ن آب و امی  ن رابطه هایدروجنن در ا    رابطه هایدروجنن بی   می 

H

 
 

 

H 
ن ها در مقایسه با هایدروکاربنها و ایتر های ایزولوگ شان نقطه غلیان بلند تر و از الکول هاو  امی 

ن تر را دارد .   اسید های ایزولوگ شان نقطه غلیان پائی 

ن های که تعداد کاربن آنها از یک الی چهار اتوم است ، در آب به هر نسبت حل میگردد و   امی 

ن های که تعداد کاربن آنها شش ویا زیاد تر باشد در آب کمتر منحل است .    امی 

 

ن ها   :  خواص کیمیاوی امی 

اب ها تعامل نموده نمک و آب را تشکیل میدهد :  1 ن  . امینها با تت 

                                                مثال :          

( )

( )

2 3

3 2 3 3

R NH HCl R NH Cl

CH NH HCl CH NH Cl

+

+

− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −

− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −
 

1 2 1 4 3 2 1

3 2 3 2 2 3 2

min min

C H NH C H C H NH C H C H C H C H NH

Methyl A e Ethyl A e

− − − − − − −

3CH

3 minMethyl Buthyl A e−

3CH

1 2 3 2 1 1 2 3 4 3 2 1

3 2 3 3 2 2 3 3 3C H N C H C H C H C H C H NH C H C H C H C H C H C H C H NH CH− − − − − − − − − − − − − −

3CH

minN N Di Methyl propyl A e− − minN Ethyl propyl A e−

2 , 2 minMethyl N Methyl Buthyl A e−

2 3CH CH−

1 2 3 4

2 2 4N C H C H C H C H− − − − −

3CH

3 minN Methyl N Phenyl Methyl Buthyl A e− − − − −

2 1 1 2

3 2 2 3

min

C H C H NH C H C H

N N Di Ethyl A e

− − − −

− −

2 1

2 2C H C H OH− −

2NH

2 minA o ethanol−

2 1

2C H C H COOH− −

2NH

2 min PrA o opanoic Acid−

3 2 1

2 2C H C H C H COH− − −

2NH

3 minA o Buthanal−
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نمک الکایل آمونیم کلوراید خاصیت قلوی ضعیف را نسبت به آیونهای هایدروکساید 
و الکوکساید ها را دارا بوده و هم نسبت به آب خاصیت ضعیف قلوی را از خود  

 نشان میدهد 

       مثال : 

3 2 2 3 2 2, ( )R N R NH R NH NH Me OH RO RNH H O                                                                                    

ن هارا نشان میدهد .   تعامل کیمیاوی ذیل خواص القلی امی 

2 2 3

3 7 2 3 7 3

( )R NH H O R NH OH

C H NH H Cl C H NH Cl

+

+ − + −

− + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +

− + ⎯⎯⎯→ −
 

نمک های آمونیم تشکیل شده قرار فوق در موجودیت القلی قوی و حرارت دوباره به  
ن ها ، نمک غت  عضوی و آب تجزیه میگردد .   امی 

                                    مثال :         

3 2 2

3 3 3 2 2

R NH Cl NaOH R NH NaCl H O

CH NH Cl NaOH CH NH NaCl H O

− + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + +

− + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + +
 

ن ها   :   الکایلیشن امی 

ن ها با الکول ها تعامل نموده مرکبات مختلف امینها را تشکیل میدهد .   امی 

                                  مثال :          

6 5 2 3 6 5 3 2C H NH CH OH C H NH CH H O− + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − + 

 

ن ها :    استحصال امی 

ن ها از تعامل الکایل هلاید به  - 1 همرای آمونیا استحصال نموده می توانیم درین  امی 
ن اولی ، دومی و سومی حاصل میشود .   طریقه امی 

مثال :                                                     

 

ن حاصل می شود .   – 2 یل در موجودیت کتلست امی   از هایدروجنیشن نتر

 مثال : 

 

ن :   میتایل امی 

400اگر میتانول به حرارت    c و
کتلست

2 3Al O   با آمونیا حرارت داده

ن حاصل می شود :   شود ، میتایل امی 

2 3400 ,

3 3 3 2 2

c Al O
CH OH NH CH NH H O− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + 

ن را بدست آورد . از دای   ن و ترای میتایل امی  ن ترتیب میتوان دای میتایل امی  به همی 
ن    در انحلالیت مواد استفاده می نماید . میتایل امی 

ن   ین امی  ن ن یا بتن )انیلی  min )Aniline or Benzene A e: 

ن های اروماتیکی )حلقوی ( بوده که خاصیت قلوی ضعیف را داشته و در   ن از امی  انیلی 
ن یک میلیون مرتبه ضعیف تر است   مقایسه با سایکلوهگزان امی 

ن قرار ذیل است .   و فورمول آن نت 

2 2
Pr min

min

min

3 2 3 2

3 3 2 3 3

3 3 3

( )

imary A e

Secondary A e

Teriary A e

R X H NH R NH HX

R X R NH R NH R HX

R X R NH R R N R R HX

CH Cl H NH CH NH HCl

CH Cl CH NH CH NH CH HCl

CH Cl CH NH CH

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

− + − − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

− + − − ⎯⎯⎯ → 3 3CH N CH HCl⎯⎯⎯ − − +

3CH

2NH−

3 2 3 2 22CH CN H CH CH NH− + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − −

3CH − 2 2 33NO H CH− + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − 2 22NH H O− +

22CN H− + ⎯⎯⎯⎯→
2 2CH NH− −
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16منبع مهم رنگ اندیگو   10 2 2( )C H O N  ن است واین رنگ را طوری در صنعت ، انیلی 

ن را با کلورو اسیتیک اسید تعامل داده و در نتیجه اندیگو  بدست می  آورد که انیلی 
 اندگو حاصل میشود . 

NH2

NH2

CH2

COOH

C

NH

CH2

O

C

NH

CH2

O

C

NH

C

O

C

NH

C

O 

و رنگ های مختلف النوع از اندیگو تهیه میگردد . بنابر این آنرا بنام رنگ های   
ن را تشکیل   ن تعامل نموده ترای بروموانیلی  ن با مایع برومی  اساش یاد میکند . انیلی 

 میدهد . 

 

  

 

)اماید ها   )Amides ن های نوع اول و دوم با اسید ها ) مشابه به الکول ه ا ( تعامل نمده  :  امی 

 ، مرکبابر را تشکیل میدهد که به نام اماید ها یاد میشود . 

   

 مثال :  

 نام گذاری اماید ها :  

نام الکان تشکیل  Oicاماید ها به طریقه آیوپک نامگذاری میگردد طوریکه پسوند 
)دهنده اسید مرکبات اماید ها به کلمه اماید  )Amide   تعویض میگردد و کلمه اسید

 ذکر نمیگردد .  

                                                                                       مثال : 

3 2 2 2
Buthan amide

CH CH CH CO NH− − − − 

 د : استحصال امای

اماید دارای فورمول عمومی  
2R CO NH− بوده و غرض استحصال آن میتوان   −

مرکبات کاربوکسلیک اسید را مستقیما با آمونیا تعامل داد که در نتیجه کاربوکسلات 
 حاصل میگردد .  

3 4R COO H NH R COO NH− − + ⎯⎯⎯→ − − 

اگر کاربوکسلات بدست آمد ه حرارت داده شود در نتیجه یک مالیکول آب آنرا جدا  
 ساخته اماید مطلوب حاصل میگردد .  

4 2 2R COO NH R CO NH H O− − ⎯⎯⎯→ − − + 

اب غلیظ نمک   ن ایل اماید و تت  ن
ایل کلوراید  با آمونیا تعامل داده که در نتیجه بتن ن بتن

 حاصل میشود . 

6 5 3 6 5 2C H COO Cl NH C H CO NH HCl− − + ⎯⎯⎯→ − − + 

HCl   . حاصل شده با آمونیا اضافن ظرف تعامل نموده تشکیل میگردد 

3 4NH HCl NH Cl+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

 
 

 کارخانگ

ن ها عبارت است از :  -1  گروپ وظیفوی امی 

ن دومی عبارت است از:  -2  فورمول عمومی امی 

)نام مرکب کیمیاوی   -3 )3 2 2 2 3 2H C CH CH CH CH CH NH− − − − −  

 عبارت است از: 

2NH−

23Br+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ 2NH−

Br

Br Br

3 2 3 3 3 2CH NH CH COOH CH C NH CH H O− + − ⎯⎯⎯→ − − − +

O


