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 نهم دور -دهمراهنمایی آموزشی کیمیا صنف دواز 

 

 :آموزشی   اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 ایتانول)ایتایل الکول(  •

 خواص ایتایل الکول  •

 الکول های چند قیمته  •

 گلیسرین  •

ها  •  ایتر

 الدیهاید ها و کیتون  •

 گذاری الدیهایدها نام   •

𝐶2𝐻5)ایتانول یا ایتایل الکول    − 𝑂𝐻)  : 

درجه ودرجه غلیان    114ایتانول خالص بی رنگ بوده ودارای بوی خاص میباشد . درجه ذوبان آن منفی  

درجه میباشد و کثافت آن  78.3آن 
0.789

𝑔𝑟

𝑚𝑙𝑖    . است ، در آب به هر نسبت حل میگردد 

% آب در ترکیب خود میداشته  5% الکول ،  95ایتانول در لابراتوار به حیث محلل استعمال میگردد و  
 باشد و این مخلوط را بنام الکول معمولی یاد می نماید.  

ی    ایتایل الکول محلل خوب عضوی بوده که برای تهیه وتبختر ایودین ، رنگ ها ، عطریات و  خوشبو ساختر
ی و نوشیدبی ها استعمال می شود . در   ی ترتیب در تهیه کلونیا، ستر مواد آرایشی استعمال میگردد به همتر

ی ایتایل   الکول انرژی زیاد تولید میگردد. نتیجه سوختر

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 + 3𝑂2
  
→  2𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂 + 1374𝐾𝑗 

ی خوب آن باعث کردیده تامواد سوخت داخلی انجن ها را تشکیل نماید . ایتایل الکول به حیث   سوختر
ماده ضد یخ به کار رفته و محلول آن به حیث ماده ضد عفوبی استعمال میگردد . این مرکب خاصیت  

یا ، فنجی ها و تع ی بردن بکتر م های پروتیبی را دارا بوده و برای از بتر ی داد زیادی از وایروس ها تخریبی ارگانتر
یا استعمال میگردد   و سپورهای بکتر

ایتایل الکول وقبر که از طریق نوشابه های الکولی داخل بدن گردد تاثرات منفی را در بدن به جا گذاشته  
 و سبب تخریب سیستم عصبی می گردد . 

ره حاصل میگردد .دو منبع مهم  ایتایل الکول به پیمانه زیاد ار تخمر بو  استحصال ایتانول یا ایتایل الکول: 
 استحصال ایتایل الکول قرار ذیل میباشد . 

1-
ه مواد میتوان در یافت کرد .   از نباتات دارای یشایسته ؛ بطور مثال گندم ، جواری ؛ کچالو ؛ و غتر

2-
 از نباتات دارنده بوره ؛ مانند لبلبو ؛ نیشکر ؛ و میوه ها میتوان ایتایل الکول را بدست آورد . 

 مثال :  

ی در موجودیت کتلست و حرارت بدست آورد   ی ایتلتر  در صنعت ایتایل الکول را از هایدرویشتر

𝐶2𝐻4 +𝐻2𝑂
 300𝐶∘ 𝑃𝑟 𝑒𝑠𝑠 
→            𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻

 
 استیت الدیهاید در موجودیت کتلست ارجاع گردد ایتانول حاصل میگردد . 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻

 
عبارت از الکولهای اند که در ترکیب خود چندین گروپ هایدروکسیل داشته    الکول های چندین قیمته : 

 باشد و این نوع الکول را بنام الکولهای چندین قیمته یاد می نماید  

الکولهای که دارای دو گروپ هایدروکسیل باشد بنام الکول دوقیمته یا گلایکول یاد می نماید  . گلایکول: 1
مالیکولی    فورمول  دارای  که  بوده  گلایکول  ی  ایتلتر آن  عمده  مثال   .

(𝐶𝐻2𝑂𝐻𝐶𝐻2𝑂𝐻)

  

میباشد ونام سیستماتیک آن      بوده و فورمول ساختمان آن  
1 − 2 − 𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑑𝑖𝑜𝑙  . میباشد 

بت مانند می باشد با آب به هر نسبت مخلوط شده و می تواند با   ی گلایکول مایع بی رنگ بی بو و شی ایتلتر
ی انجماد   ی نقطه غلیان پایتر ود و چون درجه    (∘155𝑐−)داشتر به حیث انبر فریز در موتر ها به کار متر

ی در آب موتر ها علاوه میگردد . در بریک موتر ها به حیث  است در تابستان ن  (∘197𝑐)غلیان آن   تر
 هایدرولیگ ، در رنگها ، تیلها ، و محلل رنگهای قلم بکار می رود .  

ی آن اگزالیک اسید حاصل میشود .  ی گلایکول الکول دوقیمته بوده از اکسیدیشتر   ایتلتر
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ی دای کلوراید )  ی گلایکول حاصل می شود .   2- 1از تعامل ایتلتر  دای کلوروایتان ( با آب ایتلتر

ی گلایکول به حیث ماده ضد یخ موتورهای محرک استفاده به عمل می آورد و هم برای تهیه الیاف   از ایتلتر
حل می شود  و نسبت  های مصنوعی از آن  استفاده می نماید . بخاطر که انحلالیت آن در آب خوب بوده  

 موجودیت دو  

یک اسید تعمال نموده   گروپ رابطه هایدروجبی را مالیکول های آب بر قرار نموده است ، همچنان با نایتر
و گلایکول تشکیل میدهد .    ماده انفجاری را بنام نایتر

حگلیسرین :  آن قرار ذیل    گلیسرین یک الکول سه قیمته بوده که دارای سه گروپ بوده که فورمول مسری
 میباشد .  

ایط عادی مایع بوده و چسپنده میباشد که در آب به خوبی حل گردیده و به حیث ماده   این مرکب در شی
بت   سد ، با آب مثل میتانول و ایتانول مخلوط میگردد . گلیسرین مایع شی نرم کننده آب به مصرف متر

 مانند و بی زهر بوده قابلیت جذب خوب را دارا میباشد . 

ی شحمیات حیوابی و روغن های نبابر می باشد .    گلیسرین محصول فرعی هایدرولتر

یفیکیشن ( ، ایستر غتر عضوی   یک اسید )ایستر و  در نتیجه تعامل گلیسرین با نایتر بنام عضوی ترای نایتر
عضوی(گلیسرین )  یت غتر  حاصل میگردد .   گلیسرایل ترای نایتر

وگلیسرین ماده فوق  کیمیادان دنمارکی بنام   1970العاده انفجاری بوده و نا پایدار میباشد که در سال نایتر
سد  نوبل آنرا با استفاده از بوره اره تاحدی پایدار ساخت و از آن زمان تا حال بنام دینامیت به مصرف متر

  . . نوبل ازین طریق شمایه بسیار هنگفت را بدست آورد 

 ایتر ها : 

ایدروجن گروپ الکولها  عبارت از مشتقات اکسیجن دار هایدروکاربن ها بوده که از اثر تعویض یک اتوم ه 
 ( حاصل میشود.  )کاربوکسیل

𝑅یاد شده که دارای فورمول عمومی    (𝑂𝑥𝑦)گروپ وظیفوی آن بنام  اوکش   − 𝑂 − 𝑅    میباشد.  در
𝑅صورتیکه هر دو رادیکال مساوی باشد ایتر متناظر بوده بوده و دارای فورمول عمومی   − 𝑂 − 𝑅   و اگر

𝑅هردو رادیکال غتر مساوی باشد ایتر مساوی باشد ایتر غتر متناظر است که دارای فورمول عمومی   −

𝑂 − 𝑅/  . است 

 

 

 

 یتر ها : نام گذاری ا 

 بطور عموم ایتر ها بدو طریقه)شتقاقر و سیستماتیک( نام گذاری میگردد .  

 طریقه اشتقاقر :  -1

و    راگرفته  رادیکال کوچک  نام  ابتدا  طریقه  درین 
نام رادیکال بزرگ را گرفته و در آخر پسوند   بعدا 
ایتر را به آی علاوه نماید ، در صورتیکه ایتر متناظر  

 استفاده نماید .  (𝑑𝑖)باشد از پیشوندهای 

                                                 :                                               مثال 

𝑅 − 𝑂 − 𝑅/

𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑒𝑟𝑒

𝑅 − 𝑂 − 𝑅/

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝑑𝑖𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑒𝑟𝑒

 

   : المللی  ی  بتر یا  آیوپک  بطریقه  ها  ایتر  الکوکش نام گذاری  را  بقیه کوچک  ابتدا  طریقه  این  در 
𝐴𝑙𝑘𝑜𝑥𝑦 . پنداشته و بعدا بقیه بزرگ را منحیث الکان ذکر می نماییم 
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ایتر ها  کمتر در آب حل شده . اما محلل خوبی مواد عضوی میباشد ، درجه غلیان خواص فزیکی ایتر ها :  
الکول و آب   به  ها نسبت  ایتر ، بخاطر که رابطه هایدروجبی در در  ی میباشد  پائتر الکولها  به  آن نسبت 

 ضعیف تر بوده و در الکان ها رابطه هایدروجبی موجود نیست .  

ی کیمیاوی ایتر ها نسبت به الکولها کمتر بوده بخاطریکه کاربن واکسیجن  خواص کیمیابی ایتر ها :    فعالتر
د   در ایتر ها بسیار مستحکم بوده وقطع آنها به مشکل صورت میگتر

در دو مرحله صورت  تعامل نموده آب وهلاید را میسازد ، البته تعامل    𝐻𝐵𝑟ایتر ها با هایدروهلاید ها   –1
د .   میگتر

                            : 𝑅مثال  − 𝑂 − 𝑅/ +𝐻𝑋
  
→  𝑅 − 𝑋 + 𝑅/ − 𝑂𝐻 

𝑅/ − 𝑂𝐻 +𝐻𝑋
  
→  𝑅 − 𝑋 + 𝐻2𝑂 

 

𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 +𝐻𝐵𝑟
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐵𝑟 + 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑂𝐻 + 𝐻𝐵𝑟
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐵𝑟 + 𝐻2𝑂 

ی گردیده و دو مالیکول الکول حاصل میشود .  – 2 ابی هایدرولتر ی  ایتر توسط آب در محیط تتر

𝑅            مثال :        − 𝑂 − 𝑅/ +𝐻2𝑂
  
→  𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝑅/ − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑒𝑟

+𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻

𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐𝑜𝑙
+ 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻

𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐𝑜𝑙
 

آیون   –   3 توسط  شده  تولید  پراکساید  و  شده  تبدیل  ها  پراکساید  به  موجودیت  در  آسابی  به  ها  ایتر
س اب غلیظ گوگرد دوباره به ایتر عادی مبدل میگردد .  (𝐹𝑒+2)فتر ی  در جودیت تتر

                   : 𝑅مثال  − 𝑂 − 𝑅/
 (𝑜) 
→    𝑅 − 𝑂 − 𝑂 − 𝑅/ 

2𝐹𝑂 + 𝑅 − 𝑂 − 𝑂 − 𝑅/
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝑅 − 𝑂 − 𝑅/ + 𝐹2𝑂3 

2𝐹𝑂 + 𝐶𝐻3 − 𝑂 −𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 −𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 + 𝐹2𝑂3 

 : ها  ایتر  را    استحصال  ایتر  میتوان  اب گوگرد  ی تتر موجودیت  در  الکول  مالیکول  دو  ی  هایدریشتر دی  از 
 استحصال نمود .  

 مثال: 

 

2𝑅 − 𝑂 𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝑅/
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝑅 − 𝑂 − 𝑅/ +𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑂 𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶𝐻2

− 𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂 

 : ناستحصال ایتر ها به طریقه ویلیم س

توسط این طریقه میتوان  ایتر های متناظر و غتر متناطر را استحصال کرد . در این طریقه الکایل هلاید 
 ها را با الکواکساید های فلزی )الکولیت ها ( تعامل داده ایتر حاصل می شود .  

 : 𝑅                                    مثال  − 𝑋 + 𝑅/ − 𝑂𝑁𝑎
  
→  𝑅 − 𝑂 − 𝑅/ +𝑁𝑎𝑋 

𝐶2𝐻5 − 𝐵𝑟 + 𝐶3𝐻7 − 𝑂𝑁𝑎
  
→  𝐶2𝐻5 − 𝑂 − 𝐶3𝐻7 +𝑁𝑎𝐵𝑟 

 دای ایتایل ایتر : 

𝐶2𝐻5)دای ایتایل ایتر یا ایتوکش ایتان دارای فورمول کیمیاوی   − 𝑂 − 𝐶2𝐻5)    میباشد . دای ایتایل
ایتر یک مایع بی رنگ بوده و بوی مشخص را دارا بوده و بسیار زود مشتعل میگردد . ایتر دارای عمل  

ی بوده و تنفس آن سبب بی هوشی مریضان تحت تحت عمل جراحی میگردد .   ی  انستتر

 .  این مرکب محلل خوب مواد عضوی بوده و مواد عضوی را در خود حل میکنند 

اب گوگرد (  دای ای  ی ی ایتایل الکول در موجودیت آب جذبان )تتر تایل ایتر را در لابراتوارها ار دی هایدریشتر
 بدست می آورد .  

2𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶2𝐻5 − 𝑂 − 𝐶2𝐻5 +𝐻2𝑂 

 ها فعالیت کیمیاوی ایتر دای ایتایل ایتر در زمان سابق به حیث ادویه بی هوشی استعمال می نمودند .  
ای مرکبات عضوی میباشد . ایتر ها مانند الکولها تعاملات تعویضی را  بسیار کم بوده و محلل خوبی بر 

 انجام میدهد در صورتیکه کتلست موجود باشد . 

، در وقت کار   انجام میدهد  انفلاقر را  با هوا تعامل  انفجاری قوی را داشته و  ایتر خاصیت  ایتایل  دای 
 لابراتواری به آن احتیات گردد .  

 ها کیتون ها و  الدیهاید 

 : (𝐴𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒)الدیهاید

. رابطه دوگانه اکسیجن و کاربن در گروپ کاربونیل متشکل از یک رابطه  گروپ الدیهاید  در  

𝑆𝑃2)و اتوم کاربن با اکسیجن دارای    بوده   (𝜎)و یک رابطه سیگما  (𝜋)پای  −𝐻𝑦𝑏𝑟𝑖𝑑)  . میباشد 

C O
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ساختمان مرکبات کاربونیل که عبارت از الدیهاید ها و کیتون ها است ، باهم مشابه بوده ، تنها در تعداد 
اتوم های هایدروجن متوصل به کاربن گروپ کاربونیل از همدیگر تفاوت دارند که فورمول عمومی آنها 

 قرار ذیل است .  

C O

R

H

C O

R

R/ 

 

 بقیه های عضوی بوده و میتوانند الیفاتیک یا اروماتیک باشند   𝑅و  /𝑅در این فورمول ها  

 :  الدیهاید ها 

بوده که گروپ وظیفوی   اکسیجبی هایدروکاربن ها  کاربونیل الدیهاید ها مشتقات 
C=O

اتوم     یک 
هایدروجن هایدروکاربن ها را تعویض نموده است . )در فارم الدیهاید هردو رابطه گروپ کاربونیل به طور  

 استثنای به دو اتوم هایدروجن متوصل است . (  

بوده   ی گروپ کاربونیل  نتر ها  الدیهاید  در  وظیفوی  میو  گروپ  عضوی  های  یا بقیه  و  الیفاتیک  توانند 

اروماتیک باشند ؛ به طور مثال : 

O

عبارت از رادیکال  𝑅فورمول عمومی الدیهاید ها بوده )   
𝐶2𝐻5−,𝐶𝐻3های  ه میباشد (.   −  و غتر

فورمول الدیهاید های اروماتیک بوده 

O

الدیهاید ارایه کرد :    ی  که مثال آن را میتوان بتی

C H

O

 

 است .  𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂فورمول عمومی الدیهاید های الفاتیک عبارت از  

 نامگذاری الدیهاید ها :  

نامگذاری معمولی یا مروجه  الدیهاید ها : برحیی از الدیهاید ها نام رایج و معمولی دارند که این نام   –  1
 معمولی در واقع از نام های معمولی کاربوکسیلیک های مربوطه گرفته شده است مانند : 

𝐻−𝐶𝑂𝐻 𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 
𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝐻 𝐵𝑒𝑧𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 
𝐶4𝐻9 − 𝐶𝑂𝐻 𝑉𝑎𝑙𝑒𝑟𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 
𝐶3𝐻7 − 𝐶𝑂𝐻 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑟𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 

برای نامگذاری الدیهاید ها به طریقه آیوپک به    : (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)نامگذاری الدیهاید به طریقه آیوپک    –  2
 نکات ذیل توجه نماییم  

 انتخاب زنجتر طویل که در آن گروپ وظیفوی موجود باشد .  – 1

 زنجتر از طرف شماره گذاری شود که گروپ وظیفوی در آن نزدیک باشد    – 2

 ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   – 3

 نام عددی زنجتر    – 4

 (𝑎𝑙)پسوند    – 5

 مثال : 

 

 
 

 کارخانگ

 حیر می باشد؟  محصول این تعامل   -1

 می باشد؟   خواصکدام دای ایتایل ایتر دارای  -2

3-
ها دارای دو گروپ    الکول

(−𝑂𝐻)
به کدام نام یاد میشود ؟  

 

 

 

[ ]OR O R− − ⎯⎯→

Alkane Aldehyde

ane anal

e al

⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

3 2 1

3 2
2 PrMethyl opanal

C H C H C OH
−

− −

3CH
4 3 2 1

3 2
3.3 DiMethyl Buthanal

C H C H C H C OH
−

− − −

3CH

3CH

6 5 2
PhenyleEthanal

C H CH COH− − C H

O

 کیتون  الدیهاید 


