
 

 امروز ساخته می شود.هر قدم کوچک تو،موفقیت بزرگ در آینده خواهد بود آینده تو ازهمین 

 دوم دوره  – تسریعی ب یاضیر زشیایی آموراهنم

 ریاضی صنف دهم فصل دوم  ▪

ینز  دوره • ز ینز رابطه،تابع  سوم  ـــ  )جوره های مرتب، مستوی کارتی  ز ب وگراف کارتی  ، حاصل ضز
 و قیمت آن(

 : هدف کلی درس ❖
ینز   ز ب کارتی  ،حاصل ضز ینز ز در این دوره شما با مفاهیم رابطه ، جوره های مرتب، مستوی کارتی 

ینز ، ناحیه تعریف و ناحیه قیمت یک رابطه، معکوس  وگراف آن،گراف حاصل  ز ب کارتی  ضز
و رابطه های معادل آشنا خواهید شد. این مفاهیم به شما کمک می کند تاپایه های   یک رابطه

 ریاضز خود را تقویت کنید و درک از این موضوعات در محیط ومحول خود داشته باشید. 

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (Ordered Pairsجوره های مرتب) ❖
 

 تعریف: 
(  aکه ترتیب در آن مهم باشد بام جوره  های مرتب یاد می شود. که در این جوره    b،(aبه دو تایی

 را مختصه دوم یا مولفه دوم می گویند.   bرا مختصه اول یا مولفه اول و  
 

 تساوی جوره های مرتب:  ❖
دو جوره مرتب  زمایز با هم مساوی است که مولفه او ل یک جوره مرتب با مولفه اول جوره  

 مرتب دیگر مساوی باشد. 
 مانند: 

(a, b) = (c, d)      =>     a = c   و   b = d 
,a)به طور عموم  نکته:  b) ≠ (b, a)    .می باشد 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ
 

ینی  ❖ ی  (Cartesian Plane)مستوی کارتی 
 

 تعریف: 
ینز یاد می شود.  ز  مستوی که در آن محور ها بالای همدیگر عمود واقع اند بنام مستوی کارتی 

 

می  هر دو محور مستوی را به چهار حصه تقسیم می کند که هر حصه آن را بنام ربــع یا ناحیه 
 نامند. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ینز  ناحیه ها  نکته:  ز  مخالف حرکت عقربه ساعت نامگذاری می شود.  مستوی کارتی 
 
ینی وگراف آن:  ❖ ی ب کارتی   حاصل ضی

ب دو ست  ×B (Aو   Aحاصل ضز 𝐵)    عبارت از ست می باشد که عناض آن جوره های مرتب
(x,y)  .می باشد 

X  عناض ستA  وy  عناض ستB  می باشد 
 

یم:   مثال زیر را در نظر می گی 
 برای درک بیشیر

𝐴مثال: اگر   = 𝐵و    {0,1,2} = 𝐴باشد حاصل  {3,4} × 𝐵   ,   𝐵 × 𝐴  :مساوی است به 
𝐴 × 𝐵 = {0,1,2} × {3,4} = {(0,3), (0.4). (1,3), (1,4), (2,3), (2,4)} 
𝐵 × 𝐴 = {3,4} × {0,1,2, } = {(3,0), (3,1), (3,2), (4,0), (4,1), (4,2)} 

 
ب قابل ذکر:  یم که حاصل ضز 𝐴از روی مثال فوق نتیجه می گی  × 𝐵 ≠ 𝐵 × 𝐴   .است 

 ( Relationرابطه) •

 

𝐼 𝐼𝐼 

𝐼𝐼𝐼 
𝐼𝑉 
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 تعریف : 

 سنر که از جوره های مرتب اشیا و مفاهیم تشکیل شده باشد بنام رابطه یاد می شود. 

یم.   رابطه مثال های زیر را در نظر می گی 
 جهت درک بیشیر

 عطاالله برادر عزت الله می باشد  •

 علی کاکا محمود است   •

 احمد معلم حسن است  •

 

 فعالیت: 

 جهت درک بیشیر فعالیت زیر را انجام دهید. 

 (:  Functionتابع)

 

 ست جوره های مرتب است که مولفه اول ان تکرار نباشد.  تعریف : 
تابع است         𝑅1 = {(0,3), (0.4). (1,3), (1,4), (2,3), (2,4)} 

 
تابع نیست     𝑅2 = {(1,3), (0.4), (1,3), (2,4), (5,3), (2,4)} 

 شد تابع یک رابطه یا قاعده است که یک کیمت را با 
ی
ی معرف  بار اول مفهوم تابع توسط لیبیی

 کمیت دیگر ارتباط می دهد 

ی ضلع مساحت مرب  ع .1  ارتباط بی 
ی نفوس و زمان .2  ارتباط بی 
ی شعاع ومساحت دایره .3  ارتباط بی 
ی شعاع وحجم کره .4  ارتباط بی 
 
 
  

 
 
 

  

و حجم را بنام متحول مقید و ضلع مربــع ، زمان   مساحت مربــع ، مساحت دایره ، نفوس نکته: 
 ، شعاع دایره و شعاع کره را بنام متحول آزاد می نامند. 

 

 

 

 

 

 

 

                       𝑫𝒐𝒎𝒂𝒊𝒏𝒇(𝒙) = {𝟏, 𝟐, 𝟑}                 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑒𝑓(𝑥) = {2,4,6} 

 

 بخش اصطلاحات تابع: 

ناحیه تعریف  
domain :    همه

مقادیر مجاز 
برای ورودی  

 ها( xتابع)

ناحیه 
 :  Rangeقیمت

 اسم رابطه اسم شماره

 عطاالله  برادر عزت الله 1

 علی کاکا  محمود  2

 احمد معلم حسن 3

 

 میوه رنگ شماره

 سیب بنفش 1

 کیله سرخ 2

 آلوبالو  زرد  3

ی مساحت ضلع وشعاع مساحت  یا ضلع شعاع  شماره  ارتباط بی 

1 a A  مساحت تابع ضلع 

2 T P نفوس تابع زمان 

3 r A  مساحت تابع شعاع 

4 r V حجم تابع شعاع 
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 مجموعه مقادیر واقعی که تابع پس از اعمال روی دامنه تولید می کند

Co-domain  :   د )ممکن است بزرگیر از مجموعه ای که خروجی تابع می تواند در آن قرار گی 
 ناحیه قیمت باشد(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی یک تابع:  ❖  طریق نوشی 

ز بار ریاضز دان سویسی ایولر  است توسط   xتابع ا ز  yاین عبارت که   Eulerبرای اولی 
yمعادل = f(x)    .نشان داده است 

 توابع عموما به چهار نشان داده می شوند: 

 توسط عبارات .    Verballyبه طور شفاهی  .1
 توسط یک جدول   Numericallyبه طور عددی .2
3. (  ( توسط گرافVisuallyمشاهده یی
ی) .4  ( توسط فورمول ضیــــح)واضح(Algebraicallyبه شکل الجیی
 دریافت قیمت یک تابع:  ❖

برای دریافت قیمت یک تابع )یعنز محاسبه مقدار تابع برای یک ورودی مشخص( کافز است  
ز مقدا ر مقدار ورودی را در تابع قرار دهیم ونتیجه را حساب کنیم به این فرایند اصطلاحا یافیر

 تابع یا محاسبه قیمت تابع گفته می شود. 
 جهت وضاحت بیشیر به مثال های زیر توجه کنید. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝒇(𝒙)تابع قیمت های تابع  = 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 −  ساحه تعریف تابع  𝟐

8 f(2)=22 + 3 ∙ 2 − 2 2 

-2 f(0)=00 + 3 ∙ 0 − 2 0 

-2 f(-3)=(−3)2 + 3 ∙ (−3) − 2 -3 

𝑎2 + 3𝑎
− 2 

f(a)=𝑎2 + 3 ∙ 𝑎 − 2 a 

 ورودی ها
F(x)=𝒙𝟐 

 (y) قیمتناحیه  (xناحیه تعریف )

 ناحیه  ناحیه تعریف 



 

 امروز ساخته می شود.هر قدم کوچک تو،موفقیت بزرگ در آینده خواهد بود آینده تو ازهمین 

 ها آن گراف و توابع ��
 

ی  اهداف  ��  یادگی 

 :بتواند باید آموز دانش  درس،  این پایان در

 .است تابع یک ایرابطه چه دهد تشخیص و کرده  درک را تابع مفهوم .1

ی رابطه طریق از را(دامنه) تابع تعریف ناحیه .2  .کند مشخص گرافیک  نمودار یا جیی

 .کند محاسبه دامنه از مختلف  مقادیر برای را (تابع قیمت)تابع مقدار .3

 .کند تحلیل و ترسیم را خاص و ایپایه توابع گراف .4

اید) افزایسی   رفتار .5 ز ز  گراف یا فرمول طریق از  را تابع(متناقص) کاهسی   یا (میر  .کند تعیی 

 .بنویسد را جدید تابع و بررسی تابع  گراف  بر را عمودی و افقر  هایانتقال  تأثی   .6

  تابع، گراف از .7
 

 بحرایز  نقاط و تقارن محورها،  با تقاطع برد، دامنه، مثل آن هایویژگ
 .کند استخراج را

 

 تابع  تعریف .1 ��

 نماد .دهدمی  نسبت برد در مقدار یک فقط دامنه از  عضو هر به که است ایرابطه  تابع
 :تابع

 

𝑓: 𝑋 → 𝑌  هر  ازای به 𝑥 ∈ 𝑋،  
 
𝑓(𝑥) یک  دقیقا ∈ 𝑌 

𝑓(𝑥) :مثال = 𝑥2، عدد هر  ازای به ،  مثل ایرابطه اما تابع  → دارد  خروجی  یک فقط حقیقر
𝑦2 = 𝑥 → بعضز  برای 𝑥مقدار دو ها 𝑦 نیست تابع  → دارد 

 

 تابع  ( دامنه) تعریف ناحیه  .2 ��

 .است شده تعریف هاآن در تابع  که است 𝑥 مقادیر از ایمجموعه تابع دامنه

ز  برای کلی قواعد ��  :دامنه  یافیر

 دامنه  محدودیت تابع  نوع

 ) ایچندجمله 
ا
𝑥2 مثل + 3𝑥 −  حقیقر  اعداد یهمه (1

 ) کسری
ا
 مثل

1

𝑥−𝑎
 0 ≠ مخرج (

 ) زوج جز
ا
𝑥√ مثل − 𝑏) 0 ≤ جز زیر عبارت 

 ) مخرج در  جز
ا
 مثل

1

√𝑥
 0 < جز زیر (

 

 :۱ مثال  ✅

𝑓(𝑥) :تابع =
1

𝑥−3
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 شود  صفر نباید مخرج  :محدودیت 

𝑥 − 3 ≠ 0 ⇒ 𝑥 ≠ 3 

 ℝ\{3} :دامنه ��

 

 :۲ مثال  ✅

𝑓(𝑥) :تابع = √2𝑥 +  :باید زوج جز برای 1

2𝑥 + 1 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ −
1

2
 

−] :دامنه ��
1

2
, ∞) 

 

 ( تابع  مقدار) تابع قیمت .3 ��

 .دهیم قرار تابع  فرمول  در را 𝑎 مقدار ستکافز  ،𝑓(𝑎) محاسبه برای

 

 :۳ مثال  ✅

𝑓(𝑥) اگر = 𝑥2 − 3𝑥 +  چیست؟ 𝑓(2) مقدار ،2

𝑓(2) = 22 − 3 ⋅ 2 + 2 = 4 − 6 + 2 = 0 

 

ی  .4 ��  تابع گراف روی از  دامنه یافی 

 مشخص را دارد  وجود  گراف هاآن روی که 𝑥 محور  از نقاطی و کنیممی  بررسی را تابع  گراف
 .کنیممی

 

 :۴ مثال  ✅

𝑥 از فقط گراف اگر = 𝑥 تا 2− =  :آنگاه دارد، وجود 5

 [2,5−] :دامنه ��

 .هستند نقطه آن  در تابع مقدار نبود یا  وجود دهنده نشان (بسته یا  باز دایره ) توخالی یا  پر  نقاط :نکته

 

 ها آن  گراف و  خاص توابع .5 ��

 تابع  نام رفتار تقارن  برد  دامنه فرمول 

𝑓(𝑥)
= 𝑎𝑥 + 𝑏 

ℝ ℝ  اید  یا  ثابت ندارد ز  یا میر
 متناقص

 خط  تابع

𝑓(𝑥)
= 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥
+ 𝑐 

ℝ  
 

 به بستک
𝑎  دارد 

 به نسبت
 تقارن  محور

اید ز  ۲ درجه تابع متناقص  یا میر

𝑓(𝑥) = √𝑥 𝑥
≥ 0 

𝑦 ≥ اید  ندارد  0 ز  ریشه تابع میر
 دوم

𝑓(𝑥) =
1

𝑥
 

𝑥
≠ 0 

𝑦 ≠  هر در کاهنده مبدأ به نسبت 0
 بازه 

 تابعسس 
 معکوس 
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اید توابع .6 �� ی  متناقص و  می 

 :تعریف

اید • ی 𝑥1 اگر :می  < 𝑥2 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

𝑥1 اگر :متناقص • < 𝑥2 ⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

 

 :تشخیص روش

فته ریاضز  در ) تابع مشتق روی از .1  (پیسر 

 ( خط توابع  در) خط شیب روی از .2

 ( گرافیک  توابع در ) نمودار تحلیل با .3

 
 

 هاگراف انتقال  .7 ��

 :افق   انتقال ��

• 𝑓(𝑥 − 𝑎): اندازهبه  راست به انتقال 𝑎 واحد 

• 𝑓(𝑥 + 𝑎): اندازه به چپ به انتقال 𝑎 واحد 

 :۵ مثال  ✅

𝑓(𝑥) :پایه تابع = 𝑥2 

𝑔(𝑥) تابع = (𝑥 −  واحد 3 اندازهبه  راست به انتقال :2(3

ℎ(𝑥) تابع = (𝑥 +  واحد 2 اندازهبه  چپ به انتقال :2(2

 

 

 :عمودی انتقال ��

• 𝑓(𝑥) + 𝑏: اندازهبه  بالا به انتقال 𝑏  واحد 

• 𝑓(𝑥) − 𝑏: ز  به انتقال  واحد  𝑏 اندازهبه پایی 
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 :۶ مثال  ✅

𝑓(𝑥) :پایه تابع = 𝑥2 

𝑓(𝑥 :جدید تابع − 2) + 3 = (𝑥 − 2)2 +  بالا به واحد ۳ و راست به  واحد ۲ انتقال → 3

 

 شده بندیطبقه هایتمرین ️✍
 

 تابع  دامنه – ۱ تمرین

 :بیابید را زیر توابع دامنه

1. 𝑓(𝑥) =
1

𝑥−5
 

2. 𝑓(𝑥) = √3 − 𝑥 

3. 𝑓(𝑥) =
1

√𝑥
 

 

 تابع  مقدار – ۲ تمرین

𝑓(𝑥) اگر .1 = 𝑥2 − 𝑥، مقدار 𝑓(−2) بیابید را. 

𝑓(𝑥) اگر .2 = √𝑥 +  .بیابید را 𝑓(8) مقدار ،1
 

 گراف  تحلیل – ۳ تمرین

𝑓(𝑥) تابع  نمودار  = 𝑥2 کنید مشخص و کنید رسم را: 

 کجاست؟ رأس •

 است؟ متناقص ایبازه  چه در  تابع •

اید ایبازه  چه در  تابع • ز  است؟  میر
 

 گراف انتقال – ۴ تمرین

𝑓(𝑥) تابع = √𝑥 را: 

 چیست؟ جدید  تابع  → کنید منتقل راست به واحد ۲ •

ز  واحد ۳ • ید پایی   چیست؟  جدید تابع  → بیی

 چیست؟  نهایی  تابع → دهید انجام هم  با را دو هر سپس •
 

 کلاس  های فعالیت ��
 

 دامنه  و  نمودار :۱ فعالیت  ��

 ) ساده تابعی گراف معلم
ا
 :باید آموزاندانش .دهد نشان را (ایریشه یا سهمی، خط،پاره مثل

 بخوانند  را تابع برد و دامنه •

 بیابند  دلخواه نقطه چند برای را تابع مقدار •
 

 یافتهانتقال  گراف طراحی – گروهی :۲ فعالیت  ��

𝑓(𝑥) مثل پایه تابع یک هاگروه  = 𝑥2 ی کاغذ کمک  به .کنند انتخاب را  دیجیتال،  یا میلیمیر
𝑓(𝑥 مثل هایی انتقال − 1) +  .کنند رسم را گراف  و بنویسند، جدید تابع کنند،  اعمال را 2

 

 تابع  بازی  کارت  :۳ فعالیت  ��

 :شامل کند تهیه هایی کارت  معلم

 تابع  فرمول  •

 گراف •

 برد  و دامنه •

 انتقال  نوع •

 .دهند تطبیق و کرده پیدا هستند، مربوط هم به که را هایی کارت  باید آموزاندانش 

 

 

 
 


