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 دوره هژدهم –الف تسریعی فزیک  راهنمایی آموزشی 

: اهداف  ��  آموزشی
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 حرکت مستقیم الخط منظم،  .2
 سرعت متوسط، .3
 شتاب .4
ازات .5 ز  اهت 
 امواج  .6
 صوت .7

 

  سرعت .۱ ��

یک است که  سرعت ز نرخ تغیت  مکان یک جسم در واحد »دهندهٔ نشانکمیت  برداری در فت 
که همان تندی )مسافت پیموده شده( « مقدار»سرعت شامل دو بخش است:  .است« زمان

ی واحدهای رایج برای اندازه .کندکه راستای حرکت جسم را مشخص می« جهت»است و  گت 
  .(km/hو کیلومت  بر ساعت ) (m/sسرعت عبارتند از مت  بر ثانیه )

 فاهیم کلیدی سرعتم

 کمیت  است که هم اندازه )تندی( و هم جهت دارد و جهت حرکت جسم را  :سرعت برداری
  .دهدنشان می

 ز گفته می« سرعت اسکالر»کند و به آن مقدار سرعت را بیان می :تندی   .شودنت 

 طی شده جایی کل جسم تقسیم بر زمان کلجابه :سرعت متوسط.  

 خاص از زمانسرعت جسم  :ایسرعت لحظه 
ٔ
  .در یک لحظه

 واحدها

 متر بر ثانیه (m/s): واحد استاندارد در سیستم SI است.  

 کیلومتر بر ساعت (km/h): خصوص برای وسایل نقلیهواحد رایج، به.  

 گره (Knot): واحد سرعت در امور دریایی است و معادل یک مایل دریایی در ساعت است.  

 عدد ماخ (Mach number):  سرعت یک جسم به سرعت صوتنسبت.  
  مثال

  کندمت  مسافت را طی می ۱مت  بر ثانیه یعتز جسم در هر ثانیه  ۱سرعت. 

  مست  را طی می  ۱۰۰کیلومت  بر ساعت یعتز خودرو در هر ساعت   ۱۰۰سرعت 
 کندکیلومت 

 

 

 حرکت مستقیم الخط منظم  : ۲ ��

شود که در آن جسم با به حرکت  گفته می( حرکت یکنواخت) الخط منظمحرکت مستقیم
به این معتز که شتاب آن صفر است و در  کند؛سرعت ثابت در یک خط مستقیم حرکت می

ای در سرعت متوسط و سرعت لحظه .کندهای زمایز مساوی، مسافت یکسایز را طی میبازه
  .برابرند این نوع حرکت با هم

  :مفاهیم کلیدی

 خط مستقیم: 

 .دهدحرکت جسم در یک راستا و بدون تغیت  جهت رخ می

 سرعت ثابت: 

 .کسان استکند و مقدار آن همیشه یسرعت جسم در طول زمان تغیت  نمی

 شتاب صفر: 

ی در سرعت وجود ندارد و در نتیجه، شتاب جسم برابر صفر  چون سرعت ثابت است، تغیت 
 .است

 و جابجای   مسافت: 
 .قدار مسافت طی شده با مقدار جابجایی برابر استالخط منظم، مدر حرکت مستقیم

  :های اصلیفرمول

 سرعت (v): 

 .(Δtتقسیم بر زمان ) (Δxسرعت برابر است با جابجایی )

 v = Δx / Δt 
   جابجای (Δx): 

ب در زمان ) (vجابجایی برابر است با سرعت )  .(Δtضز

https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifNaNBoTSg2xw69Z0IDAMypcbkCDcw%3A1756726725334&q=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%DB%8C%DA%A9%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AE%D8%AA&sa=X&ved=2ahUKEwjx8rWDvbePAxXmTqQEHdZRAhMQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfBLxlSoqf-BJJnwIblbQukvP1L1ZS0dO7kTNujqtX7T02xAH7zxHCMZ9lcrpBHhbjvPcelyTQUwtofF5ZrY-akjjW-VyGMYfX0TSCHWF4G7q3lisZxYMwblYTu1UvxyW5SQ-vDDVdOxG6j575869lFs9pQ0n0BmhmU6Dmx2C0PY37VcLD4iAtRzLV_TvsGHo73jWzX6tcN47OiXEUqFsV4VaVJywehB6tvHdVHgdzLywfXr7NwKWgT6cG1Gh8cnz4GNf_Uprz4kNTzIBK4XqEV47qqwKWMbv-Q1G-qYMv00jCknNguWrHszLbWSNBG9G75z1K6MbXtCj7P5bPfxRD9Uvv8VoTcmd6md-oeN2WArgcdS8dAmXczOQYoX1vJMi3DtxO2U1inj2WPa_j43k_D2J29i8RcJpQMrGfgPL6-PYjAPXxy6klzYSt4-4mrQD78sXvVi6vIKU0YVLdEpKgWPQqcx7DLTQQEhoV8gig&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=adfd38bc1a36b954&rlz=1C1GCEA_enAF1154AF1154&cs=0&sxsrf=AE3TifNaNBoTSg2xw69Z0IDAMypcbkCDcw%3A1756726725334&q=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%DB%8C%DA%A9%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AE%D8%AA&sa=X&ved=2ahUKEwjx8rWDvbePAxXmTqQEHdZRAhMQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfBLxlSoqf-BJJnwIblbQukvP1L1ZS0dO7kTNujqtX7T02xAH7zxHCMZ9lcrpBHhbjvPcelyTQUwtofF5ZrY-akjjW-VyGMYfX0TSCHWF4G7q3lisZxYMwblYTu1UvxyW5SQ-vDDVdOxG6j575869lFs9pQ0n0BmhmU6Dmx2C0PY37VcLD4iAtRzLV_TvsGHo73jWzX6tcN47OiXEUqFsV4VaVJywehB6tvHdVHgdzLywfXr7NwKWgT6cG1Gh8cnz4GNf_Uprz4kNTzIBK4XqEV47qqwKWMbv-Q1G-qYMv00jCknNguWrHszLbWSNBG9G75z1K6MbXtCj7P5bPfxRD9Uvv8VoTcmd6md-oeN2WArgcdS8dAmXczOQYoX1vJMi3DtxO2U1inj2WPa_j43k_D2J29i8RcJpQMrGfgPL6-PYjAPXxy6klzYSt4-4mrQD78sXvVi6vIKU0YVLdEpKgWPQqcx7DLTQQEhoV8gig&csui=3
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 Δx = v * Δt 
 :مهمنکات 

 زمان-نمودار مکان: 

الخط منظم، خطی مستقیم است و شیب این خط کت مستقیمزمان برای حر -نمودار مکان
  .برابر با سرعت جسم خواهد بود

 کاربرد: 
یک مانند شتاب الخط منظم، پایه و اساس درک مفاهیم پیچیدهدرک حرکت مستقیم ز تر فت 

  .های نامنظم استو حرکت
 

 

 

 سرعت متوسط .۳ ��

یک به آن ✅ ز شود، مقدار برداری گفته می Average velocity سرعت متوسط، که در فت 
آید جابجایی طی شده در واحد زمان است و با تقسیم بردار جابجایی کل بر زمان کل به دست می

ای )اسکالر( است و تنها اندازه دارد، سرعت متوسط یک برخلاف تندی متوسط که کمیت  نرده
ز میکمیت  برداری  واحد سرعت متوسط در  .باشداست و علاوه بر اندازه، دارای جهت نت 

  .است (m/s) ، مت  بر ثانیهSI سیستم

 فرمول سرعت متوسط

 :آیدسرعت متوسط از فرمول زیر به دست می
 زمان کل ÷ سرعت متوسط = بردار جابجایی کل 

  تفاوت سرعت متوسط و تندی متوسط

 سرعت متوسط: 

ز دارد کمیت  برداری است  .و علاوه بر اندازه، جهت نت 

 تندی متوسط: 
 .ای )اسکالر( است و تنها اندازه داردکمیت  نرده

 مثال

ز نقطه برای محاسبه سرعت متوسط، ابتدا بردار جابجایی کل را که کوتاه ترین خط مستقیم بی 
وع و پایان است، در نظر می یم و سپس آن را بر زمان کل طی شده تقسیم میسرر در  .یمکنگت 

ز جهت  دار خواهد بودصورت حرکت بر خط راست، جابجایی جهت دارد و سرعت متوسط نت 

 

 

 

 

   . شتاب۴ ��

ان تغیت  سرعت یک جسم در واحد زمان  ،شتاب ✅ ز یک، معیاری برای سنجش مت  ز در فت 
این کمیت برداری است، به این معتز که هم اندازه و هم جهت دارد و نه تنها به تغیت   .است
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ز اشاره دارد به طور ساده دهد تر، شتاب نشان میمقدار سرعت، بلکه به تغیت  جهت سرعت نت 
 آیا سری    عکه سرعت یک جسم چقدر و در چه جهت  تغیت  می

ً
کند )شتاب تر حرکت میکند، مثلا

 (. دتر )شتاب منفز مثبت( یا کن

 مفهوم کلیدی شتاب

 تغیتر سرعت: 

  .شتاب به هرگونه تغیت  در سرعت جسم )تند شدن، کند شدن، یا تغیت  جهت( اشاره دارد

 کمیت برداری: 

  .شتاب هم اندازه دارد و هم جهت، درست مانند سرعت

 یواحد اندازه  :گتر
بنابراین واحد شتاب مت  بر مجذور است،  (m/s) ، واحد سرعت مت  بر ثانیهSI در سیستم

 .[6، 1خواهد بود ] (m/s²) ثانیه
  انواع شتاب

 شتاب متوسط: 

ات سرعت جسم در یک بازه زمایز مشخص اشاره دارد ]  به تغیت 

 ایشتاب لحظه: 
تغیت  سرعت جسم در یک لحظه خاص از زمان است و با مشتق سرعت نسبت به زمان به 

 .آیددست می
  کاربردها

  
 

 :رانندگ

افتد و سرعت خودرو دهد، شتاب مثبت اتفاق میهنگامی که راننده پدال گاز را فشار می
 یابد دهد و سرعت کاهش میدر هنگام ترمز، شتاب منفز رخ می .یابدافزایش می

 حرکت سیارات و اجرام سماوی: 

 .شتاب در توضیح حرکت اجرام در فضا، از جمله مدار سیارات، نقش اساسی دارد

 ایحرکت دایره: 
 دهدغیت  سرعت را نشان میتای، شتاب مرکزگرا، جهت در حرکت دایره

 

 

ازات . ۵ �� ز  اهت 

رتعاش، نوسان مکانیکی حول یک نقطه تعادل است. ارتعاش ممکن است مانند حرکت آونگ 
 باشد. 

ز
 متناوب باشد یا مانند حرکت چرخ خودرو روی مست  ناهموار تصادف

 

 

 امواج . 6��

امواج  :شونددسته اصلی تقسیم می کنند و به دو رتعاشای  هستند که انرژی را منتقل میا امواج
ومغناطیسی  مکانیکی )مانند صوت و امواج آب که به محیط مادی نیاز دارند( و امواج الکت 

یکی و مغناطیسی )مانند نور و رادیو که به محیط مادی نیاز ندارند و از نوسان میدان های الکت 
 شوند( تشکیل می

 :انواع اصلی امواج

 امواج مکانیکی: 

  برای انتشار به یک محیط مادی مانند جامد، مایع یا گاز نیاز دارند 

 کنندانرژی را از طریق ارتعاش ذرات محیط منتقل می.  

 اج زلزله و امواج آبها: امواج صوی  )در هوا(، امو نمونه 
 ومغناطیسی  :امواج الکتر
 دنتشر شونتوانند در خلأ مبرای انتشار نیازی به محیط مادی ندارند و می.  

 یکی و مغناطیسی تشکیل میاز نوسان میدان  ود هستند شوند که بر هم عمهای الکت 

 پرتو طیف وسیعی از امواج را شامل می ، ، ریزموج، نور مریی شوند، از جمله امواج رادیویی
  .ایکس و پرتو گاما
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 :انواع دیگر امواج

 امواج طولی: 

ای از امواج صوی  نمونه .است جهت ارتعاش در این امواج موازی با جهت انتشار موج
  .امواج طولی هستند

   امواج عرض: 

  .نور یک موج عرضز است .جهت ارتعاش در این امواج عمود بر جهت انتشار موج است

 امواج سطحی: 

ز دارند   .دامنه حرکت  در سطح کره زمی 

  امواج گرانسیی: 
 شوندمیمان هستند که از اثرات نسبیت عام ناسیر ز -نوسانای  در میدان فضا

 

 .صوت6��

نوعی انرژی ارتعاسیر است که از حرکت و برخورد ذرات یک محیط مادی  (صوت )یا صدا
شود و توسط حس شنوایی درک )جامد، مایع یا گاز( ایجاد شده و به صورت موج منتشر می

  .گرددمی
 

موج هایی مانند فرکانس )زیر و بمی(، دامنه )شدت صدا( و طول این امواج دارای ویژگ
شود باشند، برخلاف نور که در خلاء هم منتشر میهستند و برای انتشار نیازمند محیط مادی می

ی میاندازه (dB) بلشدت صوت با واحد دسی .[5، 2، 1] شود و محدوده شنوایی گوش گت 
ز   هرتز است  ۲۰٬۰۰۰تا  ۲۰انسان بی 

  :نحوه تولید و انتشار صوت

 :ارتعاش منبع .1 .1

وع به ارتعاش کند، مولکولهر جسمی که   .آوردهای اطراف خود را به حرکت درمیسرر

 :انتقال ارتعاش .2 .2

ه های مرتعش، مولکولاین مولکول های مجاور خود را به ارتعاش درآورده و این زنجت 
 یابد ارتعاش ادامه می

 :انتشار موج .3 .3
ون منتشر این ارتعاشات، موج فشاری را در محیط مادی ایجاد می کنند که به سمت بت 

 شود می
  :عوامل مؤثر بر صوت

 (فرکانس )بسامد: 

ی میاندازه (Hz) تعداد نوسانات در یک ثانیه که بر حسب هرتز شودفرکانس بالاتر به گت 
ز   .استتر تر به معنای صدای بممعنای صدای زیرتر و فرکانس پایی 

 دامنه: 

 جابجایی موج از موقعیت تعادلی، که با شدت صدا ارتباط دارد 
 حداکتر

 شدت صوت: 
 (dB) بلبلندی یا کوتاهی صدا که مربوط به انرژی امواج صوی  است و با واحد دسی

 شود سنجیده می
 :های انتشار صوتمحدودیت

 شودهای مادی منتشر میصوت فقط در محیط 

 ز سیارات، صدا وجود ندارد زیرا ذره ای برای انتقال ارتعاشات وجود در خلاء مانند فضای بی 
 ندارد 

  :سرعت صوت

 داردسرعت صوت به نوع محیطی که در آن منتشر می 
 

 .شود بستکی

 ها، سرعت صوت در جامدات بیشت  از مایعات و در مایعات به دلیل تراکم زیاد مولکول
 بیشت  از گازها است

 


