
م �� راھنمایی آموزشی ریاضی تسریعی الف -  دوره  ھژدھ
 دایره و مفاهیم مربوط به آن

وتر  یها تیره،خصوصیمربوط به دا یها هیگر،زاویکدینظر به  رهیدو دا تیره،موقعیبا دا میمستق کی یحالت هادر این درس، شما با مفاهیم 
کنند تا این مفاهیم به شما کمک میآشنا خواهید شد. رهیدا یمماس یۀاوزو  رهیدا یطیمح یۀ،زاویمرکز یۀره،زاویشعاع دا تیره،خصوصیدا

 بیاموزید. دایرههای مختلفی را برای بررسی های ریاضی خود را تقویت کنید و روشپایه

:هدف کلی درس��

دو  تیموقع ره،یدا با خط ٔ  را از جمله رابطه رهیمربوط به دا میمفاه ،یعمل یهانیو تمر یاشکال هندس ،یمفهوم یهاشاگردان با استفاده از مثال
کار به هروزمر یهندس لیمساها را در درک کرده و بتوانند آن قیصورت عمشعاع و وتر، به یهایژگیو و رهیدر دا اینسبت به هم، انواع زوا رهیدا

 ببرند.

های یک خط مستقیم با دایرهحالت
یل وجود دارد. سه حالت ذ  و شعاع دایره  اگر فاصله مستقیم از مرکز دایره را به 

باشد خط و دایره نقطه مشترک نداد. اگر  -1

باشد خط و دایره یک نقطه مشترک دارد که باهم مماس است. اگر -2

باشد مستقیم و دایره دو نقطه تقاطع دارد که باهم متقاطع است. اگر  -3

:یک خط مستقیم نسبت به دایره سه حالت دارددر نتیجه 

کندفقط در یک نقطه دایره را قطع می :مماس.

کنداز دو نقطه دایره را قطع می :قاطع.

کنداصلاً دایره را لمس نمی :خارجی.
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 :مثال مفهومی

 .(مماس(، یا اگر داخلش برود )قاطع(، یا اصلاً به آن نخورد )خارجیخورد )مانند چاقویی که فقط نوکش به پوست سیب می

 های مختلف به بدنه پیاله نزدیک کنید و مشاهده کنیدای شکل و یک سیخ استفاده کنید. سیخ را در حالتاز یک پیاله دایره :روش ابتکاری

 .که در کجا تماس دارد

 

 دو دایره نسبت به همموقعیت  .2

 به هم حالت های ذیل را دارد. و هر دو در یک مستوی واقع باشد نظرطوری که و اگر دو دایره به شعاع های 
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 شماره حالت دو دایره تعداد نقطه تقاطع رابطه بین خط المرکزین و شعاع ها شکل

 
 1 متخارج ندارد 

  

 
 2 مماس خارجی یک

 
 3 متقاطع دو 

 

 4 مماس داخلی یک 

 

 

 
 

 

 5 متداخل ندارد

 

 ندارد 

 
 متحد المرکز
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 :مثال کاربردی

ها با هم جایشان یا بخشی از لبهشان یا هیچهایجا کنید که فقط لبهها را طوری جابهگذارید. حال آنتصور کنید دو بشقاب گرد را روی زمین می
 .تماس داشته باشند

 :تمرین

 .سازی کنیدهای بالا را شبیهاز دو درب بوتل یا نعلبکی استفاده کرده، حالت

 

 های مربوط به دایرهزاویه .3

 :شامل

 رأس در مرکز دایره :زاویۀ مرکزی 

 رأس روی محیط دایره :زاویۀ محیطی 

 بین مماس و وتر :زاویۀ مماسی 

 :مثال مفهومی

 زاویه مرکزی مثل چراغی است که از مرکز به دو نقطه تابیده؛ 

 .ناظر ایستاده روی لبه دایره محیطی مثل

 :روش یادگیری

 .گیری کنیدها را رسم و اندازهکش زاویهبا نخ و یک پرگار، دایره بکشید. نقاط دلخواه روی محیط علامت بگذارید و با خط

 

 های وتر دایرهخصوصیت .۴

 گذردوتر عمود بر قطر، از مرکز می. 

 گذردعمود منصف وتر از مرکز می. 

 وترهای مساوی، از مرکز به یک اندازه فاصله دارند. 

 :مثال مفهومی

 .ترتر به مرکز، ریسمان بزرگنما هستند؛ هر چه نزدیکشده بین دو نقطه دیوار دایرههای بستهوترها مانند ریسمان



 :تمرین

 .دیک بشقاب و چند خلال دندان یا تار نخ بردارید و وترها را بکشید. مرکز بشقاب را علامت بزنید و فاصله وترها از مرکز را اندازه بگیری

 

 های شعاع دایرهخصوصیت .۵

 اندها مساویهمه شعاع. 

 گذردشعاع عمود بر مماس، از نقطه تماس می. 

 :ل مفهومیمثا

 .رسنداند که همه از مرکز تا لبه میهای دوچرخهها مثل دندهشعاع

 :تمرین

 .ها( را اندازه بگیریدها )شعاعدوچرخه یا چرخ دستی را ببینید. دنده

 

 زاویۀ مرکزی .۶

 شده از دو شعاعتشکیل . 

 مقدارش مساوی با اندازه قوس مربوطه است.  

 :مثال

 .ها را از مرکز ساعت اندازه بگیریددر ساعت، زاویۀ بین عقربه

 

 زاویۀ محیطی .۷

 رأس روی دایره و اضلاع آن وتر هستند. 

 مقدارش نصف زاویه مرکزی است
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  :تمرین

را اندازه  AOB∠ را رسم کن. حال زاویه مرکزی ACB∠ روی محیط بگذار و C انتخاب کن. یک نقطه B و A در یک دایره دو نقطه
 .بگیر و مقایسه کن

 

 زاویۀ مماسی .۸

 بین وتر و مماس در نقطه تماس. 

 دهدل میرا تشکیمقدارش برابر زاویۀ محیطی است که وتر آن.  

 

 

 

 

 :تمرین

رسم کن و زاویه را بسنج  Pکش، مماس را در نقطهبا پرگار و خط

 

. 

 

 های ابتکاری برای یادگیریروش ��

 .برای تشخیص زاویه مرکزی و محیطی :استفاده از ساعت .1

 .مثل پیاله، بشقاب، درب بوتل :کردن با اشیاء واقعیتجربه .2

 .برای رسم دایره در حیاط یا روی تخته :ه از طناب و میخاستفاد .3

 

 



 خلاصه آنچه باید بیاموزید ��

 

 

 

 

 

 

 ورق کار هندسه: دایره ��

 ____________ :تاریخ : ____________ نام شاگرد  ��

 

 ایبخش اول: سوالات چهار گزینه ✏

 .بکشید دایره را درست گزینهها درست است. فقط یکی از گزینه ✅

 گویند؟اگر یک خط مستقیم فقط در یک نقطه با دایره تماس داشته باشد، به آن چه می .1

 الف( قاطع ⭕

 ب( وتر ⭕

 سج( مما ⭕

 د( شعاع ⭕

 :هادایره آنگاه باشد، شانهایشعاع تفاضل از کمتر دایره دو مرکز دو بین اگر فاصله .2

 الف( مماس داخلی هستند ⭕

 ب( یکی در داخل دیگر قرار دارد بدون تماس ⭕

 اندج( قاطع ⭕

 اندد( مماس خارجی ⭕

 کاربرد مفهوم کلیدی عنوان

 تماس سیخ با پیاله مماس، قاطع، خارج خط و دایره

 ارتباط بین دو بشقاب حالت 5 موقعیت دو دایره

 های ساعتعقربه مرکزی، محیطی، مماسی هازاویه

 ریسمان و بشقاب مساوی بودن، فاصله از مرکز وترها

 های چرخدنده عمود بودن بر مماس، تساوی شعاع

 شوداز مرکز ساخته می قوس = زاویۀ مرکزی

 شوداز روی محیط ساخته می زاویۀ مرکزی ½ = زاویۀ محیطی

 وتر و مماس در تماس زاویۀ محیطی = زاویۀ مماسی



 :زاویۀ محیطی همیشه .3

 الف( مساوی زاویه مرکزی است ⭕

 تر از زاویه مرکزی استب( بزرگ ⭕

 ج( نصف زاویه مرکزی است ⭕

 د( مساوی زاویه مماسی است ⭕

 :عمود منصف هر وتر در دایره .4

 گذردالف( از مرکز نمی ⭕

 کندب( از محیط دایره عبور می ⭕

 گذردج( از مرکز می ⭕

 سازدد( زاویه محیطی می ⭕

 

 وم: فعالیت رسمبخش د ��

 :های زیر را انجام بدهکش و قلم، فعالیتبا پرگار، خط

 .متر رسم کنسانتی 4یک دایره با شعاع  .1

 .الف( دو شعاع رسم کن

 .ب( زاویۀ مرکزی بین دو شعاع را اندازه بگیر

 .ج( یک وتر رسم کن و عمود منصف آن را رسم کن

 :در یک دایره دیگر .2

 .ب کن و زاویۀ محیطی بین دو نقطه را رسم و اندازه بگیرای روی محیط انتخاالف( نقطه

 .ب( مماسی از یک نقطه روی محیط رسم کن. شعاع را از مرکز به نقطۀ تماس وصل کن. زاویۀ بین شعاع و مماس را اندازه بگیر

 

 بخش سوم: سوالات تشریحی

 :هبه سوالات زیر با دقت پاسخ بد

 .سه حالت ممکن برای یک خط نسبت به دایره را با رسم ساده توضیح بده .1

 سازد؟چرا زاویۀ مماسی همیشه مساوی زاویۀ محیطی است که وتر آن زاویه را می .2

 .را بکشاگر دو دایره به هم قاطع باشند، حداکثر چند نقطه اشتراک دارند؟ شکل آن .3

 

 های عملی با اشیاء واقعیخش چهارم: تمرینب



 .ها را در خانه یا صنف انجام بده و مشاهدات خود را در جدول یادداشت کناین فعالیت

 مشاهدات شدهفعالیت انجام شدهابزار استفاده

 تر از قطر بودوتر کوتاه مماس و وتر رسم کردم یک بشقاب و خلال دندان

 توانند قاطع یا مماس باشندها میدایره ها را بررسی کردمموقعیت دایره دو درب بوتل

 زاویۀ مرکزی متغیر است ها اندازه گرفتمزاویه بین عقربه ساعت دیواری

 همه مساوی بودند ها را اندازه گرفتمشعاع چرخ بایسکل

 

 هاای از آموختهبخش پنجم: خلاصه ✍

 :ای که امروز آموختمسه نکته ✅

1.  

2.  

3.  

 


