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ی در فزیک اندازه .1  گیر

ی تعریف اندازه  .۱ ��  گیر

ی در فزیک عبارت است از اندازه از همان نوع   مقایسه یک کمیت فزیکی مجهول با یک واحد معیر  گیر
 .کمیت

 :هامثال     

ی را با خط  • یم، آن را با واحد کش اندازه م وقتی طول یک میر  .کنیممقایسه م  (m) می  گیر
 .کنیممقایسه م  (kg) کیلوگرامسنجیم، آن را با واحد ا با ترازو موقتی وزن )جرم( یک جسم ر  •

 

ی در فزیکاهمیت اندازه  .۲ ��  گیر
یهای قابل اندازهکمیت فزیک علمی است که با  •  .سروکار دارد گیر
ی را نتوان اندازه گرفت، آن موضوع از دایره بحث علمی خارج م • ی  .شوداگر چیر
ی و  • ی شده استهای اندازه های فزیکی بر پایه کمیت فرمول تمام قوانیر  .گیر

ی عناصر اصلی در اندازه .۳ ��  گیر
ی که قابل اندازه  :(Physical Quantity) کمیت فزیکی .1 ی ی باشد )مانند طول، زمان، جرم(چیر  .گیر
، ثانیه، کیلوگرام( :(Unit) واحد .2 ی برای مقایسه. )مانند میی  .مقدار ثابت و معیر
یزهوسیله اندا .3  .کش، ساعت، ترازو(ابزار یا دستگاه )مانند خط  :گیر
 .حاصل مقایسه کمیت با واحد :مقدار عددی .4

 :مثال    
 میی  2طول چوب =  

 .مقدار عددی است "2" •
" واحد است" •  .میی

 ارقام با اهمیت در فزیک .2

 تعریف  .۱ ��
ی  در یک عدد، تمام ارقام هستند که در بیان یک کمیت اندازه  (Significant Figures) ارقام با اهمیت گیر

ی دقت آن نقش دارند معنادارشده   .اند و در تعییر

ان دقت اندازه  ی  ارزش علمی دارند و میر
ً
ی را نشان به زبان ساده: ارقام با اهمیت همان عددهایی اند که واقعا گیر

 .دهندم

 

 چرا ارقام با اهمیت مهم اند؟ .۲ ��
 اندازه  •

ٔ
ی دارای هر وسیله  .است محدودیت دقت گیر

 یک اندازه  •
ٔ
ی نوشته موقتی نتیجه  .شود، نباید بیشیی از آنچه وسیله دقت دارد، رقم نوشته شودگیر

یدقت واقعی اندازهشوند که  ارقام با اهمیت باعث م  •  .نشان داده شود گیر
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 قوانیر  تعییر  ارقام با اهمیت  .۳ ��
ص .1  اعداد غیر

ٔ
 .اندفر همیشه با اهمیت همه

o   :سه رقم با اهمیت دارد 45.6مثال →. 
صفر قرار دارند، با اهمیت  .2  .اندصفرهایی که بیر  دو عدد غیر
o   :سه رقم با اهمیت دارد 507مثال →. 
 .صفرهایی که در ابتدای عدد قرار دارند، با اهمیت نیستند  .3
o   :(۵و  ۴→ دو رقم با اهمیت دارد )  0.0045مثال. 
 .اندآیند، با اهمیت در انتهای عدد و بعد از ممیر  م  صفرهایی که .4
o   :پنج رقم با اهمیت دارد 12.300مثال →. 
 .صفرهایی که در آخر عدد بدون ممیر  بیایند، ممکن است مبهم باشند .5
o   :1500مثال 
 .اگر به شکل عادی نوشته شود → دو رقم با اهمیت دارد ▪
 .رقم با اهمیت دارد( → سه  10³×    1.50اگر به شکل علمی نوشته شود )  ▪

 

 ها مثال  .۴ ��
 .(۶،  ۵، ۴) سه رقم با اهمیت → 0.00456عدد  .1
 .(۳، ۰، ۲) سه رقم با اهمیت  → 20300عدد  .2
o  پنج رقم با اهمیت  10⁴×   2.0300اگر نوشته شود →. 
 .(۰،  ۰،  ۵، ۴) چهار رقم با اهمیت → 45.00عدد  .3
 .(۰،  ۹،  ۸، ۷) چهار رقم با اهمیت  → ³⁻10 × 7.890عدد  .4

 

 کاربرد ارقام با اهمیت  .۵ ��

 نهایی   •
ٔ
ب، تقسیم( باید به تعداد ارقام با اهمیت توجه کنیم تا دقت نتیجه در عملیات ریاضی )جمع، ضی

 .درست باشد

 

 خلاصه  .۶ ��

ی را مشخص م ارقام با اهمیت دقت یک اندازه  •  .کنندگیر
 :قوانیر  اصلی  •
صفر همیشه با اهمیت  .1  .انداعداد غیر
صفر با اهمیت صفرهای ب .2 ی اعداد غیر  .اندیر

 .انداهمیت صفرهای ابتدایی ی   .3
ی با اهمیت .4  بعد از ممیر

 .اندصفرهای پایایی
ی ممکن است با اهمیت یا ی   .5 ی → بسته به شکل نوشیی  بدون ممیر

 .اهمیت باشندصفرهای پایایی

 روش علمی عدد نویس  ��

 تعریف  .۱ ��
ی اعداد خیلی بزرگ یا خیلی کوچک  نماد علمیروش علمی عددنویس یا  ، یک شیوهٔ استاندارد برای نوشیی

 .است

 :شوددر این روش، هر عدد به شکل زیر نوشته م 

N=a×10𝑛 

• a  باشدم  10تر از کوچک و  1تر یا مساوی بزرگ یک عدد اعشاری است که. 
• n  باشدتواند مثبت یا منفی است و م  10توان عدد . 

 

 کنیم؟ چرا از روش علمی عددنویس استفاده م  .۲ ��
 300000000m/sمانند سرعت نور = ) اندبعضی اعداد در فزیک بسیار بزرگ  •
ون ≈  ) اندبعضی اعداد بسیار کوچک  •   0.000000000002mمانند قطر ذره الکیی
ی اعدادی طولایی و پرخطاست • ی چنیر

 .نوشیی
 .شودم  افزایش دقت و  ازی سساده روش علمی عددنویس باعث  •

 

 قواعد روش علمی عددنویس  .۳ ��
د .1 ی قرار بگیر صفر در سمت چپ ممیر  .عدد را طوری بنویسید که فقط یک رقم غیر
ی را به جای درست منتقل کنید .2  .ممیر
ی = توان تعداد جابه  .3  .شودم  10جایی ممیر
o  ی را به یم → توان مثبت است  سمت چپاگر ممیر  .بی 
o  ی را به یم → توان منفی است سمت راست اگر ممیر  .بی 
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 های ساده مثال  .۴ ��
 109*3= 3000000000:عدد بزرگ  .1
 6−10*4=  0.0000004:عدد کوچک  .2

 مزایا  .5 ��

 نمایش سادهٔ اعداد بزرگ و کوچک  ✅

ی از اشتباه در شمارش صفرها  ✅  جلوگیر

ی )با ا نشان دادن دقت اندازه  ✅  رقام با اهمیت( گیر

 سیستم واحدات 

 سیستم واحدات در فزیک  ��

 (Unit) تعریف واحد .۱ ��
 یک کمیتمقدار ثابت و پذیرفتهواحد عبارت از 

ٔ
ی آن کمیت به کار  است که برای مقایسه و اندازه  شده گیر

 .رودم

 :هامثال 

 (m) واحد طول = میی  •
 (s) واحد زمان = ثانیه •
 (kg) کیلوگرامواحد جرم =   •

 چرا به سیستم واحدات نیاز داریم؟  .۲ ��
 .شوداگر هر کشور یا هر دانشمند واحدهای متفاوت استفاده کند، علم جهایی نمی  •
 و فهم یکسان، واحدهای  •

ی
 .ایجاد شدند المللی استاندارد بیر  برای هماهنکی

 .شودشناخته م  (SI) المللی واحدات سیستم بیر  نام این سیستم امروز در سراسر دنیا به  •

 انواع واحدها  .۳ ��
 :(Fundamental Units) واحدهای اساش  .1

 .انداند و از هیچ کمیت دیگری گرفته نشده واحدهایی که مستقل 
، کلوین، مول، کاندیلا ، کیلوگرام، ثانیه، امپیر

 .مثال: میی

 :(Derived Units) واحدهای مشتق  .2
 .آیندم   دستواحدهایی که از ترکیب واحدهای اساسی به 

 :ها مثال
o سرعت = میی ÷ ثانیه (→ m/s)        
o  نرژی = نیوتن × میی → Joule (J) 

 

( سیستم  .4  های دیگر واحدات )تاریخ 

 :های مختلف وجود داشتند، سیستم SI قبل از

، گرام، ثانیهسانتی  → CGS سیستم •  .میی
 .فوت، پوند، ثانیه  → FPS سیستم •
،   → MKS سیستم •  ) کیلوگرام، ثانیه میی

ٔ
 .امروزی SI پایه

 SI اهمیت سیستم .5 ��

 یکسان در سراسر جهان ✅

 سازی محاسبات علمی ساده  ✅

ی از سوءتفاهم در نتایج ✅  جلوگیر

 های امروزی اساس تمام علوم و تخنیک  ✅

 :خلاصه ✅
ی کمیت ای از واحدهای اساسی و مشتق که برای اندازه سیستم واحدات یعتی مجموعه  ای فزیکی استفاده  هگیر

واحد اساسی و شمار  ۷پذیرفته شده است که دارای  (SI) المللی سیستم بیر  شوند. امروز در سراسر جهان م
 .باشدزیادی واحد مشتق م 

 (Ampere) امپیر 

 واحد اساسی   (A :امپیر )نماد •
 
 .است SI در سیستم جریان برق

 در یک ثانیهتعریف: جریان برقی به مقدار  •
 
 .برابر با یک امپیر است  یک کولمب بار برق

1A = 
𝐶

𝑆
 

 .امپیر است 2کولمب بار عبور کند، جریان آن    2مثال: اگر از یک لامپ در هر ثانیه   •
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 (Kelvin) کلوین
 .است SI در سیستم  دماواحد اساسی  (K :کلوین )نماد •
 صفر کلوین = صفر   •

ٔ
 متوقف م سانتی  -273.15مطلق )° نقطه

ً
 .شودگراد( → جایی که حرکت ذرات کاملا

 :گرادرابطه با سانتی  •
T(K)= T(°C)+273.15 

 وکتور و اسکالر 

 :(Scalar) های اسکالرکمیت 
 .دارند  مقدارفقط  •
 .ها: زمان، جرم، انرژی، دما مثال •

 :(Vector) های وکتوریکمیت 

 .جهتدارند و هم   مقدارهم  •

 بعض  خواص وکتور 

 .شودوکتور همیشه با یک فلش نمایش داده م  .1
o  طول فلش → مقدار وکتور 
o  جهت فلش → جهت وکتور 
 .دو وکتور مساوی وقتی مساوی اند که هم مقدار و هم جهت آنها یکسان باشد .2

طی که طول و جهت آن تغییر نکند وکتور م   تواند به هر نقطه انتقال داده شود، به سرر

 کردن دو وکتور جمع  

 :های جمعروش 
 :(Tip-to-Tail) روش رأس به ذیل .1
o  کنیمذیل وکتور دوم را به رأس وکتور اول وصل م. 
o  شودحاصل جمع وکتور از ذیل اولی تا رأس دوم رسم م. 
 :الاضلاعروش متوازی  .2
o  کنیمدو وکتور را از یک نقطه رسم م. 
o  سازیمالاضلاع م متوازی. 
o  تورها قطر آن = حاصل جمع وک. 

 وکتور منف  

 .آیددست م ° تغییر دهیم، وکتور منفی آن به 180اگر جهت یک وکتور را  •
 .به سمت چپ است -5mجایی به سمت راست باشد، جابه  5m+جایی مثال: اگر جابه  •

ی اشتباه در اندازه .  گیر

ی همیشه در اندازه   .وجود دارد خطا گیر
 :انواع اشتباه

 خط از نقص   :خطای سیستماتیک .1
ً
 .کش خراب(وسیله یا روش )مثلا

 نادرست بخواند )خطای پارالاکس(  :خطای انسای   .2
ٔ
 چشم از زاویه

ً
 .مثلا

 
 
قابل پیش  :خطای تصادق  بیتی خطاهای ناخواسته و غیر

 (Dimensional Analysis) تحلیل و تجزیه ابعاد
عددر فزیک، هر کمیت دارای  •

ُ
 .است (Dimension) ب

 :توانیمبا استفاده از ابعاد، م  •
 .درستی یا نادرستی یک فرمول را بررسی کنیم .1
 .دست بیاوریمواحد یک کمیت جدید را به  .2

 :مثال
 سرعت = فاصله ÷ زمان  •
و = جرم × شتا  •  ب نیر

 خلاصه  ✅
 = کولمب/ثانیه :امپیر  •

ی
 .واحد جریان برق

وع از صفر مطلق :کلوین •  .واحد دما، سرر
 .فقط مقدار دارند :اسکالر •
 .جهت دارندمقدار +  :وکتور •
 .شود، قابل انتقال استبا فلش نمایش داده م  :خواص وکتور •
 .الاضلاعروش رأس به ذیل و متوازی  :جمع وکتور •
 .جهت مخالف وکتور اصلی :وکتور منف   •
یاشتباه در اندازه  • ، تصادقی  :گیر  .سیستماتیک، انسایی
ی واحدها استفاده م برای بررسی فرمول :تحلیل ابعاد •  . شود ها و تعییر


