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 ( پنجم) دور   دهمدوازراهنمای آموزشی فزیک صنف 

 اهداف آموزشی:

قطبى كردن به وسيلة انعكاس, حالات ماده, _ دانش آموزان با مفاهیم اساسی موضوعات )1
 دریافت کند.( آشنایی کامل كثافت, وزن مخصوصه, ارتجاعيت

آگاهی کامل کسب  سرعت صوتو  قطبی شدن _ دانش آموزان با موارد استفاده از 2
 نمایند.

_دانش آموزان باید با اهمیت موضوعات هذا آشنا شده و بتوانند در زندگی روزمره شان 3
 تطبیق نمایند.

 

 بخش اول: 
   (Polarization of Light Waves)شدن نور قطبی

و تفرق محض آشکار نمود، که طبیعت شعاع نوری موجیست، و این  حوادث نوری تداخل
نماید، که این حالت موجی به شکل امواج طولی است، و یا به گونۀ امواج را توضیع نمی

عرضی، اما استقطاب نوری این را واضع ساخت که شعاع نوری امواج عرضی است، 
 اع نوری عمود است.یعنی اهتزاز ذرات اهتزازی به استقامت انتشار امواج شع

 
 

   (Plane of polarization)مستوی استقطاب 
گردد، و این نور قطبی شده به گذرد، قطبی میکه نور عادی از کرستال تورمالین میوقتی

ی نماید، که در حقیقت به این نور، نور قطبی شدهاستقامت انتشار نور عموداً اهتزاز می
گیرد. در ستوی است که اهتزاز در آن صورت میگویند، مستوی اسقطاب آن ممستوی می

گیرد. آن مستوی که در آن اهتزازات بر مستوی قطبی عموداً صورت می 14.16نگارۀ 
 شود. گیرد، به نام مستوی اهتزازی یاد میاهتزازها صورت می

        
 

های زیاد تشکیل گردیده است، که هر موج آن به یک رنگ دانیم که نور عادی از موجمی
کند. از طرف نمایند، مطابقت میی اجرا میی و بیضهمشخصی که اهتزازات خطی، دایره

ی از دو اهتزاز خطی که یکی بالای دیگر این واضع است که اهتزازهای بیضوی و دایره

فاز  دیگر، عمود بوده و تفاوت
2


آید. به همین علت است که هر را دارد، به میان می 

اهتزاز به دو مرکبه که یکی بالای دیگر عمود باشد، تجزیه گردد. به این اساس اشعۀ نوری 
ی بالای دیگر عمود بوده و در که یک yyو  xxرا که امواج عرضی اند، در دو مستوی 

 نماییم.عین زمان به استقامت انتشار نور هم عمود اند، به دو مرکبه تجزیه می

رسانند مطابق نگارۀ به نماد اهتزازاتی را که ذرات به موازات مستوی کاغذ به سر می b  و آن

ول اهتزازاتی که بر مستوی کاغذ عمود باشند به سِمب  .نشانی شده اند 

   
 
 
 
 
 

 ی انعکاس  قطبی کردن به وسیله

، که شعاع منعکس شده از نشان داد (malus)دان به نام ملوس میلادی یک ساینس 1880در سال 
یک تجربه شعاع نور عادی را بر شیشۀ این عالم به واسطۀ  شود.سطح یک شیشۀ عادی قطبی می

مستوی وارد نموده و سپس شعاع منعکسه را از آن ذریعۀ کرستال تورمالین آزمایش کرد که قطبی 
شود یانه. موصوف در جریان تجربه کرستال تورمالین را به استقامت شعاع منعکسه حرکت داده می

ه، شعاع منعکسه قطبی گردیده است. به این و تحت زاویۀ وارد و بالآخره دید که در یک موقعیت معین
 گویند. ی استقطاب )قطبی شدن( میزاویه، زاویه

         

 

                         

 

 

                     

 

 

 

 

 

 نور استقطاب ناشده

 مالیکول هوا
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شود های موازی به آن تجزیه میجا شعاع منعکسه بر سطح شیشه عمود و به مرکبهدر این
گردد، گردد و مرکبۀ عمودی تحت زاویۀ معین قابل رویت میوازی منعکس میو دوباره م

شود، باید های معین نیز مانند امواج سطح آب قطبی میهم چنان شعاع منعکسه تحت زاویه
های شدن بحث بسیار طولانی است و در تخنیک، طباطت و پژوهشگفته شود که حادثۀ قطبی

جا تنها به معرفی این حادثه گیرد که ما در اینصورت میتحقیقی دیگر از آن استفاده وسیع 
  ایم.اکتفا نموده

 
 خواص میخانیکی ماده

 ( Matter Stateحالات ماده )
شود، )حالت گاز، حالت مایع، حالت جامد( این سه در طبیعت، ماده به سه حالت دیده می

به میان آوردن شرایط های داخلی و ساختمان اتومی اجسام مرتبط است، حالت به مالیکول
سخت، گاز را به مایع، مایع را به گاز، جامد را به جسم مایع و جسم مایع را به گاز تبدیل 

های جامد، مایع و گاز . اگر یک پارچۀ یخ را که در حالت جامد است حرارت نماییم. حالت
حرارت دادن گردد، یعنی توسط دهیم، پس یخ به آب و یا حالت جامد به حالت مایع تبدیل می

تر بدهیم، شود، و اگر به همین آب حرارت بیشحالت جامد ماده به حالت مایع آن تبدیل می
گردد که در این حالت آب از حالت مایع به حالت گاز پس آب جوشیده و به بخار تبدیل می

 یابد. حالت یک جسم به درجۀ حرارت، فشار و ساختمان داخلی آن ارتباط دارد.تغییر می

 
نماید، پس این تغییر حالت را که در که یک جسم از یک حالت به حالت دیگر تغییر میوقتی

گویند. در حالت جسم می (Phaseگیرد، تغییر فاز )یک درجۀ معین حرارت صورت می
یک مقدار قوه  جامد، جسم حجم و شکل معین دارد، برای تغییر شکل و حجم این ماده، به

ضرورت است، زیرا که اجسام سخت در مقابل تغییر حجم و شکل خویش مقاومت زیاد 
دهند، باید بگوییم که مادۀ مایع حجم معین دارد، ولی شکل ثابت و معین ندارد، نشان می

کنند و در مقابل نمایند، جریان پیدا میمایعات در هر ظرف شکل همان ظرف را اختیار می
دهند. ماده در حالت گاز هر شکل و حجم را اختیار کرده مقاومت نشان نمی تغییر شکل

دهد، به این اساس، تواند و در این رابطه مقاومت قابل ملاحظه را از خود نشان نمیمی
نماید، باد بگوییم که را اشغال میگاز که در هر حجم انداخته شود، به سرعت زیاد آن

م و لاک با تغییر درجۀ حرارت بسیار کم از جامد به بعضی اجسام مصنوعی مثل قیر، مو

گردد. و باید گفت که مایع و از مایع به جامد تبدیل می
های معین درجۀ اجسام در حالت طبیعی در قیمت

های جامد، مایع و یا گاز را به خود حرارت، حالت
که یک جسم از یک حالت، به نمایند، وقتیاختیار می

ماید، فقط فاصله در بین نحالت دیگر تغییر می
یابد، یا به عبارۀ دیگر فاصله های آن تغییر میمالیکول

اندازه کم و های یک جسم سخت بیمیان مالیکول
ها بسیار قوی است، در ارتباط بین این مالیکول

که اگر این جسم به حالت مایع تبدیل شود، این حالی
ها یک با دیگر ضعیف باط این مالیکولهای جسم زیاد شده ارتبه که فاصله میان مالیکول

 گردیده است.
 

که به جسم ها بسیار زیاد است، هنگامیدانیم که در اجسام جامد قوۀ عمل متقابل در بین مالیکولمی
های گردد که در نتیجه رابطه بین مالکیولتر میها جسم بیشحرارت زیاد ده شود، انرژی حرکی مالیکول
دیگر حالت جامد  رسد که جسمهای آن به چنان یک حالت میجسم سخت ضعیف و فاصله میان مالکیول

گردد و در نتیجه های جسم در یک حالت ضعیف واقع میتواند و همه مالیکولاش را نگه کرده نمیقبلی
شود، که جسم از حالت جامد به حالت مایع مبدل میکند، وقتیشود و قابلیت جریان را پیدا میجسم آب می

ه در حالت فاز به جسم حرارت زیاد داده شود که جسم فاز خود را تبدیل نموده است. اگر چگفته می
شدن فاز جسم ماند، که این درجۀ حرارت، درجۀ حرارت تبدیلشود، ولی درجۀ حرارت آن ثابت میمی

 شود.گفته می
 

 ( Densityکثافت )

m شود، اگر کتله به نسبت کتله و حجم برای یک جسم معین، کثافت آن جسم نامیده می mass حجم را به ،

v  volume و کثافت را به  rho :نشان دهیم پس داریم 

 

3kg، واحد کثافت SIدر سیستم  / m  3و یاgr / cm  است. برای همیش مقدار
3

gr
1

cm
مساوی به  

3

kg
1000

m
 

 است.
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 های مودل مالکیول

 یک جسم جامد را 

 دهد.نشان می
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 است.کثافت بعضی از مواد در جدول ذیل درج گردیده 

 

 
 

 Specificکثافت هر ماده و کثافت یک مادۀ استندرد را به نام وزن مخصوصه )
gravityکنند، معمولاً برای مایعات و جامدات ( یاد می 
4)آب در  Coباشد، برای همیش وزن مخصوصه بدون واحد ( و برای گازها هوا می

 باشد.می

 
گردد، کثافت وزنی  gو باید گفت که اگر  w شود.حاصل می 

 

. مقدار 1مثال
3

gr
0.082

cm
را از جنس  

3

kg

m
 دریابید. 

31grحل. برای همیش مقدار  / cm  31000مساوی بهkg / m گردد.می 

3

3 3 3

gr kg kg
0.082 0.082 10 82

cm m m
   

 

 باشد. 30.5mو حجم آن  4kg. کثافت جسمی را از جنس دریابید که کتلۀ آن 2مثال

 حل.

3 3

m 4kg kg
8

v 0.5m m
      

 

حجم دارد، اگر  33mوزن و  4.5kg. یک جسم جامد 3مثال
2

cm
g 981

s
  باشد، کثافت جسم مذکور چه

 قدر خواهد بود؟
 حل. 

3 3

w mg m 4.5kg kg
1.5

gv gv v 3m m
        

 

 حجم دارد، کثافت و وزن مخصوص این پترول را معلوم کنید؟ 375cmتیل پترول  51gr. 4مثال

 حل.

3 3

m 51gr gr
0.68

v 75cm cm
      

3

3

s

0.68gr / cm
Sp.gr 0.68

1gr / cm


  


 

 

که کثافت سیماب ( چه قدر حجم دارد، در حالیHgسیماب ) 300gr. معلوم کنید که 5مثال
3

kg
13600

m
  

 است.
 حل. 

3 3

3

m m 300gr 300
v cm 22cm

v 13.600gr / cm 13.600
      


 

 
 ( Elasticityارتجاعیت )

اگر یک جسم زیر عمل قوۀ خارجی شکل خود را تغییر دهد و بعد از دور شدن قوه، به حالت اولی خود برگردد، 
را تغییر داده و بعد از دور که یک جسم جامد از اثر قوۀ خارجی شکل خود شود. وقتیارتجاعیت جسم گفته می

 گویند.را دوباره اختیار ننماید، چنین جسم را غیر ارتجاعی میشدن قوه، شکل قبلی خویش
  

 

 3gr / cm

 Gold

 Uranium

 Lead

 Iron

 Water ,15 Co

 gasWater , 100 Co

 Hydrogen

 Mercury

 Water , 4 Co

 Ice

 Alcohol

19.3

18.7

11.3

7.86

1.025

45.98 10
58.99 10

13.6

1.00

0.917

0.806

 Air 31.29 10
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وزن 

 مخصوصه

s

, Sp.gr







کثافت 

 جسم

کثافت مادۀ 

 استندارد


