
 
 ( ) دور سوم  دهمیاز راهنمای آموزشی فزیک صنف 

 :  اهداف آموزشی

,  حرکت به امتداد خط مستقیم ,  حرکت یک بعدی_ دانش آموزان با مفاهیم اساسی موضوعات )1
( آشنایی کامل زمان -گراف سرعت ,   سرعت متوسط ولحظوی ,  سرعت ,  تغییر مکان,  موقعیت 

 دریافت کند. 

 آگاهی کامل کسب نمایند.  سرعتو  موقعیترد استفاده از _ دانش آموزان با موا2

 روزمره شان تطبیق 3
ی

_دانش آموزان باید با اهمیت موضوعات هذا آشنا شده و بتوانند در زندگ

 نمایند. 

 مفهوم حرکت یک بعدی بخش اول: 

 yیا  xحورات حرکت به امتداد خط مستقیم روی یکی از ماید؟ آیا تا بحال حرکت روی مسیر مستقیم را دیده

الخط حرکت مستقیمکه در آن مسیر حرکت، مسیر مستقیم است؛ که به نام گویند؛ بعدی میرا حرکت یک zو یا 

ز یاد می شده و یا نیر مسیر حرکت پرتاب کنند؛ مانند حرکت یک موتر به روی مسیر مستقیم سرک قیر
ز از جمله حرکات مستقیم ز نیر  باشند؛ الخط میجسم به طرف زمیر

 

 های زمایز این جسم متحرک در لحظه
1t ،

2t ،
3t  و

4t های ر موقعیتبه ترتیب دA ،

B ،C وD دهد. روی مسیر مستقیم نشان می 

  در حرکت به امتداد خط مستقیم اگر مبدأ را روی مسیر اختیار کنیم؛ وکتورهای موقعیت و

شود که محاسبه بر روی این جهت هستند و این سبب میوکتورهای تغییر مکان هم

 انجام پذیرد. 
ی

 وکتورها به سادگ

 

 تغییر موقعیت  و وکتور موقعیت 

 گفتیم که در حرکات یک
ً
در شکل زیر باشند؛ جهت میوکتور موقعیت و تغییر موقعیت همبعدی قبلا

rاست. مکان جسم با وکتور نمایش داده شده  xجسمی بر روی محور 
r

صورت زیر توان بهرا می 
 نوشت: 

r = xi r = x
rr r

 

rدر این رابطه 
r
rوکتور موقعیت،  

r
iمقدار وکتور موقعیت و 

r
 است.  xمحور وکتوری واحد که در جهت  

 

و اگر در مسیر مستقیم جسم متحرک در دهد؛ أ، وکتور موقعیت نشان میموقعیت جسم را از مبدبرای همیشه 
از مبدأ  Aنقطۀ 

1r
r

از مبدأ  Bو در نقطۀ  
2r
r

نشان داده شود؛ مانند شکل زیر که موتر به سمت راست  

تغییر موقعیت داده  Fتا نقطۀ  Cکند؛ و در شکل زیر موتر به سمت چپ از سمت نقطۀ حرکت می
Δrیر موقعیت موتر در هر نقطه به اندازۀ تغیتوانیم بگوییم که است؛ پس می

r
باشد؛ این وکتور را به نام وکتور می 

الخط مقدار که در حرکات مستقیم  نمایند؛( یاد میdisplacementتغییر موقعیت )
2 1Δr = r -r

r
با  

2 1Δx = x - x ی جسم متحرک میمساوی است و جهت آن همیشه مست  باشد. قیم، هم جهت به مسیر

 

x)رسم نماییم؛ در قدم اول محورات  xاگر بخواهیم که گراف حرکت موتر را روی محور  t)  را

 بالای هم در واحدات 
ً
موده که محور حرکت به صورت عمودی و محور زمان افقی رسم ن SIعمودا

ی از مبدأ در زمان  30(؛ که حرکت موتر از فاصلۀ 8.4باشند، شکل ) tمیی 0  وع قرار داشته سرر
ی، زمان  20که گراف در هر گردد؛ در صوریی می ز رسم  10میی ی گردد؛ و گراف آن را چنیر ثانیه سیر
 کنیم. می
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ز مطالعه خواهیم کرد.   نیر
ً
 مبحث گراف را بعدا

 

ی و سرعت  ز  مفهوم تیر

  . ی یاد می شود ز ی : مسافه طی شده در فز واحد زمان بنام تیر ز  تعریف تیر

  .تعریف سرعت : فاصله طی شده در فز واحد زمان بنام سرعت یاد می شود 

ز از راهشوند و جمع و تفریق آنهای اسکالری با اعداد معمولی مشخص میکمیت های معمولی ها نیر
 نه کلوچه میانجام می

ً
شود. اما در این مبحث در شود. دو کلوچه در یک جعبه با هفت کلوچه جمعا

ی بحث نکردیم؛ حال می ز ی چیر ز ز از جمله کمیت اسکالری میمورد تیر ی نیر ز باشد؛ اگر توانیم بگوییم که تیر
دهیم. فرض کنید نشان می lوید و مسافتی را طی کنید که ما آن را به حرف ی ششما سوار وسیلۀ نقلیه

( را نشان می  161مایل )معادل  100پس از آن کیلومیی شمار  دهد: یعتز این مقدار از مسیر را کلیومیی
ه در شکل ها یا پیچبدون توجه به تپه ز ترتیب، حشر را در امتداد  lزیر مسافت ها طی کرده اند. به همیر

ی مارپیچ طی کرده است:  ز نامیده می lمسیر شود و یک کمیت اسکالری است )در ضمن طول مسیر نیر
 از 

ً
ده برانمیاستفاده  dبرای فاصله معمولا ی نمایش مشتق استفاده کنند زیرا این حرف به طور گسیی

 شود. می

 

  ی متوسط ز  دهد یک جسم با چه تندی در فضا حرکت میمعیاری است که نشان می (average speed)تیر
ً
کند که ضمنا

ز را می lمسافت  tفرض کنید جسمی در مدت زمان یک کمیت اسکالری است.  ی متوسط چنیر ز پیماید تیر

 گردد. تعریف می

 

  و یا اگر جسم متحرک فاصلۀ
1l  را در زمان

1t فاصلۀ ،
2l  را در زمان

2tز قسم ف اصلۀ ، و همیر
nl  در

زمان 
nt ی متوسط را می ز  توانیم. توان توسط رابطۀ ذیل محاسبه کرده میطی نموده باشد؛ تیر

1 2 n

1 2 n

l + l + ... + l
S =

t + t + ... + t
 

 ی متوسط می ز  بعدی مطالعه گردد؛ واحد بعدی، دو بعدی و یا سهتواند در فضای یکباید گفت که تیر

ی  ز mileروزمرۀ تیر / hr  است، اما در کارهای علمی بهیی است از واحد کیلومیی بر ساعت یا(km / hr) 

m)تر از میی بر ثانیه بهیی یا مناسب / s) کنیم. استفاده می 

 

 می کیلومیی   10دقیقه،  30شاگردی با یک موتر در  (: 1مثال )
ی

ی متوسط او از جنس رانندگ ز کند تیر
m / s  .چقدر است 

Sمعادله مربوط به  حل:  l t جا است. در اینl  برحسب کیلومیی وt  ،بر حسب دقیقه است

ز کار تبدیل  دقیقه به ثانیه است.  30میی به میی و کیلو   10بنابراین اولیر
3(10 km) (1000 m / km) 10.0 10 m   گردد؛ کهثانیه می 60و هر دقیقه

(30 min) ( 60 s / min) 1800 s باشد؛ حال باید میS  را محاسبه و پاسخ عددی را تا سه رقم با

 معنا ارائه دهیم

l
, S =

t
 تیزی متوسط

 مسافت کل طی شده

 شدهزمان صرف 

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3l 10.0 10 m

S 5.56 m / s
t 1800 s


   

 

ی ثابت  : (2مثال ) ز 4.25یک روبات در حالی که با تیر m / s  ز لغزد؛ سازی میدر یک کارگاه ماشیر

17.0مسافت  m کند. این سفر چه مدت طول کشیده است. را طی می 

ی ثابت است معادله مربوط  حل:  ز Sچون تیر l t  یاضز داریم کهاست. که نظر به قاعدۀ ر 

l 17.0 m
t 4.00 s

S 4.25 m / s
    

 

20میی اول را در مدت  100کند، سوار که برروی خط مستقیم حرکت مییک بایسکل (: 3مثال ) s ،

30میی بعدی را در مدت  200 s  20میی آخر را در مدت  100و s ی متوسط این طی می ز کند. تیر

kmبایسکل سوار در کل مدت حرکت را از جنس  / h  .محاسبه کنید 

ی متوسط داریم که:  حل:  ز  نظر به فورمول تیر

1 2 3

1 2 3

l l l (100 200 100) m 40 m
S 5.71 m / s

t t t (20 30 20) s 7 s

   
   

   
  

 

 ز  دار است و با یک مفهوم فزیکی است که به طور ذایی جهت : های وکتوریکمیت در دست داشیی

 )یعتز اندازه( و جهت می
ی

شود. بسیاری از مفاهیم فزیکی نظیر تغییر موقعیت، تواند محاسبه بزرگ

 یک وکتور )که بیان
ی

گر مقدار مشخصی از سرعت، قوه و اندازۀ حرکت وکتوری اند. به طوری کلّ

 این وکتور شود که جهت و بز دار نشان داده مییک کمیت وکتوری است( به صورت خطی جهت
ی

رگ

 کند. را مشخص می

  سرعت(Velocity)  :ات فاصله نظر به زمان در جهت حرکت است ندۀ تغییر در حرکات  ،کمیت وکتوری است که بر گیر

 گاه: را طی کند، آن xوکتور تغییر موقعیت  tیک بعدی اگر جسمی در بارۀ زمایز 

 

mمانند  واحد سرعت برابر است با فاصلۀ تقسیم بر زمان  نکته مهم:  / s  یاkm / hr  در .

جهت اند؛ که در دروس بعدی سرعت بعدی وکتور سرعت با وکتور تغییر مکان همحرکت یک
 ا دوباره مورد طالعه قرار خواهیم کرد. متوسط ر 

 

 زمان  –گراف موقعیت 

x)زمان –برای این که بتوانیم گراف موقعیت  t)  را درک کنیم؛ باید معادلۀ حرکت را بدانیم که چطور

یرابطهتواند نقش اساسی در این گراف داشته باشد؛ می ز فاصله طی شده و زمان سیر شده یک جسم  ی ریاضز بیر

xمتحرک را معادلۀ حرکت همان جسم گویند که به شکل  = f(t)  یاy = g(t)  و یاz = h(t) و این شوند نوشته می

)زمان( را متحول یاد  tرا به نام تابع و  zو یا  yیا  xکه   بدان معتز است که فاصلۀ طی شده تابع زمان است؛

xاما ما در این مبحث معادلۀ کنیم؛ می f (t) کنیم. و باید گفت که برای ترسیم این گراف را مطالعه می

 کنیم. را روی محور قائم مشخص می (x)را روی محور افقی و  (t)باید متحول 

 

وال (: 4مثال ) ید که به ترتیب در انیی های زمایز موتری را در نظر بگیر
1t 4 s ،

2t 8 s ،

3t 12 s  و
4t 16 s ( در موقعیت8.6مطابق شکل ) های

1x 5 m ،
2x 10 m ،

3x 15 m 

و 
4x 20 m  زمان را رسم نموده و اگر سرعت موتر در تمام اوقات  –قرار دارد. گراف موقعیت

ز بنویسید. ثابت باشد، معادلۀ حرکت موتر را ن  یر

 

در قدم اول باید محورات )زمان به شکل افقی و موقعیت به شکل عمودی( رسم گردند؛ و  حل: 
5تفاضل فاصله  m  4و از زمان s (. بعد نقاط تقاطع شده را با 8.7کنیم. مانند شکل )انتخاب می

 دهیمهم وصل می

 

شود که موتر فواصل مساوی را در اوقات مساوی طی نموده و گراف آن به شکل در گراف دیده می
 کنیمخط مستقیم نشان داده شده است؛ معادلۀ حرکت آن را از رابطۀ ریاضز طور زیر دریافت می

2 1

2 1

x x 10 5 5
x f (t) t t t 1.25t

t t 8 4 4
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5 m 10 m 15 m 20 m

2 1

2 1

x - xΔx
, v = =

Δt t - t
سرعت 
 متوسط

 وکتور تغییر موقعیت

 زمان سپری شده
=



 

2که دانستیم  چون می 1

2 1

x x
v

t t





دهد که به نام میل معادلۀ حرکت سرعت ثابت موتر را نشان می 

xگردد؛ پس یاد می f (t) vt 1.25 t   باشد. می 

 

2xاگر معادلۀ حرکت جسم متحرک  (: 5مثال ) t 4t 3     درSI  داده شده باشد؛ گراف
(x t)  .را رسم نمایید 

xکنیم که باید مانند گراف توابع ریاضیکی نقاط تقاطع با محور زمان را دریاف می حل:  0  گردد 

2

1 2t 4t 3 0 ( t 1)(t 3) 0 t 1, t 3             

tباید  xحالا تقاطع با محور  0   ددگر 

2x f (0) 0 4 0 3 3         

ز باز است چون گرافز که رسم می گردد شکل پارابولا را خواهد داشت و دهن پارابولا به سمت پاییر
یب   (. 8.8کنیم شکل )باشد؛ حال محورات را رسم میتر از صفر میکوچک  2tضز

 

3م متحرک روی مسیر مستقیم از مبدأ به فاصلۀ به فاصلۀ موقعیت اولی جس  m  است که پس از

د و دوباره از همان مسیر به از مبدأ فاصله می 1mرسد و تا فاصلۀ ثانیه در مبدأ می 1گذشت  گیر

ثانیه از مبدأ دوباره  4د و پس از گذشت رسگردد؛ و در ثانیۀ سوم به مبدأ میسمت مبدأ عقب بر می
3 m د. فاصله می  گیر

 

دهد؛ های داده شده نشان می( فاصله جسم متحرک را تا مبدأ در لحظهدر نمودار )بالا  (: 6مثال )
x)گراف  t)  .این متحرک را رسم نمایید 

 

های مرتب داده شده را نشایز نموده و سپس این پس رسم محورات زمان و موقعیت جوره حل: 
x)دهیم؛ که در نتیجه گراف ها را به هم وصل مینقطه t) (8.9گردد مانند شکل )رسم می 

 

 

 

x)اشد؛ در آن صورت گراف اگر جسم هیچ حرگ را انجام ندهد و ایستاده ب t)  به شکل

مستقیم موازی با محور زمان یا عمود با محور حرکت در همان فاصلۀ که از مبدأ قرار دارد نشان داده 
 شود. می

 ( V) سرعت متوسط 

ات سرعت در فز واحد زمان بنام سرعت متوسط یاد میشود.   تغییر

تغییر موقعیت همان تغییر  xقرار دارد؛ مؤلفۀ  xکتور در جهت محور دهد که و نشان می زیر در شکل 
x ،(277 m 19 m) 258 m  ال زمایز 4.0)، است که در طی انیی s 1.0 s) 3.0 s   اتفاق افتاده

کنیم که صورت یک کمیت وکتوری تعریف میا در طی این مقطع زمایز بهاست. سرعت متوسط موتر ر 
258)تقسیم بر مقطع زمایز است:  xآن، تغییر  xمؤلفۀ  m) / (3.0 s) 86 m / s  . 

2 1Δx = x - x 

ات موقعیت برابر با  zو  yهای کند بنابراین مؤلفهحرکت می xموتر فقط در امتداد محور  تغییر

ز  طور مقطع زمایز صفرند. همیر
1t  تا

2t  برابرt  است، تغییر کمیتt :
2 1Δt = t - t  لحظۀ نهایی(

 تفریق لحظۀ اولیه(. 
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x)گراف مکان موتر بر حسب زمان، یعتز گراف   زیر  و یا در شکل t)دهد. منحتز مسیر ، را نشان می

مسیر موتر یک خط راست است؛ این گراف یک روش تصویری  دهد. بلکهموتر را در فضا نشان نمی
دادن تغییر مکان موتر با زمان است. نقاط برای نشان

1P  و
2P  روی گراف متناظر با نقاط

1P و 

 

 
2P  در مؤلفۀx  سرعت متوسط )که از نماد

xv  یا
av-xv شود( موتر با شیب خط نشان داده می

1 2P P  یعتز(

 ( برابر است. Δtبه ضلع افقی آن  Δxنسبت ضلع عمودی مثلث 

2 1

av-x x

2 1

x - x Δx
v = v = =

t - t Δt
 

 

اگر 
2 1x x  یاx 0   باشد سرعت متوسط متحرک مثبت است؛ و اگر

2 1x x  یاx 0  

باشد مقدار 
xv  .منقز است 

در دیتای داده شده  (: 7مثال )
1x 3.5 m ،

2x 9.8 m ،t 2.0 s   مقدار سرعت متوسط

 جسم متحرک را دریابید. 

 نظر به فورمول سرعت متوسط داریم که:  حل: 

2 1

x

x x 9.8 m 3.5 m 6.3 m
v 3.6 m / s

t 2.0 s 2.0 s

 
   


  

های است در زمان xموقعیت موتری را که در حال حرکت روی محور ( 8.12در شکل ) (: 8مثال )
 متفاوت نشان داده شده است. 

 

های زمایز )الف( اندازۀ تغییر موقعیت را در مقطع
1 0t t  و

2 1t t  را به دست آورید . 

 های زمایز محاسبه کنید. )ب( سرعت متوسط این موتر را در هر یک از این مقطع

وال زمایز  حل:  )الف( تغییر موقعیت در انیی
1 0t t t 5.0 s     برابر است با

1 0x x x 21m 8.0 m 13 m       وال زمایز و تغییر موقعیت در انیی
2 1t t t 10 s    

مساوی با 
2 1x x 44 m 21m 23 m    . 

وال زمایز مربوطۀ آن سرعت متوسط به دست های طی)ب( با تقسیم هر یک از فاصله شده در انیی
: می  آید یعتز

وال زمایز  در انیی
1 0t t         :x

x 13 m m
v 2.6

t 5.0 s s


  


  

وال زمایز  در انیی
2 1t t        :x

x 21 m m
v 2.1

t 10 s s


  


 

 می (: 9مثال )
ی

43کنید. سرعت موتر تان در داخل موتر خود در یک سرک مسقتیم رارندگ mi / h 

5.2است و با این سرعت  mi شوید شود و شما ناچار میکنید. اینجا تیل موتر تان تمام میرا طی می

1.2 mi 27روید و زمان این پیاده روی ترین تانک تیل پیاده میدیگر تا نزدیک min  )است. )الف

راه افتاد تا زمایز که به تانک تیل رسیدید، چقدر است؟ سرعت متوسط شما، از زمایز که موتر به
x)زمان ) –)ب( گراف موقعت  t)  نشان دهید.  این مسیر را 

یعتز کل مسافتی را که طی  xکه سرعت متوسط را به دست بیاورید باید )الف( برای این حل: 
ی شده را بدانید. این دو کمیت عبارت tاید )تغییر موقعیت شما(، و نموده  اند ازیعتز زمان سیر

x 5.2 mi 1.2 mi 6.4 mi     

 و

5.2 mi
t 27 min 34 min 0.57 h

43 mi / h
      

 بنابراین، نظر با فورمول سرعت متوسط داریم که
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8.0 m
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1t 5.0 s 2t 15 s
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1t 1.0 s 2t 4.0 s

x axis x
O

 



 

x

x 6.4 min
v 11.2 mi / h

t 0.57 h


  


  

ز داده ز رسم می)ب( و با داشیی  توانیمهای رابطۀ فوقایز گراف آن را چنیر

 

اند، حرکت با مشخص شده (PQ)روی و پیاده (OP)های که با درایوری خط بالا در شکل 

 است.  OPدهد و سرعت متوسط ، شیب خط های ثابت و متفاوت نشان میسرعت

نشان داده  xزمان که حرکت جسم را روی محور  –( یک گراف موقعت 8.14در شکل ) (: 10مثال )
والشده است. سرعت متو  ثانیه، )پ(  4.00تا  0ثانیه، )ب(  2.00تا  0های )الف( سط را در انیی

 ثانیه دریابید.  8.00تا  0ثانیه، و )ث(  7.00تا  4.00ثانیه، )ت(  4.00تا  2.00

 

ی حل:  گردد؛ اگر تغییر موقعیت شده سرعت متوسط تعریف مینسبت تغییر موقعیت و زمان سیر
وال ز صفر است؛ سرعت متوسط هر یک از انیی  ها قرار زیر استصفر باشد، پس سرعت متوسط نیر

x

x 10.0 m 0
v 5.00 m s

t 2.00 s 0

 
  
 

 )الف(          

x

x 5.00 m 0
v 1.25 m s

t 4.00 s 0

 
  
 

 )ب(            

x

x 5.00 m 10.0 m
v 2.50 m s

t 4.00 s 2.00 s

 
   
 

 )پ(            

x

x 5.00 m 5.00 m
v 3.33 m s

t 7.00 s 4.00 s

  
   
 

 )ت(             

2 1

x

2 1

x xx 0 0
v 0

t t t 8.00 s 0

 
   
  

 )ث(            

2xبا رابطۀ  SIمعادلۀ حرکت جسمی در سیستم  (: 8.11مثال ) 2t 1   داده شده است؛ سرعت
وا تا  1.00ثانیه، )پ(  2.00تا  1.00ثانیه، )ب(  2.00تا  0های زمایز )الف( لمتوسط آن را در انیی

 ثانیه دریابید.  1.01

های داده شده در تایع در قدم نخست به صورت جداگانه موقعیت جسم را در زمان حل: 
2x f (t) 2t 1   کنیم دریافت می 

2

2

2

2

f (0) 2 0 1 1.00

f (1.00) 2 (1.00) 1 3.00

f (1.01) 2 (1.01) 1 3.0402

f (2.00) 2 (2.00) 1 9.00

   

   

   

   

  

ز فورم  ول سرعت متوسط داریم کهاکنون با داشیی

2 1

x

2 1

x x 9.00 m 1.00 m
v 4.00 m / s

t t 2.00 s 0

 
  

 
 )الف(  

2 1

x

2 1

x x 9.00 m 3.00 m
v 6.00 m / s

t t 2.00 s 1.00 s

 
  

 
 )ب(    

 2 1

x

2 1

x x 3.0402 m 3.00 m
v 4.02 m / s

t t 1.01s 1.00 s

 
  

 
 )پ(   

 ی سرعت لحظه

ی که لازم است در مورد حرکت یک ذره بدانند، قادر نیست.  ز گاهی اوقات سرعت متوسط تمام چیر
 رقابتی است که می برای مثال یک مسابقه بر روی خط راست

ً
خواهید ببینید سرعت متوسط، واقعا

xvکت کننده، چه کسی از همه بیش از خط  xجایی رسد که بتواند جابهی میتر است. جایزه به سرر

وع تا پایان را در کوتاه  طی کند )شکل زیر tترین مقطع زمایز سرر

  منظور از لحظه چیست؟ توجه کنید که واژۀ لحظه در فزیک تعریقز تا حدی متفاوت با تعریف

ی و روزمره دارد. ممکن است از عبارت "یک لحظه طول کشید" برای اشاره به آن در زبان محاوره
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ی که به مدت یک مقطع زمایز بسیار کوتاه طول کشیده است استفاده کنید. اما  ز در فزیک چیر

ز اطلاق می  استمرار و مدت ندارد بلکه به یک مقدار زمایز معیر
ً
 شود. لحظۀ ابدا

در نقطۀ  زیر ی موتر در شکل دست آوردن سرعت لحظهبرای به
1Pنقطۀ دوم ،

2P  را به نقطۀ اول

1P تر کرده و سرعت متوسط کتر و نزدینزدیک
xv x / t    را در طی تغییر موقعیت و زمان هر چه

xکنیم. تر محاسبه میکوتاه / t  کوچک شوند اما نسبت آنهر دو بسیار کوچک می 
ً
ها لزوما

، لیمت نمی xشوند. به زبان ریاضز / t   وقتی t ی مشتق کند سرعت لحظهبه صفر تقرب میx 
dxصورت نامیده شده و به tنسبت به  / dt که مقطع شود. و یا لیمت سرعت متوسط وقتی نوشته می

دهد که سرعت داده شده مسیر حرکت موتر را نشان میکند؛ و یا در گراف زمایز به صفر تقرب می
آید. به این ، سرعت متوسط به چه صوریی در میΔtشدن تدریجی ی از دید ریاضیکی با کوچکلحظه

ید. از این گراف در می –منظور گراف موقعیت  کوچک و   tیابیم اگر مقطع زمایز زمان را در نظر بگیر
تر شود، نقطۀ کوچک

1P  به نقطۀ
2P شود و سرانجام خط تر مینزدیک و نزدیک

1 2P P  در نقطۀA 

 نامیم. می tی جسم در لحظۀ گردد. شیب خط مماس را در این حالت، سرعت لحظهبر گراف مماس می

نظر به تعریف بالای سرعت 
ز میلحظه  نویسیم: ی را چنیر


x

Δx 0

Δx dx
v = lim =

Δt dt
 

ی  tمقطع زمایز  ی  xهمیشه مثبت است بنابراین علامت الجیی با علامت الجیی
xv  .یکی است 

( مماس 8.16در شکل ) (: 12مثال )
1d در لحظۀ ،

1t  و مماس
2d  در لحظۀ

2t  نشان داده شده

 تر است؟اند. در کدام لحظه سرعت بیش

 

شیب  حل: 
1d تر از شیب بیش

2d  است و بنابراین
1 2v v  است )سرعت در لحظۀ

1t تر از بیش

سرعت در لحظۀ 
2t  .)است 

2xبه شکل  SIمعادلۀ حرکت یک جسم متحرک در  (: 13مثال ) 3t 2t 1    داده شده است؛
tسرعت جسم متحرک را در لحظۀ  2.0 s  .دریابید 

برای به دست آوردن سرعت جسم در لحظۀ داده شده باید معادلۀ سرعت را داشته باشیم؛ و  حل: 
 آید. جسم به دست میگذاری در آن معادلشعت در آن صورت پس از قیمت

x

dx
g(t) v 6t 2 g(2.0) 6 (2.0) 2 14

dt
          

14پس سرعت جسم متحرک در زمان داده شده  m / s باشد. می 

به صورت  yاگر معادلۀ حرکت یک جسم در مسیر مستقیم  روی محور  (: 14مثال )

31
y t 4t 5

3
    در سیستمc.g.s  ثانیه  3.0داده شده باشد؛ )الف( جسم متحرک پس از گذشت

 ام دریابید.  – 5.0را در ثانیۀ از مبدأ کدام فاصله را دارد، )ب( سرعت آن

داده شده است؛ پس برای دریافت جزء  yالخط جسم روی محور دانیم که مسیر مستقیممی حل: 

 کنیمثانیه را قیمت گذاری می 3.0)زمان( مقدار  tعوض  )الف( به

3 31 1
y t 4t 5 y (3.0) 4(3.0) 5 2.0 cm

3 3
         

آید؛ پس از دریافت معادلۀ سرعت، )ب( مشتق اول حرکت نظر به زمان معادلۀ سرعت به دست می
 کنیممقدار زمان داده شده را وضع می

3 2

y

2

y

1
y t 4t 5 y v t 4

3

v (5.0) 4 21 cm / s

      

   

  

 

 تمرینز  سوالات  :اول بخش ️✍

 :مفهومی سوالات  ��

 .نمایید ذکر آن از مثال یک چیست؟ بعدییک حرکت .1

ز  تفاوت .2  .دهید توضیح مثال با چیست؟ مکان تغییر  و موقعیت بیر

 موقعیت برگردد، آغاز نقطه به دوباره و کند حرکت شمال سمت به میی  ۱۰۰ نفر یک اگر .3
 ا؟چر  است؟ میی  چند او مکان تغییر  و نهایی 
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 :ایمحاسبه سوالات  ��

 چند آن متوسط سرعت .کندمی طی را مسافت کیلومیی  ۱۲۰ ساعت، ۲ مدت در موتر یک .4
 است؟

 .کنید محاسبه را او متوسط سرعت کند، حرکت میی  ۸ ثانیه، ۴ در شاگرد یک اگر .5

 چیست؟ آن معتز  باشد، ساعت در کیلومیی  ۶۰ موتر یک ایلحظه سرعت اگر .6

 :گراف تحلیل ��

ی چه باشد، افقی  و مستقیم خط زمان،-سرعت گراف یک در اگر .7 ز  دهد؟می نشان را چیر

 دارد؟ مفهومی چه کند، صعود بالا سمت به زمان-سرعت گراف اگر .8

 .دهد نشان را یکنواخت حرکت که کنید رسم زمان-سرعت یساده گراف یک .9
 

  کاربردهای ��
 

 :روزمره زندگ

 .کنید ذکر مثال دو کنید؟می استفاده سرعت و موقعیت مفاهیم از روزمره موارد کدام در .10

ز  چرا .11   هنگام در ایلحظه سرعت دانسیی
ی

 است؟ مهم رانندگ

ز  هنگام .12  کنید؟ حساب را خود متوسط سرعت توانیدمی چگونه مکتب، تا خانه از رفیی
 

 صنفز  هایفعالیت :دوم بخش ��

 مستقیم خط در حرکت مسابقه :۱ فعالیت ��

 دوندمی مستقیم خط در را میی  ۱۰ فاصله صنف، راهرو یا باز فضای در شاگردان. 

 دمی اندازه ساعت با را زمان شاگرد یک  .گیر

 شودمی مقایسه دیگران با نتیجه و کندمی محاسبه را خود متوسط سرعت شاگرد هر. 
 

 سرعت و موقعیت گراف رسم :۲ فعالیت ��

 شده داده جدول: 

 (میی ) موقعیت (ثانیه) زمان

۰ ۰ 

۲ ۴ 

۴ ۸ 

۶ ۱۲ 

 کنندمی رسم را زمان-سرعت سپس و زمان-موقعیت گراف شاگردان. 

 نه یا بوده یکنواخت حرکت آیا که شودمی بررسی. 
 

  در مفاهیم کاربرد – گروهی کار :۳ فعالیت ��
 

 زندگ

 شوندمی تقسیم گروپ به شاگردان. 

 در را مکان تغییر  و سرعت موقعیت، کاربرد موارد از فهرستی  گروپ هر  
ی

می تهیه روزمره زندگ
 .کند

 شودمی ارائه نوشتاری کاغذ یا تخته روی نتایج. 
 

 (آفرینز نقش)عملی نمایش :۴ فعالیت ��

 کندمی بازی را موقعیت کنندهثبت نقش دیگری و گیر زمان نقش یکی موتر، نقش شاگرد یک. 

 شودمی اجرا مکتب حویلّ یا صنف در نمایسیر  حرکت. 

 کنندمی تحلیل و حساب را موقعیت و توسطم سرعت دیگر شاگردان


