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 ششم دور  - تسریعی الفراهنمای آموزشی کیمیا 

ن مربوط به آنفصل سوم:   تعاملات کیمیاوی، انواع و قوانی 

 اهداف آموزشی 

شاگردان در پایان این درس باید بتوانند انواع تعاملات کیمیاوی را شناسایی کرده و تفاوت میان  

صورت حروفی و سمبولیک تحریر و توازن  معادلات کیمیاوی را به ها را توضیح دهند. بتوانند  آن

ایط و عوامل مؤثر بر تعاملات مانند حرارت،   نمایند و مفهوم قانون بقا را درک کنند. بدانند شر

 روزمره و صنعت دارند. 
ی

 فشار و کتلست چه نقش مهمی در زندگ

 . تعریف تعاملات کیمیاوی ۱

شود، این تغییر  شوند یا یک ماده به مواد جدیدی تبدیل می می  وقتی دو یا چند ماده با هم ترکیب

ات فزیکی )مانند ذوب یخ( باعث ایجاد مواد   نامیم. را تعامل کیمیاوی می  این تغییر برخلاف تغییر

 شود. مثال روزمره: جدید با خواص متفاوت می 

 شود. آهن به زنگ آهن )اکساید( تبدیل می  ⇐زدن آهن * زنگ 

ی چوب   شود. دود، خاکسیی و گاز تولید می   ⇐* سوختی

ی اتم          کلیدی: در تعاملات کیمیاوی، پیوندهای قبلی بتر
ی

ها شکسته شده و پیوندهای  ویژگ

 با آزاد یا جذب انرژی همراه است. جدید تشکیل می 
ً
 شود. این فرایند معمولا

ایط لازم برای .  2  انجام تعاملاتشی

وع واکنش، باید انرژی فعال آسایی واکنش نمی همه مواد در حالت عادی به  سازی  دهند. برای شر

ی گردد. فراهم شود. این انرژی می    تواند از طریق حرارت، جرقه یا نور تأمتر

 عوامل مهم: 

 * تماس مواد: اگر مواد خوب مخلوط نشوند، واکنش کند یا ناقص خواهد بود. 

 * .) ی  سوختی
ً
ی پیوندهای اولیه لازم است )مثلا  حرارت: برای شکستی

 شود. های گازی، فشار بالا باعث افزایش شعت برخورد می* فشار: در واکنش 

  * کتلست: موادی هستند که بدون مصرف شدن، شعت واکنش را زیاد می
ً
کنند )مثلا

 نیکل در تولید امونیا(. 

   مثال: 

اکسیجن در حالت    و  نمی هایدروجن  با یک جرقه کوچک،  عادی واکنش  اما  دهند، 

 2H₂ + O₂ →2 H₂Oدهد:  واکنش شدید رخ می 

 انواع تعاملات کیمیاوی . 3

 (: Decomposition Reactionsتعاملات تجزیوی ). ۱

 

 شود. تر تجزیه می در این نوع، یک مرکب مغلق به چند ماده ساده 

 ها برای انجام، نیاز به حرارت یا برق دارند. بیشیی این واکنش       

 ها: مثال 

 * تجزیه اکساید سیماب: 

  HgO → Hg + O₂ 

 * تجزیه کلسیم کاربونات: 

CaCO₃ → CaO + CO₂ 

 * تجزیه آب با جریان برق: 

H₂O→ 2H₂ + O₂  2 

 آزمایش پیشنهادی:        

که باعث خاموش شدن    CO₂کاربونیت → تولید  ( هایدروکسیIIحرارت دادن کاپر)

 شود. شعله می 

 (: Combination Reactions. تعاملات جمعی )۲
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 دهند. در این نوع، دو یا چند ماده با هم ترکیب شده و یک مرکب جدید تشکیل می 

 تشکیل آب از اکسیجن و هایدروجن. ها در طبیعت فراواناین واکنش       
ً
 ها: مثال  اند؛ مثلا

 * تعامل سودیم با کلورین: 

NaCl 2Na + Cl₂ → 2 

 * تشکیل آب: 

H₂O  2H₂ + O₂→2 

 * تشکیل امونیا: 

3H₂+N₂→2 NH₃ 

         :
ی

های  تشکیل سنگ آهک در معادن، ترکیب عناصر در خاک برای تشکیل نمک  مثال زندگ

 .  معدیی

۳ .( 
ر
اق  (: Combustion Reactionsتعاملات احتر

 

 ها همراه با آزادسازی انرژی زیاد )حرارت و نور( هستند. واکنش این 

اق منبع اصلی انرژی در وسایط نقلیه و صنایع است.         ها: مثال  احیی

ی زغال:   * سوختی

C + O₂ → CO₂ + E 

ی گاز میتان:   * سوختی

H₂O ۲O₂ → CO₂ + ۲ CH₄ + 

 نکته:        

اق کامل    CO₂تولید   ⇐احیی

اق ناقص   )گاز زهری(  COتولید  ⇐احیی

 (: Displacement Reactions. تعاملات تعویضی )۴

 

 شود. در این نوع، یک عنصر فعال جایگزین عنصر دیگر در مرکب می 

 فلزات فعال، فلزات کم      
ً
 کنند. جا می فعال را جابه معمولا

 ها: مثال

 * تعامل آهن با کاپر سلفیت: 

Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu 

 آب: * تعامل سودیم با 

+ 2NaOH H₂O → H₂۲ 2Na + 

 شود. سطح میخ مسی می  ⇐ CuSO₄میخ آهتی در محلول   آزمایش:        

 قانون بقا و توازن معادلات . 4

 دهنده = جرم محصولات. طبق قانون بقا، جرم مواد واکنش 
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 مثال:  برای این کار، معادله باید توزین شود.       

۲H₂ + O₂ → ۲H₂O 

 اکسیجن در هر دو طرف مساوی است.(  ۲اتوم هایدروجن و   ۴) 

 نمایش بیشیی معادلات مهم 

 *CH₄ + ۲O₂ → CO₂ + ۲H₂O 

* 4Na + O₂ → ۲Na₂O 

 *C + O₂ → CO₂ 

 
 

 کار خانگ

 . فرق میان تعاملات جمعی و تعویضی را با مثال توضیح دهید. 1

وع بیشیی تعاملات حرارت لازم است؟ 2  . چرا برای شر

 معادله تعامل آهن با کاپر سلفیت را نوشته و نوع آن را مشخص کنید. . 3


