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ی یکیمیایصنفییازدهممآییراهنمای  یدوریدوازدهمی-وزشی

یییاهدافی  :آموزشی

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 عناصر گروپ دوم اصل  ✓

 کلسیم و استحصال آن  ✓

 مرکبات کلسیم )کلسیم اکساید و موارد استفاده آن(  ✓

 سوم اصل عنلصر گروپ   ✓

 المونیم و اکساید های آن  ✓

 مرکبات هلوجن دار المونیم  ✓

 استحصال،خواص کیمیاوی و تعامل المونیم با اکساید آهن  ✓

اب ها  ✓ ز  تعامل المونیم با تی 

 فلزات انتقالی آهن ✓

 مس و کروم  ✓

 عناصر گروپ  دوم اصل:              

میباشد تمام عناصر    عناصر شامل در این گروپ عبارت از  

وپ فلزات بوده و از لحاظ کیمیاوی فعال می باشد از این سبب در طبیعت به حالت  این گر 
وبز قشر آخری این عناصر   می باشد و دارای    خالص یافت نمی شود. ساختمان الکیر

ز    است . نمیی اکسیدیشی 

 جدول ذیل خواص عناصر گروپ دوم اصل را نشان میدهد . 

 

اتومی شعاع اتومی،دراین گروپ با افزایش   خاصیت فلزی به تدری    ج زیاد شده    کثافت و   نمیی
  .اما منفیت برقر ونقاط ذوبان ،غلیان وانرژی آیونایزیشن به تدری    ج کم میگردد

بریل   بنام  بریلیم    از   ،  یاد میگردد     مشهورترین سنگ معدبز 

دولومیت بنام  یم  ز گچ    و      مگنی  بنام  کلسیم  معدبز  سنگ 

  .یاد میگردد  

یم به شکل آیون های در آب دریاها یافت میشود. مواد بیالوژیکی هم موجود  کل ز سیم و مگنی 

انیسیوم    Caو یا    Mgاست که جز اساسی آن   )میباشد . سلفات های باریوم ،سیر )Sr 

به شکل ناخالص در سنگ   Raو هم کاربونیت های آنها در طبیعت موجود است . رادیم  
بوده   اکتیف  رادیو  یورانیم  مانند  رادیوم   . میباشد  موجود  پیتچبلیند  یورانیم  معدبز  های 

آن   به حالت عنصر فلزی    1655ونصف طول عمر  یلیم  بی  یم و  ز . مگر مگنی  سال است 
نگهداری شده میتواند ؛ اما متباقر عناصر این گروپ فعال بوده به شکل خالص پیدا  خالص  

یلیم راکت ها و سفینه ساخته شده واز هسته آن در تعاملات رادیو اکتیف   نمی شود . ار بی 
ز گردد ، در نتیجه  ولی 

یلیم راکت ها کلوراید الکیر هستوی استفاده به عمل می آید . اگر بی 

( , , , , , ,)Be Mg Ca Sr Ba Ra

2( )enS

( 2)+

( )2 3 23 6BeO Al O SiO 

( )3 3CaCO MgCO

( )4 22CaSO H O
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یلیم خالص حا صل میگردد که آنرا با مس به مقدار بسیار کم مخلوط کرده الیاژ مستحکم  بی 
 آنها حاصل شده و از آن در دستگاه های برقر استفاده به عمل می آورند .  

یم فلز سفید رنگ مشابه به نقره بوده ، از اکسیجن هوا متأثر شده ، اکساید آن تولید   ز مگنی 
یم سبب استعمال   ز یم را  میگردد . کثافت کم مگنی  ز ان در طیاره سازی گردیده است . مگنی 

ز حاصل می نمایند .   ولی 
 به شکل الکیر

2

2 2 2

2 2

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 2 ( ) ( ) 2

( ) ( ) ( )

Mg aq OH aq Mg OH S

Mg OH S HCl aq MgCl aq H O

MgCl l Mg l Cl g

+ −+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→ +

⎯⎯⎯⎯→

 

ز املاح مذابه آنها و یا ارجاع اکساید آنها   ولی 
انشیم وباریم را هم به روش الکیر کلسیم ،سیر

 توسط المونیم در حالت مذابه بدست آورند .  

 :     کلسیمییییییییییییی

پریود چهارم جدول دورابز عناصر قرار دارد .کلسیم یک فلز    کلسیم درگروپ دوم اصل و 
در  که  بوده  رنگ   دودح   سفید 

ز    این فلز درطبیعت به شکل سلیکیت   . نگاه وزن تشکیل میدهد  از را قشر زمی 

  تباشی    کلسایت و   مرمر،  سنگ های معدبز کلسیم به نامهای سنگ چونه،  ها موجود است. 

 و      جیپسوم یا گچ ،    دولومیت    ،  

فلوراید   میگردد    کلسیم  در  .یاد  خواص کیمیاوی که  تمامی  برای    کلسیم  فوق 

با    گروپ ذکر گردید را دارد یعنز از تعامل آن با هلوجن ها هلوجناید مربوطه،  عناصر این
ه حاصل میگردد  :اکسیجن اکساید مربوطه ،با آب القل مربوطه وغی 

 

 استحصالیکلسیمی:ی

ز مذابه  ولی 
استحصال می نمایند . کلسیم در کتود آهنز       کلسیم را از الکیر

 و گاز کلورین در انود گرافینر جمع شده که یک گاز قیمنر میباشد .  

 :دمانن توسط فلز المونیم میباشد  ارجاع اکساید آن از   عبارت است   طریقه دیگری 

 

ز بعضز الیاژها استفاده می نمایند .    ار فلز کلسیم در ساخیر

یمرکباتیکلسیمی:ی

)کلسیمیاکسایدییایچونهیزندهیی )CaOی:ی

ز سمنت بکار رفته و این مرکب را از حرارت دان سنگ چونه به دست می   چونه در ساخیر
 آورند : 

 

( )Calcium

( )3 4 %−

( )3CaCO( )3 3CaCO MgCO
( )4 22CaSO H O

( )2CaF

2 2,CaF CaCl

( ) 900

3 2

CCaCO s CaO CO⎯⎯⎯→ +
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 :تعامل نموده کلسیم سلیکیت را بوجود می آورد   اثر حرارت با ریگ  چونه زنده در 

 

( )CaO   . ماده سفید رنگ و بی شکل )امورف ( میباشد 

را تشکیل   یا کسیم هایدروکساید  داشته چونه مرده  اگزوترمیک  تعامل  با آب  چونه زنده 
 :میدهد

 

 بنام سودالایم یاد میگردد .    مخلوط

)مواردیاستعمالیچونهیزندهیی )CaOی:ی

 سخت .   ازچونه زنده برای نرم کردن آب .  1

ز پدر بیلچنگ، .  2  ود .   سفید نمودن ساخیر ه بوره بکار می     شی 

 در گاز ها و الکول ها استعمال میشود .    بحیث آب جذبان.  3

و    شیشه ،تولید سمنت    چونه در   . 4
2Cl  استعمال و مخلوط ریگ ، چونه و آب را به نام

چونه سخت ، ضد رطوبت و عایق یاد میکند ، اگر سمنت با چونه یکجا گردد ، ماده ای  
 حاصل میگردد که واتر پروف )عایق آب (است . 

 استعمال میگردد .  2CO. چونه سفید در لابراتوار به حیث ماده تشخیص کننده  5

2کلسیمیسلفیتیداییهایدریتی)گچ(ی 22CaSO H Oی:ی

به نام پلسیر سوخته مرده یاد میشود که توان جذب    2CaSOکلسیم سلفیت بدون آب  

آب ندارد . اگر پلسیر پاریس را با آب به نسبت  
1

3
دقیقه به    15-5مخلوط گردد ، در مدت    

را   نمک طعام سرعت سخت شدن  . علاوه گردن کمی  ، سخت میگردد  تبدیل شده  گچ 
پاریس و پلسیر مرده قرار ذیل   سری    ع و علاوه کردن بورکس کم میسازد . تبدیل گچ به پلسیر

د .    صورت میگی 

 

 

ز دندان استفاده میگردد از پلاسیر پاریس برای قالب بندی استخوانهای شکسته وساخ   یر

2فورمول پلسیر پاریس رابه شکل   22CaSO H O   . ز می نویسد  نی 

یعناصریگروپیسومییاصلیی:ی

این عناصر       درین گروپ عناصر ی تمام   . است  موجود 

یعنز    . ختم میگردد   آنها به شکل    قشر آخر   درطبیعت به حالت جامد پیدا شده،

در  اکسیدیشن    این عناصر  نمیی دارای  اتومی    ،اند +  3تعاملات کیمیاوی  افزایش کتله  با  اما 
اکسیدیشن    بخاطر اثر  ون عاطل نمیی

دراین     .است+  3با ثبات تر نسبت به  +  1جوره الکیر
کثافت به تدری    ج زیاد شده اما    فزایش نمیی اتومی خاصیت فلزی،شعاع اتومی و ا گروپ با  

تمام   .از گالیم الی تالیم افزایش می یابد  بورون الی گالیم کاهش یافته و   غلیان از   نقاط ذوبان و 
  را   اکساید اکسجن هوا،    موجودیت    عناصر این گروپ با ثبات اند به استثنای تالیم که در 

ابی بوجود می آورد، 
ز   در   تشکیل میدهد. درین گروپ عنصر بورون نیمه فلز بوده اکساید تی 

( )2SiO

900

2 3

CCaO SiO CaSiO+ ⎯⎯⎯→

( )CaO NaOH+

( )81 49 31 13 5, , , ,Tl In Ga Al B
2 1ns np
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دیگر   عناصر  میدهند، حالیکه  نشان  ازخود  را  فلزی  خاصیت  و   این گروپ  گالیم    المونیم 
 .)قلوی( را بوجود می آورند تالیم اکسایدهای فلزی  اکسایدهای امفوتریک اما اندیم و 

ی  المونیمییییییییییییی

این عنصر درگروپ سوم اصل وپریود سوم جدول دورابز قرار دارد.خاصیت فلزی آن نسبت  
خاصیت   است که  به  درطبیعت  وافر  عنصر  ز  سومی  المونیم  است.  بیشیر  آن  فلزی  غی 

ز را تشکیل داده است   %7.5درحدود این عنصر به شکل خالص پیدا نشده بلکه   .قشر زمی 
از   از   ترکیب مرکبات مختلف وجود دارد،  در  بوکسیت   جمله سنگهای معدبز آن میتوان 

ز   ،  کورندوم   ،     ،    کایولی 

یل    کریولایت  بی   ،3 2 6 18( )Be Al Si O    ارتوکلاز و 
3 6( )KAlSi O  نام    و ه  غی 

 . برد 

اگر مقدار از کرومیم در ساختمان کرستل کورندوم مخلوط باشد ، کرستل به رنگ سرخ  
معلوم شده و به نام لعل یاد میشود . بعضز از کرستل های کورندوم دارای عنصر کوبالت  

 میباشد که آن را یاقوت آبی گویند .  

ز ها   درصورتیکه آیونهای  قوت و یا لعل یاد شده و  باشد ، بنام یا  +3Crاگر ناخالض در الومی 

الون    در     آیون    اگر تنها   الون موجود باشد بنام یاقوت لاجوردی و   در     

 .باشد بنام یاقوت زرد یاد میگردد  موجود 

 : استحصالیالمونیمی

برقر  تجزیه  از  ار  2المونیم  3Al O    دو هر طریقه  . که  نمایند  استحصال می  دو طریقه  به 

2مرحله دارد در مرحله اول استحصال   3Al O    2از بوکسیت 3 2( 2 )Al O H O    و در مرحله

2فلزی از     Alدوم استحصال   3Al O  50است . در بوکسیت به اندازه المونیم   −60%

,و اکساید های   2SiOاکساید و باقیمانده آن   ,Ti Zr V   . میباشد 

در مرحله اول بوکسیت را به اساس روش بایر از سنگ معدبز آن جدا میسازد ، بعد از آن  

150بوکسیت حاصله را تحت فشار زیاد و حرارت   170 C−    با محلولNaOH   مخلوط

می نمایند . اکساید های اضاقز تشکیل شده توسط عملیه فلیر جدا شده و اکساید المونیم  
 به سودیم المونیت تبدیل میگردد .  

2 3 2 2( ) 2 ( ) 2 ( ) ( )Al O S NaOH aq NaAlO aq H O l+ ⎯⎯⎯→ + 

ابی سودیم المونیت به المونیم هایدروکساید غی  منحل تبدیل شده ، بعد از  
ز در محیط تی 

 آن مخلوط را فلیر می نمایند .  

 
2 2 3 2 3 2 32 ( ) ( ) 2 2 ( ) ( )NaAlO aq H CO aq H O Al OH S Na CO+ + ⎯⎯→ + 

2المونیم هایدروکساید حاصل شده را حرارت میدهند تابه   3Al O  . تبدیل گردد 

3 2 3 22 ( ) ( ) ( ) 3 ( )Al OH S Al O S H O l⎯⎯⎯→ + 

ر مرحله دوم المونیم اکساید خالص را تجربه برقر می نمایند . این طریقه رابه نام طریقه  د
ز هال یاد میکنند .    مارتی 

ز ها ار کازبن ساخته شده و مححل آن کریولایت   ود های حجره مارتی 
3الکیر 6( )Na AlF 

1000بوده که درجه ذوبان المونیم اکساید را از  2045C C−   . د ز مییی  پایی 

ارزانیر بوده ؛    %70طریقه دوم استحصال المونیم نسبت به طریقه اول )طریقه فوق (   

زیرا در این طریقه بوکسیت بدون آب را به کمک کاربن گاز کلورین تعامل داده و به 
3AlCl  

ز می نمایند .   ولی 
 آن را تبدیل می نمایند . المونیم کلورید ذوب شده را الکیر

2 3 2 3 32 ( ) 3 ( ) 6 ( ) 4 ( ) 3 ( )Al O S C S Cl g AlCl l CO g+ + ⎯⎯⎯→ + 

3 22 ( ) 2 ( ) ( )AlCl l Al S Cl g⎯⎯⎯→ + 

ی:ییخواصیکیمیاوییالمونیمییییییییییییی

با اکیر عناصرکیمیاوی تعامل نموده مرکبات مختلف را    فعال بوده 
ً
المونیم یک فلز نسبتا

 :   تشکیل میدهد 

تعامل  یک  این  میدهد  تشکیل  را  اکسایدمربوطه  نموده  تعامل  اکسیجن  با  المونیم 
 :اگزوترمیک است

( ): Al

( )2 3 22Al O H O( )2 3Al O( )2 3 2 22 2Al O SiO H O 

( )3 6Na AlF

4 3,Ti Fe+ +3Fe+
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ز )انتقالی( را ازاکساید شان  ز است طوریکه فلزات سنگی  المونیم دارای خاصیت ارجاعی نی 
 ارجاع میکنند

 

وجود  بالمونیم درموجودیت حرارت با هلوجن ها تعامل نموده هلوجنایدهای مربوطه را 
 می آورد

 

ابها تعامل تعویضز یگانه انجام میدهد ز  المونیم با تی 

 

 :ارجاع میگردد  سلفوریک اسید داغ وغلیظ المونیم را اکسدی نموده خود به گاز 

 

القل ها تعامل   با محلول آبی  الومینت ها وگاز هایدروجن را  المونیم  بنام  نموده مرکبات 
 تولید میکند

 

المونیم از   فلز   :یاستحصالی یا اکساید آن استحصال میکنند    المونیم را  ز هلایدها  ولی 
الکیر

 :طوریکه المونیم درکتود آزاد میگردد

 

 مانند شکل ذیل

 

  فلزاتیانتقالییییییییییی

حال پورشدن باشند بنام عناصر انتقالی یاد میگردد .این    آنها در   fو  dعناصریکه اربیتالهای  
ز بلاک های    عناصر در    میباشند.   عنصر   68حدود    قرار داشته همه فلز بوده و در    pوsبی 

عنصر که در قسمت    28  عنصر که در داخل جدول اند سویه فرعی   40که از آن جمله 

ون ها در حالت پر شدن قرار دارد.  ند سویه فرعی پایابز جدول قرار دار   آنها توسط الکیر

به دو  انتقالی  انتقالی داخل و   عناصر  بندی میگردد.   گروپ  عناصر    انتقالی خارجی تقسیم 
ونهای ولانسی شان در  داشته باشند بنام انتقالی داخل یا    قرار   اربیتال    انتقالی که الکیر

میشوند،   بلاک  و   یاد  از   لنتنایدها  عناصر   اکتینایدها  اند  جمله  داخل    عناصر  .انتقالی 

ونهای ولانسی شان در  بنام انتقالی خارجی یا    ،داشته باشند   قرار   اربیتال    انتقالی که الکیر

   یاد میشوند.  بلاک  

2SO

( )2 4 2 4 2 23
2 6 3 6Al H SO Al SO SO H O+ ⎯⎯→ + +

2 2 22 2 2Al NaOH H O NaAlO H+ + ⎯⎯→ +

2 3 2

3 2

2 4 3

2 2 3

electrolysis

electrolysis

Al O Al O

AlCl Al Cl

⎯⎯⎯⎯→ +

⎯⎯⎯⎯→ +

( ): Transation metals

d

f

f

f

d

d
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آهن نسبت به تمام فلزات انتقالی مورد استعمال زیادتر داشته و بعد از آلمونیم فراوان    آهن: 
ز است و   ز را تشکیل می دهد و سنگ های مشهور    ترین عنصر قشر زمی  قشر زمی 

یت آهن سلفاید    ،     مگنیت   آن عبارت از هماتیت   بوده    و پی 

ز یاد می شود زیرا از لحاظ جلا و رنگ با طلا مشابه است.  یت را بنام طلا دیوانه نی   وسنگ پی 

 

 

با  از   فولاد  بسمی    دو   استفاده  با عملیه  کوره  باز   و  قلب 

  :تهیه میگردد  

طریقه های تهیه فولاد است که   عملیه بیسمر این روش یکی از :  

کوره   .م ابداع گردید  1854سال    در   توسط دانشمند انگلیسی بنام  

( را داشته که دارای سوراخ در   بیسمر  قسمت وسط خود است    شکل بیضوی بزرگ )لوله بی
تن مذابه آهن تازه ریخته    30تا    25حدود    در   ، ازین سوراخ هوای داغ داخل کوره میشود. 

،   داخل کوره  سلیکا در   غبار داغ سنگ چونه و   با   هشده همرا داغ    هوای   انداخته میشود 
 
ً
تازه میوزد،  تحت فشار زیاد مستقیما ناخالض ها به سرعت   به مذابه آهن  درین حالت 

ز  را تشکیل میدهد که به شکل    اکسیدی شده همرای سلیکا ترکیب نموده سلیکیت منگانی 
 :دود )غبار( ازکوره خارج میشود قرار تعاملات ذیل

 

دهن کوره می    اکسیدی شده به شعله آبی رنگ در ن مونواکساید  ربدرین نوع کوره کاربن به کا
 : مانند شکل ذیل  سوزد. 

مس فعالیت کیمیاوی کمیر را دارا بوده و بالای بعضز از صخره ها به شکل آزاد موجود  مس:  
ز به شکل سلفایدها موجود است ، سنگ معدبز   می باشند اما قسمت اعظم مس کره زمی 

طریقه ریگ شوی آنرا ازین سنگ جدا می  یاد می نماید و به آنرا بنام سالکوپریت

 سازد. 

 مس را از سنگ های معندی خالص شده قرار فوق میتوان به دو طریقه بدست آورد .  

(4.7%)

( )2 3Fe O( )2 4Fe O( )2 2Fe S

( )Bessemer

( )Open heart furnace

( )Bessemer process

( )Henry Bessemer

( )2CuFeS
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از طریقه   آن    Pyromethalluurgyکه عبارت است    Hydrometalluurgyو دیگر 

یعنز انحلالیت در محلول آب میباشد . در طریقه اول سنگ های معدبز را با هوا مخلوط  
 می نمایند .  

مس هادی خوبی برق بوده و از آن سیم های هایدی برق را اهیه می نمایند . الیاژ خوب  
اب ها به حالت عادی حل   ز ا در تی 

مس وقلعی را بنام برنز یاد می نمایند ؛ بطور مثال : اکیر
 یگردد . اما اسیدهای قوی غلیظ انحلالیت آن ممکن است :  نم

ز عنصر گروپ ششم فرعی کرومیم بوده این عنصر رنگ زرد درخشان را دارا    کرومیم:  اولی 
 بوده و مقابل فرسایش مقاومت دارد. 

 

ی
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 عبارت است از ؟ فورمول کیمیاوی   -1

 کلسیم در کدام گروپ و در کدام پریود قرار دارد ؟  -2

 

Dolomete


