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ی یکیمیایصنفییازدهمآییراهنمای  یمیدوریهشت-موزشی

یییاهدافی  :آموزشی
 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 فیصدی آیونایزیشن  ✓
 ثابت های تفکیک و آیونایزیشن القلی ها  ✓
اب ها و القلی ها  ✓ ز  تعاملات تی 
اب ها و  ✓ ز  القلی ها و تشکیل نمک ها تعاملات تی 
 تعاملات ترکیبی  ✓
فلزات  ✓  تعامل فلزات با غی 
 تعامل ترکیبی اکساید ها  ✓
 تعاملات تجزیوی  ✓
اب ها  ✓ ز  تجزیه تی 
 تعاملات تعویضز یگانه  ✓
اب ها با فلزات  ✓ ز  تعاملات تی 
 تعاملات تعویضز دوگانه  ✓
 تشکیل رسوبات  ✓
اب ها و القلی ها و تشکیل نمک ها  ✓ ز  تعامل خنبی سازی تی 
اب های عضوی با القلی ها  تعاملات  ✓ ز  تی 
 خنبی سازی و حرارت تعامل  ✓
یشن یا عیارسازی  ✓  تییر
یشن  ✓ اب و یا القلی توسط عملیه تییر ز ز غلظت و حجم تی   تعی 

یفیصدییآیونایزیشنی:ی
ابها عبارت فیصدی   ز  دیگر نشان دهنده قوت تی 

ی
ابها را نشنا میدهد . بزرگ ز  خاصیت تی 

ی
مادیدیم که بزرگ

 میباشد .  آیونایزیشن و تفکیک 

ابهای مونوپروتیک )یک اساسه ( مانند  ز اب های قوی دارای فیصدی آیونایزیشن بزرگ میباشد . برای تی  ز تی 

اب قابل آیونایزیشن شده مساوی به غلظت آیون  ز در حال تعادل است   و یا  غلظت تی 

 ؛ بنا بر این میتوانیم تحریر نماییم : 
 

 فیصدی آیونایزیشن   

اب را افاد غلظت آیون هایدروجن در حال تعادل بوده و    در این معادله   ز غلظت عمومی تی 

 میکند .  

ابهایویالقلییهای ز یتعاملاتیتی 
تبدیل شدن عناصر و مال  تعاملاتیکیمیاوی:ی از  یکول ها به مرکبات و یا تبدیل  تعاملات کیمیاوی عبارت 

به چهار گروپ   را  تعاملات کیمیاوی  به صورت عموم  میباشد  آن  اجزای تشکیل دهنده  به  مرکبات  شدن 
   تعوضز دوگانه ،  تعویضز ساده،   تجزیوی ،    ترکیبی تعاملات 

ی)جمعی(ی:ی .1   یا چندین    در این نوع تعاملات دو و یا چندین مواد با هم ترکیب شده یکییتعاملاتیترکیبی
 ماده جدید را تشکیل می نماید. 

𝐴        یمثلا:ی + 𝑋
  
→  𝐴𝑋 

یبهینوبهیخودیبهیسهیگروپیتقسیمیمییشودی:ییی یتعاملاتیترکیبی
 تعامل عناصر با اکسجن یا عنصر باعنصر:    

 

   : تعامل دو غی  فلز با یکدیگر یا مرکب با یک عنصر 

 

    تعاملات فلزات با غی  فلزات یا مرکب با مرکب:  

یاکسایدیهای:ی اب ها ، اکساید های فلزات با  ییتعاملاتیترکیبی ز اکساید های غی  فلزات با آب تعامل نموده تی 
ز ترتیب اکساید های فلزات با اکساید های غی  فلزات  آب تعامل نموده ،   القلی ها را تشکیل میدهند و به همی 

 تعامل نموده نمک ها را تولید می نمایند . 
                                                              ییییییییییییییمثالی:ی

𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)
  
→  𝐻2𝐶𝑂3(𝑙) 

𝐶𝑎𝑂(𝑆) + 𝐻2𝑂(𝑙)
  
→  𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑆) 

𝐶𝑎𝑂(𝑆) + 𝑆𝑂3(𝑙)
  
→  𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑆) 

ی  در این نوع تعاملات مرکبات کیمیاو  تعاملات تجزیه وی معکوس تعاملات ترکیبی بوده  تعاملاتیتجزیویی:ی
 یا چندین مرکب حاصل می گردد.  تجزیه شده از یک مرکب دو و

         یمثالی:یی

𝐴𝑋
  
→  𝐴 + 𝑋 

یتجزیهییکیمرکبیبهیدویمادهی:یی
 را حرارت داد ، درنتیحه سیماب و اکسیجن رابه دست آورد .  م مرکب   1774پرستلی در سال 
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ی:ی ز ولی 
ز یاد می نماید . بطور مثال اگر جریان را از    الکیر ولی 

ب  آ تجزیه مرکبات را توسط جریان  برق بنام الکیر
 ب طبق معادله ذیل به هایدروجن و اکسیجن تجزیه میگردد . آعبور دهیم 

ابهای:یی ز یتجزیهیتی 

ابی به اکساید غی  فلز و آب تجزیه میگردد که این نوع تعاملات را به نام دی هایدریشن  بعضز از مرکب
ز ات تی 
(𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)   ز یاد میکند . بطور مثال کاربونیک اسید و سلفوریک اسید مرکبات بی ثبات بوده ودر نی 

 حرارت اطاق قرار معادله ذیل دی هایدریشن میگردد .  
یسادهی:یی3 در این تعاملات یک عنصر مالیکول مرکبات توسط عنصر مشابه تعویض می   .یتعاملاتیتعویضز

 در محیط ها 
ٌ
ا د. گردد تعاملات تعویضز اکیی  ی آب صورت می گی 

         ییییییییییییییییییمثالی:ی

𝐴 + 𝐵𝑋
  
→  𝐴𝑋 + 𝐵 

𝑌 + 𝐵𝑋
  
→  𝑌𝑋 + 𝐵 

,𝐴در این تعاملات عمومی فوق   𝐵, 𝑋, 𝑌عناصر بوده و   ی𝐴𝑋 و𝐵𝑌   . مرکبات میباشد 

ابهایبایفلزاتی:ی ز یییتعاملاتیتی 
ابی مثلا کلوریک اسید و یا سلفوریک اسید تعامل نموده ؛ گاز هایدروجن و نمک  

ز اکیی فلزات با محلول های تی 
 را تشکیل میدهد .  

2𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞)
  
→  𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

𝐻2𝑆𝑂4(𝑔)
  
→  𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑆𝑂3(𝑔) 

را میتوان دارند تاثی  ندارد که مثال آن    (∘𝐸)هایدروکلوریک اسید بالای فلزابر که پوتنشیال مثبت    توجهی:ی
 طلا ، نقره ، مس و سیماب ارایه کرد . 

یدوگانهی:ییی4 تعویضز آیون های دو مرکب موقف یکدیگر را در مالیکول های شان تعویض  یی.یتعاملایتیتعویضز
 در محیط های آبی امکان پذیر می گردد. 

ٌ
 نموده  مرکبات جدید را تشکیل می دهند این نوع تعاملات عموما

𝐴𝑋 + 𝐵𝑌
  
→  𝐴𝑌 + 𝐵𝑋 

,𝐴در این معادله   𝐵, 𝑋, 𝑌آیونها بوده و   ی𝐴𝑋 و𝐵𝑌  . مرکبات میباشد

ابهایویالقلییهایویتشکیلینمکیهای:ی  ز یسازییتی  یتعاملیخنبی
اب ها و توسط القلی ها یکی از تعاملات تعویضز دوگانه بسیار مهم عبارت است  ز از تعاملات خنبی سازی تی 

 مثالی:یو بر عکس آن میباشد کخ منجر به تشکیل نمک و آب میگردد . 

 

ند  اب ها والقلی ها در محیط آبی قرار میگی  ز د ، زمانیکه تی   سازی در محیط آبی صورت میگی 
تعاملات خنبی

 ، در آب حل گردیده و به آیونها تبدیل میشود 

 مثال :  

اب های عضوی با القلی ها :  ز  تعاملات تی 

ابی عضوی بوده که القلی هارا خنبی می نمایند .  
ز  کاربوکسلیک اسید ها مرکبات تی 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂 

 اسیتیک اسید باسودیم هایدروکساید تعامل نموده ، سودیم ایتات و آب را تشکیل میدهند.  مثلا : 

 اسیتیک اسید با امونیا تعامل نموده امونیم اسیتات را تولید می نماید که محیط خنبی میگردد .  

 
اب های عضوی با امونیا در حرارت های بلند تعامل داده شود ، یک مالیکول آب حذف میگردد :  ز  اگر تی 

 
اب های عضوی تعامل نموده ،آب ر  ز ز با تی  ز ها که القلی های عضوی اند ، نی   ا تشکیل میدهند .  امی 

 
 پولیمی  های مصنوعی به طور مثال : نیلون و 

گروپ وظیفه وی را به نام گروپ پیپتاید یاد می نمایند ، اکیی
ز گروپ وظیفه وی اند .   های طبیعی دارای همی   پولی می 

اب ها والکول های عضوی حاصل میشوند .   ز  اندکه از تعامل خنبی سازی تی 
ز مرکبابر  ها نی 

 ایسیر

𝐶𝑂−گروپ وظیفوی  − 𝑁𝐻  را بنام پپتایدی یاد مینماید ، اگر پولیمی  های مصنوعی به طور مثال :  −
ز گروپ وظیفه وی اند .  های طبیعی درای همی   نیلون و پولی می 
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3 2 3 3 3 2CH COOH NH CH CH COONH CH H O− + − ⎯⎯→ − − +
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⎯⎯⎯⎯→ +

2 2 22 ( ) 2 ( ) ( )H O l H g O g⎯⎯⎯⎯→ +

3 3 2CH COOH NaOH CH COONa H O− + ⎯⎯→ − +
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1 1 2 2C V C V=

( ) ( ) 2 13.7
K calory

HCl aq NaOH aq NaCl H O
mol

+ ⎯⎯→ + +

اب ها و القلی ها با هم تعامل نموده ، نمک و آب تولید می نمایند و  :  خنبی سازی و حرارت تعامل ز   تی 
ٌ
علاوتا
اب های قوی و القلی های قوی معادل ز ز آزاد می گردد که به نام گرمای خنبی سازی تی  مقدار حرارت و گرما نی 

 است.  

یمثالی:ی

ند    اب های القلی ها در محیط آبی قرار میگی  ز د . زمانیکه تی   سازی در محیط آبی صورت میگی 
تعاملات خنبی

 ، در آب حل گردیده و به آیونها تبدیل میشود . 

𝐻𝐶𝑙                           یمثالی:ی +

𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝑙− +𝐻3𝑂

+ 

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑆) +
 𝐻2𝑂 
→     𝑁𝑎+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻+(𝑎𝑞) 

ز )عیار سازی(:  یشی 
اب بالای القلی و بر عکس آن به    تییر ز شکل قطره قطره غرض دریافت علاوه نمودن تی 

یشن یاد می شود.  اب ها به نام تییر ز  حجم و یا غلظت القلی ها و یا تی 

یشن یا عیار سازی عملیه است که به وسیله آن میتوان با استفاده از خاصیت مشخص یک محلول ،   تییر
یشن  خاصیت و مشخصات محلول دیگر را که معلوم نباشد ، استنتاج کرد . دو طریقه عمده در   عملیه تیتی 

ود که طریقه اول آن استفاده از میر بوده و طریقه دوم آن عبارت است از استفاده معرف های     𝑃𝐻به کار می 

ابی و یا القلی بوده که این معرف ها در    خاص  
ز ز تغی  رنگ می  در محلول های تی  معی 

ابی و القلی مطلوب را بدست آورد .  
ز   نماید . که توسط فورمول ذیل میتوان غلظت و یا حجم محلول تی 

ز برای خنبی نمودن    مثلای:ی یشی 
به    0.3𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟با غلظت     𝑁𝑎𝑂𝐻محلول   20𝑚𝑙𝑖اگر در یک عملیه تییر

 چقدر خواهد بود ؟   به مصرف رسیده باشد غلظت محلول   محلول  30𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟مقدار  

 

ز :  یشی 
اب  معرف تییر ز  مرکبات عضوی اند که به حیث اسید و یا القلی عمل می   -معرف های تی 

ٌ
ا القلی اکیی

محیط حساس بوده ، در محیط های اسیدی یا    یا غلظت   PHنماید و رنگ این معرف ها در مقابل  
 قلوی تغیی  رنگ می نمایند . به صورت عموم معرف ها به سه نوع میباشد. 

تغی  رنگ میکند. که مثال آنرا میتوان لتمس را ارایه کرد ، این    . معرف های اند که در حدود   1

وال   ز از این نوع معرف ها بوده    تا  معرف در انیر تغی  رنگ می نماید . برومیم تیمول نی 

ز   ابی رنگ زرد و در    تا    که بی 
ز تغی  رنگ نموده بلوری های این معرف در محیط تی 

ز را دارار میباشد . محیط ها   ی قلوی رنگ آبی و در محیط خنبی رنگ سیی

تغی  رنگ میکند. مثال آنرا میتوان میتایل اورنج را ارایه کرد . ازین    کمیر از  . معرف های اند که   2
 معرف ها در خنبی سازی اسید قوی و القلی ضعیف استفاده به عمل می آورند .  

ز یکی از ین نوع معرف ها میباشد  بلند از . معرف های اند که  3  تغی  رنگ میکند.فینول فیتالی 

ی

ی

ی
 

یکارخانگ

وال تغی  رنگ می نماید ؟  -1
 لتمس در کدام انیر

به    به مقدار    با غلظت    محلول    برای خنبی نمودن   -2

 چقدر خواهد بود؟  مصرف رسیده باشد غلظت محلول 

,𝐻𝐶𝑙به مقدار    0.9𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟با غلظت    𝑁𝑎𝑂𝐻محلول    50𝑚𝑙برای خنبی نمودن   -3 40𝑚𝑙    با مصرف
 چقدر خواهد بود؟  𝐻𝐶𝑙رسیده است، غلظت محلول  

به    به مقدار    با غلظت    محلول    برای خنبی نمودن   -4

 چقدر خواهد بود؟  مصرف رسیده باشد غلظت محلول 
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